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VON DER IDEE ZUM MARKT
DIE ENTSTEHUNG EINES PRODUKTES

„Bei uns wird rund um das Produkt alles intern gemacht. Wir be-
treuen den gesamten Prozess, von der Idee über die Produk-
tentwicklung bis zur Markteinführung. Wir sind für die Projekti-
erung und Planung zuständig, nehmen uns der Qualitätskontrolle 
an und kümmern uns um den gesamten Zertifikationsprozess. Wir 
sorgen für die Bereitstellung der technischen Datenblätter und 
Konstruktionsdetails, entwickeln die für die Kalkulation und Prü-
fung notwendigen Softwares und bieten Ihnen eine allumfassende 
Beratung und Betreuung.

Wir machen das Marketing, erstellen die Kataloge, und kümmern 
uns um sämtliche Aspekte der Verpackung und Etikettierung. All 
diese Kompetenzen sind bei uns betriebsintern vorhanden.“

Robert Blaas, Gründer und CEO

UNIVERSITÄTEN, 
FORSCHUNGSZENTREN

PROJEKTDESIGNER VERTRIEBSNETZ KUNDEN

IDEEN - ANFORDERUNGEN - VORSCHLÄGE

ROTHOBLAAS
Durch ein Ideenmanagement werden die gesammelten Inputs ausgewertet 

FORSCHUNG UND ENTWICKLUNG

Einleitung des Prozesses zur Entwicklung der 
Neuheit

NETWORK
ROTHOBLAAS
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UNIVERSITÄTEN, 
FORSCHUNGSZENTREN

PROJEKTDESIGNER VERTRIEBSNETZ KUNDEN

NETWORK
ROTHOBLAAS

LOGISTIK

Etikettierung, Planung für den Versand  
und Lagerung in unseren Logistikzentren 

MARKTEINFÜHRUNG

Marketingaktivitäten zur Förderung des neuen 
Produkts auf internationalen Märkten 

PRODUKTION

Beginn der Produktion 

ANALYSE

Eingehende Untersuchung des aktuellen Standes 
der Technik, Kosten- und Zeitanalyse

KOOPERATIONEN

Suche nach Kooperationen mit akademischen 
Partnern oder Dritten 

PRODUKT ENTWICKLUNG

Prototypenentwicklung und kontinuierliche 
Verbesserung bis zum optimalen Ergebnis

ZERTIFIZIERUNG / QUALITÄTSKONTROLLE
Produktzertifizierungsprozess durch unabhängige internationale Gremien 
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QUALITY CONTROL 

Rothoblaas entwickelt, testet, erzeugt, zertifiziert und vertreibt seine 
Produkte unter seinem Namen und Markenzeichen. Der Produktions-
prozess unterliegt einer systematischen werkseigenen Produktionskont-
rolle (WPK) und das gesamte Verfahren wird strengstens überwacht und 
kontrolliert, um in jeder Phase Konformität und Qualität zu garantieren.

QUALITÄTSKONTROLLE WÄHREND  
DER HERSTELLUNG

BEISPIEL FÜR PRODUKTIONSSCHRITTE FÜR WINKELVERBINDER

ROHMATERIAL
Die Stahlrolle aus verzinktem Stahl (Coil) 
erreicht das Werk

SCHNEIDEN
Schneiden des Bandes nach 
festgelegten Abmessungen 
mittels hydraulischer Presse

ENDPRODUKT
Dreidimensionale Platte in 
Übereinstimmung mit den 
technischen Angaben und den 
mechanischen Anforderungen

LOCHSTANZUNG 
Lochen und Stanzen 
nach technischer 
Produktionszeichnung

HERSTELLER 
Suche nach Lieferanten mit 
Qualifikationen, die den 
hohen Qualitätsstandards von 
Rothoblaas entsprechen

BIEGEN
Umformung des flachen Blechs in 
ein dreidimensionales Lochblech

RÜCKVERFOLGBARKEIT

Während des gesamten Produktionsprozesses 
wird jeder einzelnen Platte ein Kenncode (Los-
nummer) zugewiesen, der die Rückverfolg-
barkeit vom Rohmaterial bis zur Vermarktung 
gewährleistet.

ALL-IN-ONE

Die automatische Stanzlinie wurde eigens dazu entwickelt, um die ein-
zelnen Bearbeitungsphasen zu durchlaufen: Lochstanzung, Schneiden 
und Biegung werden in einem einzigen, durchgängigen Arbeitsvorgang 
erledigt, ohne dass sonstige Vorgänge benötigt werden (z.B. Schweißen).

NACHWEISNACHWEIS
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SCHUTZ-BEHANDLUNG
Beschichtungsverfahren (z. B. 
galvanische Verzinkung)

LAGERUNG
Annahme der eingehenden 
Materialsendungen und 
Entnahme der Ware für das 
Qualitätskontrolllabor

VERKAUF UND 
RÜCKVERFOLGBARKEIT 
Über die Losnummer und 
den Verkaufsauftrag lassen 
sich alle während der 
entsprechenden Kontrollen 
registrierten Produktionsphasen 
zurückverfolgen: der Kunde hat 
somit die volle Sicherheit, dass er 
ein zertifiziertes Qualitätsprodukt 
bekommt

PACKAGING UND 
LABELLING

Verpackung und Labelling

QUALITÄTSKONTROLLE 
Die werkseigene Produktionskontrolle (WPK) 
wird mit einer zweiten Phase der Kontrollen im 
Zentrallager fortgesetzt

1. Angaben zum Hersteller
2. ETA-Nummer
3. Leistungserklärung 

CE - ETA - DoP
Rothoblaas verfügt als Hersteller über eine 
europäische technische Zulassung und ist so-
mit für ETA-konforme Produkte verantwort-
lich. Besagte Produkte müssen mit der dazu-
gehörigen, normalerweise auf dem Etikett zu 
findenden CE-Kennzeichnung versehen sein, 
die diesem dadurch Rechtsgültigkeit verleiht. 
Dieses Etikett muss alle Informationen ent-
halten, die zur Identifizierung des Produkts 
erforderlich sind, einschließlich:

1  --------------------Rotho Blaas

2  --------------------ETA 11/0496

3  --------------------DoP: TITAN_DoP_110496

 (www.rothoblaas.de)

NACHWEIS

A. Prüfung, Kontrolle und Registrierung des 
eingehenden Rohmaterials

B. Überprüfung der Geometrie gemäß ge-
normter Toleranzen und Messbereiche

C. Überprüfung der Verzinkungsstärke 

D. Überprüfung von Packung und Etikett

E.  QUALITÄTSKONTROLLE 
Überprüfung der Geometrie gemäß  
genormter Toleranzen und Messbereiche

NACHWEIS NACHWEIS NACHWEIS
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REACH REGULATION
Registration, Evaluation, Autorisation of Chemicals (CE n. 1907/2006)

Dies ist die europäische Verordnung zum Umgang mit Chemikalien als 
solchen oder als Bestandteilen von Zubereitungen (Gemischen) und  
Erzeugnissen (s. Art. 3 Punkte 2, 3). Diese Verordnung weist jedem Glied 
der Lieferkette bestimmte Verantwortlichkeiten hinsichtlich der Informa-
tion und des sicheren Umgangs mit gefährlichen Stoffen zu.

WOZU IST DAS GUT?
Die REACH-Verordnung soll für besseren Schutz der menschlichen Ge-
sundheit und der Umwelt sorgen. Die REACH-Verordnung schreibt die 
Erfassung und Verbreitung vollständiger Informationenen zu den Gefah-
ren einiger Stoffe und den sicheren Umgang mit diesen innerhalb der 
Lieferkette vor (Verordnung CLP 1272/2008). 

Die Verordnung sieht die ständige Aktualisierung der Informationen 
und die Kontrolle seitens der Europäischen Chemikalienagentur ECHA  
(European Chemical Agency) vor.

Im Einzelnen bedeutet dies für den Anwender:

• SVHC - Substances Of Very High Concern  
Liste gefährlicher Stoff, die in Erzeugnissen enthalten sein können

• SDS - Safety Data Sheet  
Dokument, das die Informationen für den ordnungsgemäßen  
Umgang jedes gefährlichen Gemischs enthält

MARKET

Produkt, das die Anforde-
rungen von REACH und 
die Qualitätsstandards 
von Rothoblaas erfüllt.

PROJEKT

Produktdesign und Aus-
wahl der am besten  

geeigneten Materialien.

PRODUKTION

Beginn der Produktions-
phase mit Bewertung 

der verwendeten Stoffe 
während des gesamten 

Prozesses.

REACH COMPLIANCE

Analyse/Screening von 
Proben zur Überprüfung 
der REACH-Konformität. 

Wir haben die REACH-Konformität 
in die Parameter zur Auswahl unserer  
Produkte und Produktionsprozesse  
aufgenommen. 
Auf diese Weise können wir hohe Quali-
tätsstandards beim Schutz von Gesund-
heit und Umwelt gewährleisten.

REACH COMPLIANCE
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ARTICLES MIXTURE

MANUFACTURER 
OR IMPORTER

ECHA
European Chemicals Agency

RESTRICTED SUBSTANCES

AUTHORISED SUBSTANCES

< 0,1 %≥ 0,1 % HAZARDOUS

SDS
NOT REQUIRED

NOT HAZARDOUS

SDS
SAFETY DATA SHEET

REACH PROCESS
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HAUPT-UND NEBENTRÄGERVERBINDUNG

Die große Auswahl an Verbindungssystemen bietet Lösungen für unterschiedliche Planungsanforderungen: 
Die Verbindungen zwischen den Holzelementen müssen statische Tragfähigkeit und Zuverlässigkeit bei Brän-
den gewährleisten und gleichzeitig ästhetischen Ansprüchen gerecht werden.

STATISCHE SICHERHEIT

ANALYSE

LÖSUNGEN

DEFINITION

Die Verbindung von Haupt- und Nebenträgern in Holzkonstruktionen 
kann skizzenhaft über eine gelenkige Verbindung dargestellt werden, 
welche die Elemente so verbindet, dass sie sich nicht gegeneinander 
verschieben, aber dennoch drehen können und sich daher von der bie-
gensteifen Verbindung unterscheidet (die vorwiegend in Stahlbetonbau-
ten vorkommt).
Die gelenkige Verbindung überträgt folglich zwar die Scherkraft und die 
axiale Beanspruchung vom Nebenträger auf den Hauptträger, aber nicht 
das Biege- oder Torsionsmoment.

Die Verbindung ist keine Punktverbindung, sondern besteht aus mehre-
ren Elementen, die aufeinander einwirken.
Die geometrische Form der Verbindung bewirkt zusätzlich zur 
Scherkraftübertragung eine Nebenbewegung mit daraus folgen-
den zusätzlichen Beanspruchungen an den Elementen (Zug an den  
Befestigungen / Druck auf den Hauptträger).

Die Festigkeitswerte sind zertifiziert (CE-Kennzeichnung), berechen-
bar (nach ETA) und werden von Rothoblaas auf die Anforderungen des  
Planers zugeschnitten (technische Dokumentation).

Je nach Art des Verbinders werden unterschiedliche Festigkeitswerte in 
den verschiedenen Richtungen erreicht:
• Fv = Scherkraft nach unten
• Fup = Scherkraft nach oben
• Flat = Seitliche Scherkraft
• Fax = Zugkraft

GELENKIGE VERBINDUNG

EINGESPANNTE VERBINDUNG

14  |  HAUPT-UND NEBENTRÄGERVERBINDUNG  |  VERDECKTE VERBINDER 
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ÄSTHETISCHE ANFORDERUNG

BRANDSCHUTZ

Zweckmäßig konzipierte Holzkonstruktionen sichern auch im Brandfall hohe Leistungen.

„Alle bewerten dich nach deinem Aussehen. Wenige verstehen, was du wirklich in dir hast.“ [N. Machiavelli]

VERDECKTE VERBINDUNG

Die Verbinder werden für ein 
optimales ästhetisches Ergeb-
nis vollständig in die Holzele-
mente versenkt.

GESCHÜTZTE VERBINDUNGEN

Die Festigkeit der angemessen geschützten und vom Holz isolierten metallischen  
Verbindung vermindert sich nicht und bewahrt ihre mechanischen Fähigkeiten für die 
erforderliche Zeit.
(z.B. R45 = 45 Minuten)

NICHT GESCHÜTZTE VERBINDUNGEN

Die außen liegende ungeschützte Metallverbindung hat eine sehr beschränkte Festigkeit.
(normalerweise R15 = 15 Minuten)
Darüber hinaus führt die durch die Verkohlung verursachte Querschnittsverringerung 
des Holzes zu einer verringerten Einschraubtiefe der Befestigungen.

z.B. R45

z.B. R15

SICHTBARE VERBINDER

Die Metallverbindung wird  
außen sichtbar am Holzele-
ment angebracht und verleiht 
ihm ein ästhetisch schönes 
Aussehen.

HOLZ

Holz ist ein langsam bren-
nender Baustoff: Bei Brand 
reduziert sich sein Festigkeits-
querschnitt, der von der Ver-
kohlung nicht betroffene Teil 
bleibt jedoch intakt.

METALL

Bei metallischen Materialien 
hingegen reduzieren sich die 
mechanischen Leistungen bei 
hohen Temperaturen drastisch.

HOLZ-METALL-VERBINDUNGEN

VERDECKTE VERBINDER  |  HAUPT-UND NEBENTRÄGERVERBINDUNG  |  15  



H

B

ALUMINI

ALUMIDI

ALUMAXI

LOCK T

LOCK T FLOOR

LOCK C FLOOR

UV-T

UV-C

DISC FLAT A2

LOCK T EVO

LOCK C

DISC FLAT

0 mm mm 0300 250 200 150 100 50 1200200 400 600 800 1000

45
mm

35
mm

330
mm

330
mm

1260
mm

1260
mm

53
mm

135
mm

135
mm

70
mm

45
mm

80
mm

100
mm

100
mm

80
mm

100
mm

432
mm

1680
mm

80
mm

80
mm

180
mm

120
mm

100
mm

100
mm

100
mm

80
mm

160
mm

GEOMETRIE

Wahl des Verbindungssystems in Abhängigkeit der Abmessungen  
des Nebenträgers

BREITE NEBENTRÄGER B [mm] HÖHE NEBENTRÄGER H [mm]

16  |  GEOMETRIE  |  VERDECKTE VERBINDER 



Fv

Fup

FaxFlat
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FESTIGKEIT

Wahl des Verbindungssystems in Abhängigkeit von der vertikalen 
Scherbeanspruchung

ANWENDUNGSGEBIETE OUTDOOR FESTIGKEIT HOLZSEITE Rvk [kN]BEANSPRUCHUNGEN
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VERDECKTER BALKENTRÄGER OHNE LÖCHER 

STAHL-ALUMINIUM
Balkenträger aus Aluminiumlegierung EN AW-6060, extrudiert, daher 
ohne Schweißnähte.

SCHLANKE KONSTRUKTIONEN 
Die schmale Geometrie des Rückens ermöglicht Verbindungen von  
Nebenträgern mit geringen Breiten (ab 45 mm).

GENEIGTE VERBINDUNGEN 
Zertifizierte und berechnete Festigkeit in allen Richtungen: vertikal, ho-
rizontal und axial. Kann bei schrägen Verbindungen verwendet werden.

ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindung Holz-Holz und Holz-Beton 
sowohl im rechtem Winkel als auch mit Schräge 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

HOLZQUERSCHNITT von 45 x 70 bis 140 x 280 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 36 kN 

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SBD, STA, SKS

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an

18  |  ALUMINI  |  VERDECKTE VERBINDER
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NICHT SICHTBAR
Die verdeckte Verbindung garantiert eine  

ansprechende Optik und die Einhaltung der 

Anforderungen an den Feuerwiderstand. Auch 

für den Außengebrauch geeignet, wenn ange-

messen vom Holz verdeckt.

SCHNELLE MONTAGE
Die Befestigung erfolgt einfach und schnell mit 

HBS PLATE EVO Schrauben auf dem Haupt-

träger und mit selbstbohrenden oder glatten 

Stabdübeln auf dem Nebenträger.

VERDECKTE VERBINDER  |  ALUMINI  |  19  
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MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
ALUMINI: Aluminiumlegierung EN AW-6060.  
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1). 

ANWENDUNGSGEBIETE
• Holz-Holz-Verbindungen, Holz-Beton-Verbindungen 

und Holz-Stahl-Verbindungen
• Rechtwinklige und geneigte Verbindungen 

BEANSPRUCHUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ALUMINI

ART.-NR. typ H Stk. 

[mm]

ALUMINI65 ohne Löcher 65 25

ALUMINI95 ohne Löcher 95 25

ALUMINI125 ohne Löcher 125 25

ALUMINI155 ohne Löcher 155 15

ALUMINI185 ohne Löcher 185 15

ALUMINI215 ohne Löcher 215 15

ALUMINI2165 ohne Löcher 2165 1

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

HBS PLATE EVO Holzbauschrauben 5 560

SBD selbstbohrender Stabdübel 7,5 48

STA glatter Stabdübel 8 54

HBS PLATE EVO

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 5 50 30 TX25 200

HBSPEVO560 5 60 35 TX25 200

SBD

ART.-NR. d1 L TX Stk. 

[mm] [mm]

SBD7555 7,5 55 TX40 50

SBD7575 7,5 75 TX40 50

SBD7595 7,5 95 TX40 50

SKS ALUMINI

ART.-NR. d1 L TX Stk. 

[mm] [mm]

SKSALUMINI660 6 60 TX30 100

LANGER EINSATZ

ART.-NR. L Farbe TX Stk. 

[mm]

TX30200 200 Violett TX30 100
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a4,c

e

a4,t

a4,c

a2

as

as

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

01

05 06 07

02 03 04

H

17,5 10

LA

25 1010

Ø1

15

LB

LA

s

s

Nebenträger - Holz
selbstbohrender Stabdübel glatter Stabdübel

SBD Ø7,5 STA Ø8

Stabdübel - Stabdübel a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 24

Stabdübel - belasteter Rand a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 32

Stabdübel - unbelasteter Rand a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 24

Stabdübel - Balkenträgerrand as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 12

Stabdübel - Hauptträger e [mm] 86 86

(1) Lochdurchmesser.

ALUMINI

Stärke s [mm] 6

Rückenbreite LA [mm] 45

Schwertlänge LB [mm] 109,9

Kleine Bohrlöcher Rücken Ø1 [mm] 7,0

Hauptträger - Holz HBS PLATE EVO Holzbauschraube Ø5

Erster Verbinder - Trägeroberseite a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 25

MINDESTABSTÄNDE

INSTALLATION

GEOMETRIE

MONTAGE
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Fv

H

bJ

hJ

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fv

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMINI Stabdübel SBD
HBS PLATE EVO  

Holzbauschraube Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN]

65 60 90 2 - SBD Ø7,5 x 55 7 2,9

95 60 120 3 - SBD Ø7,5 x 55 11 7,1

125 60 150 4 - SBD Ø7,5 x 55 15 12,9

155 60 180 5 - SBD Ø7,5 x 55 19 19,9

185 60 210 6 - SBD Ø7,5 x 55 23 27,9

215 60 240 7 - SBD Ø7,5 x 55 27 36,5

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMINI Stabdübel STA
HBS PLATE EVO  

Holzbauschraube Rv,k

H(1) bJ hJ Ø8(3) Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN]

65 60 90 2 - STA Ø8 x 60 7 2,9

95 60 120 3 - STA Ø8 x 60 11 7,1

125 60 150 4 - STA Ø8 x 60 15 12,9

155 60 180 5 - STA Ø8 x 60 19 19,9

185 60 210 6 - STA Ø8 x 60 23 27,9

215 60 240 7 - STA Ø8 x 60 27 35,0

ALUMINI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

ALUMINI mit Stabdübeln STA

ANMERKUNGEN:

(1)  Der Balkenträger für die Höge H ist vorgestanzt (Art.-Nr. auf Seite 20) 
oder über die Stange ALUMINI2165 erhältlich.

(2)  Selbstbohrende Stabdübel SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm.
(3)  Glatte Stabdübel STA Ø8: My,k = 24100 Nmm.

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 25.
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Flat H

bJ

hJ

Fax H

bJ

hJ

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Flat

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fax

NEBENTRÄGER(1) HAUPTTRÄGER

ALUMINI
HBS PLATE EVO  

Holzbauschraube Rlat,k,alu Rlat,k,beam
(2)

H bJ hJ Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [kN] [kN]

65 60 90 7 1,6 3,1

95 60 120 11 2,3 4,1

125 60 150 15 3,0 5,1

155 60 180 19 3,8 6,2

185 60 210 23 4,5 7,2

215 60 240 27 5,2 8,2

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMINI Stabdübel SBD
HBS PLATE EVO  

Holzbauschraube Rax,k

H bJ hJ Ø7,5 Ø5 x 60 

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN]

65 60 90 2 - SBD Ø7,5 x 55 7 15,5

95 60 120 3 - SBD Ø7,5 x 55 11 24,3

125 60 150 4 - SBD Ø7,5 x 55 15 33,2

155 60 180 5 - SBD Ø7,5 x 55 19 42,0

185 60 210 6 - SBD Ø7,5 x 55 23 50,8

215 60 240 7 - SBD Ø7,5 x 55 27 59,7

ALUMINI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

ALUMINI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD und Stabdübeln STA 

ANMERKUNGEN:

(1) Die Festigkeitswerte gelten sowohl für SBD Ø7,5 als auch für STA Ø8 selbst-
bohrende Stabdübel.

(2) Brettschichtholz GL24h.

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 25.
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H hJ

bJ
Fv

t

Tinst

d1d0

L

EMPFOHLENE STATISCHE WERTE - HOLZ-BETON VERBINDUNG | Fv

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMINI Stabdübel SBD Anker SKSALUMINI660(3)

H(1) bJ hJ Ø7,5 Rv,k timber Ø6 x 60 Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

125 60 150 3 - SBD Ø7,5 x 55 15,6 4 6,0

155 60 180 3 - SBD Ø7,5 x 55 15,6 5 7,3

185 60 210 4 - SBD Ø7,5 x 55 20,8 5 9,1

215 60 240 5 - SBD Ø7,5 x 55 26,1 6 11,5

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMINI Stabdübel STA Anker SKSALUMINI660(3)

H(1) bJ hJ Ø8 Rv,k timber Ø6 x 60 Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

125 60 150 3 - STA Ø8 x 60 15,0 4 6,0

155 60 180 3 - STA Ø8 x 60 15,0 5 7,3

185 60 210 4 - STA Ø8 x 60 20,0 5 9,1

215 60 240 5 - STA Ø8 x 60 25,0 6 11,5

Anker
d1 L d0 t TX Tinst

[mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKSALUMINI660 6,0 60 5 ≈ 10 TX30 15

ALUMINI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

ALUMINI mit Stabdübeln STA

SCHRAUBANKER

MONTAGE DER ANKER

ALUMINI125 ALUMINI155 ALUMINI185 ALUMINI215

24  |  ALUMINI  |  VERDECKTE VERBINDER



ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Festigkeitswerte des Befestigungssystems gelten für den in der Tabelle 
festgesetzten Berechnungsansatz. 

• Bei der Berechnung wird eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 385 kg/m3 
und Beton der Festigkeitsklasse C20/25 mit leichter Bewehrung sowie ohne 
Randabstände berücksichtigt.

• Die Beiwerte kmod und γM müssen anhand der für die Berechnung verwen-
deten Norm ausgewählt werden.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss  

getrennt durchgeführt werden.

STATISCHE WERTE | Fv

HOLZ-HOLZ

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in  
Übereinstimmung mit der ETA-09/0361. 

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt  
 berechnet: 

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• In einigen Fällen ist die Scherfestigkeit R 
V,k

 der Verbindung besonders hoch 
und kann die Scherfestigkeit des Nebenträgers übersteigen. Es wird daher 
empfohlen, besonders auf die Scherprüfung des verringerten Querschnitts 
des Holzelements am Balkenträger zu achten. 

STATISCHE WERTE | Flat | Fax 

HOLZ-HOLZ

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-09/0361. Die Bemessungswerte werden aus den 
charakteristischen Werten wie folgt berechnet:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 

Rlat,d = min 
γM,alu 

γM,T 

 Rax,k     kmod 

γM

Rax,d = 
 

mit γM,T Teilsicherheitsbeiwert des Holzmaterials. 

STATISCHE WERTE | Fv

HOLZ-BETON 
• Die charakteristischen Werte der Anker auf der Holzseite entsprechen der 

Norm EN 1995-1-1 gemäß ETA-09/0361. Die Festigkeitswerte von Beton-
ankern sind empfohlene Bemessungswerte, die aus Labordaten abgeleitet 
sind. Die Befestigung auf Beton ist nicht mit einer CE-Kennzeichnung ge-
kennzeichnet, es ist ratsam, das Verbindungssystem für nichttragende An-
wendungen zu verwenden. 

 Die Festigkeitsbemessungswerte werden gemäß der folgenden Werte  
 ermittelt:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 

• Aufgrund der Anordnung der Befestigungen auf Beton ist bei der Montage 
besondere Vorsicht geboten. 
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GENEIGTE VERBINDUNGEN
Zertifizierte und berechnete Festigkeit in allen Richtungen: vertikal,  
horizontal und axial. Kann in erdbebengefährdeten Gebieten und bei 
zweiachsiger Beanspruchung eingesetzt werden.

STAHL-ALUMINIUM
Balkenträger mit hoher Festigkeit aus Aluminiumlegierung  
EN AW-6005A, extrudiert, daher ohne Schweißnähte.

HOLZ UND BETON
Die Abstände zwischen den Löchern sind für Verbindungen sowohl auf 
Holz (Nägel oder Schrauben) als auch auf Stahlbeton (schraubbare oder 
chemische Betonanker) optimiert.

ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindung Holz-Holz und Holz-Beton 
sowohl im rechtem Winkel als auch mit Schräge
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

VERDECKTER BALKENTRÄGER  
MIT UND OHNE LÖCHER 

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

HOLZQUERSCHNITT von 80 x 100 bis 200 x 520 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 150 kN 

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SBD, STA, SKR

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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HOLZ UND BETON
Für Anwendungen auf Stahlbeton und ande-
ren unregelmäßigen Oberflächen gestatten 
die selbstbohrenden Stabdübel eine größere  
Toleranz bei der Befestigung der Holzelemen-
te. Die Werte sind zertifiziert und geprüft.

NICHT SICHTBAR
Die verdeckte Verbindung garantiert eine an-
sprechende Optik und die Einhaltung der Anfor-
derungen an den Feuerwiderstand. Eine Ausfrä-
sung auf Höhe des ersten Lochs vereinfacht das 
Einsetzen des Nebenträgers von oben.
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Fax

Flat

Fv

Fup

H

H

H

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
ALUMIDI: Aluminiumlegierung EN AW-6005A.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1). 

ANWENDUNGSGEBIETE
• Holz-Holz-Verbindungen, Holz-Beton-Verbindungen 

und Holz-Stahl-Verbindungen
• Nebenträger auf Hauptträger oder Stütze
• Rechtwinklige und geneigte Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ALUMIDI OHNE LÖCHER

ALUMIDI MIT LÖCHERN

ART.-NR. typ H Stk. 

[mm]

ALUMIDI80 ohne Löcher 80 25

ALUMIDI120 ohne Löcher 120 25

ALUMIDI160 ohne Löcher 160 25

ALUMIDI200 ohne Löcher 200 15

ALUMIDI240 ohne Löcher 240 15

ALUMIDI2200 ohne Löcher 2200 1

ART.-NR. typ H Stk. 

[mm]

ALUMIDI280N ohne Löcher 280 15

ALUMIDI320N ohne Löcher 320 8

ALUMIDI360N ohne Löcher 360 8

ALUMIDI400N ohne Löcher 400 8

ALUMIDI440N ohne Löcher 440 8

ART.-NR. typ H Stk. 

[mm]

ALUMIDI120L mit Löchern 120 25

ALUMIDI160L mit Löchern 160 25

ALUMIDI200L mit Löchern 200 15

ALUMIDI240L mit Löchern 240 15

ALUMIDI280L mit Löchern 280 15

ALUMIDI320L mit Löchern 320 8

ALUMIDI360L mit Löchern 360 8

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

SBD selbstbohrender Stabdübel 7,5 48

STA glatter Stabdübel 12 54

SKR Schraubanker 10 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M8 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M8 517

ALUMIDI OHNE LÖCHER MIT OBERER AUSFRÄSUNG
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LA

8

16

32

H

19 42 19

Ø1

Ø2

14 52 14

LB

LA

s

s

LB

86

20

Ø3

40

20

23,4

LA

s

s

LB

86

20

23,4

LA

s

s

a4,c

e

a4,tas

a2

a4,c
as

ehmin

Tinst

hef

a4,tas

a4,c
as

a2

Nebenträger - Holz
selbstbohrender Stabdübel glatter Stabdübel

SBD Ø7,5 STA Ø12

Stabdübel - Stabdübel a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 36

Stabdübel - belasteter Rand a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 48

Stabdübel - unbelasteter Rand a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 36

Stabdübel - Balkenträgerrand as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 16

Stabdübel - Hauptträger e [mm] 86 86

(1) Lochdurchmesser.

Hauptträger - Holz
Ankernagel Schraube

LBA Ø4 LBS Ø5

Erster Verbinder - Trägeroberseite a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

ALUMIDI

Stärke s [mm] 6

Rückenbreite LA [mm] 80

Schwertlänge LB [mm] 109,4

Kleine Bohrlöcher Rücken Ø1 [mm] 5,0

Große Bohrlöcher Rücken Ø2 [mm] 9,0

Schwertlöcher (Stabdübel) Ø3 [mm] 13,0

MINDESTABSTÄNDE

GEOMETRIE

INSTALLATION

ALUMIDI  
mit Löchern

ALUMIDI  
ohne Löcher

ALUMIDI ohne Löcher 
mit oberer Ausfräsung

Hauptträger - Beton
chemischer Dübel Schraubanker

VIN FIX-PRO Ø8 SKR-E Ø10

Mindestbreite Untergrund hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 110

Lochdurchmesser im Beton d0 [mm] 10 8

Drehmoment Tinst [Nm] 10 50

 hef = effektive Verankerungstiefe im Beton.
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04 07
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05

06

06

04 07

01

05

02

06

03

04 07

Fv

Flat

F

α

Fv

β

Fv

Fax

MONTAGE

ANWENDUNGSBEISPIELE

ALUMIDI OHNE LÖCHER

ALUMIDI OHNE LÖCHER MIT OBERER AUSFRÄSUNG

ALUMIDI MIT LÖCHERN
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Fv
bJ

H
hJ

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fv

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMIDI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel SBD Ankernagel LBA Rv,k
LBS Schrauben Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø4 x 60 Ø5 x 60
[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 14 10,9 14 13,4

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 22 19,7 22 24,6

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 30 29,6 30 35,3

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 38 42,5 38 51,6

240 120 280 9 - Ø7,5 x 115 46 54,6 46 66,5

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 54 71,8 54 85,0

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 62 84,9 62 99,9

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 70 103,6 70 119,9

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 78 116,3 78 130,7

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 86 134,5 86 145,6

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMIDI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel STA Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø12(3) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 22 23,0 22 25,8

160 120 200 4 - Ø12 x 120 30 34,5 30 40,6

200 120 240 5 - Ø12 x 120 38 46,5 38 54,8

240 120 280 6 - Ø12 x 120 46 60,9 46 68,4

280 140 320 7 - Ø12 x 140 54 77,2 54 87,0

320 140 360 8 - Ø12 x 140 62 93,2 62 102,4

360 160 400 9 - Ø12 x 160 70 114,3 70 124,7

400 160 440 10 - Ø12 x 160 78 127,3 78 141,0

440 160 480 11 - Ø12 x 160 86 144,6 86 154,9

ALUMIDI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

VOLLAUSNAGELUNG

ALUMIDI mit Stabdübeln STA
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Fv

bJ

H hJ

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fv

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMIDI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel SBD Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 10 9,0 10 11,2

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 14 15,0 14 18,6

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 18 24,7 18 25,2

200 120 240 6 - Ø7,5 x 115 22 31,0 22 35,2

240 120 280 7 - Ø7,5 x 115 26 38,0 26 45,5

280 140 320 8 - Ø7,5 x 135 30 47,6 30 54,8

320 140 360 9 - Ø7,5 x 135 34 55,0 34 64,8

360 160 400 10 - Ø7,5 x 155 38 66,2 38 75,2

400 160 440 11 - Ø7,5 x 155 42 74,9 42 84,4

440 160 480 12 - Ø7,5 x 155 46 83,2 46 95,3

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMIDI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel STA Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø12(3) Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 14 18,2 14 21,4

160 120 200 4 - Ø12 x 120 18 26,4 18 30,9

200 120 240 5 - Ø12 x 120 22 34,8 22 39,7

240 120 280 6 - Ø12 x 120 26 44,0 26 48,5

280 140 320 7 - Ø12 x 140 30 54,0 30 63,5

320 140 360 8 - Ø12 x 140 34 64,2 34 73,2

360 160 400 9 - Ø12 x 160 38 80,2 38 83,0

400 160 440 10 - Ø12 x 160 42 89,4 42 92,7

440 160 480 11 - Ø12 x 160 46 98,7 46 102,5

ALUMIDI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

ALUMIDI mit Stabdübeln STA

TEILAUSNAGELUNG(4)

ANMERKUNGEN:

HOLZ-HOLZ | Fv

(1) Der Balkenträger für die Höhe H ist in den Ausführungen ALUMIDI ohne Lö-
cher, ALUMIDI mit Löchern und ALUMIDI mit Ausfräsung (Art.-Nr. auf Seite 
28) vorgestanzt oder über die Stange ALUMIDI2200 erhältlich.

(2) Selbstbohrende Stabdübel SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm.
(3)  Glatte Stabdübel STA Ø12: My,k = 69100 Nmm.

(4) Die Teilausnagelung ist für die Verbindungen Balken / Stütze notwendig, 
um die Mindestabstände der Verbindungselemente einzuhalten; sie kann 
auch für Balken-Balken-Verbindungen angewendet werden. Die Teilausna-
gelung erfolgt über das wechselnde Vernageln, wie in der Abbildung dar-
gestellt.

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 36.
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Flat

bJ

H hJ

Fax

bJ

H hJ

ANMERKUNGEN:

HOLZ-HOLZ | Flat | Fax

(1) Die Festigkeitswerte gelten sowohl für SBD Ø7,5 als auch für STA Ø12 
selbstbohrende Stabdübel.

(2) Die Festigkeitswerte gelten sowohl für LBA-Schrauben Ø4 als auch für LBS-
Schrauben Ø5.

(3) Brettschichtholz GL24h. 

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 36.

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Flat

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fax

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMIDI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel SBD Ankernagel LBA
Rax,k

LBS Schrauben
Rax,k

H bJ hJ Ø7,5 Ø4 x 60 Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 14 11,3 14 23,9

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 22 17,8 22 37,5

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 30 24,3 30 51,2

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 38 30,8 38 64,8

240 120 280 9 - Ø7,5 x 115 46 37,3 46 78,4

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 54 43,7 54 92,1

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 62 50,2 62 105,7

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 70 56,7 70 119,4

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 78 63,2 78 133,0

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 86 69,7 86 146,6

ALUMIDI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

ALUMIDI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD und Stabdübeln STA

NEBENTRÄGER(1) HAUPTTRÄGER(2)

ALUMIDI Ankernagel LBA / LBS Schrauben
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(3)

H bJ hJ Ø4 x 60 / Ø5 x 60

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [kN] [kN]

80 120 120  ≥ 10 3,6 9,0

120 120 160  ≥ 14 5,4 12,0

160 120 200  ≥ 18 7,2 15,0

200 120 240  ≥ 22 9,1 18,0

240 120 280  ≥ 26 10,9 21,0

280 140 320  ≥ 30 12,7 28,1

320 140 360  ≥ 34 14,5 31,6

360 160 400  ≥ 38 16,3 40,1

400 160 440  ≥ 42 18,1 44,1

440 160 480  ≥ 46 19,9 48,1
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STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG | Fv

ALUMIDI mit Stabdübeln STA

SCHRAUBANKER

NEBENTRÄGER 
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMIDI Stabdübel SBD Anker SKR-E

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Rv,k timber Ø10 x 80(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

80 120 120 2 - Ø7,5 x 115 16,6 2 6,1

120 120 160 3 - Ø7,5 x 115 24,9 4 10,2

160 120 200 4 - Ø7,5 x 115 33,2 4 12,9

200 120 240 5 - Ø7,5 x 115 41,6 6 17,4

240 120 280 6 - Ø7,5 x 115 49,9 6 19,8

280 140 320 6 - Ø7,5 x 135 55,1 8 24,3

320 140 360 7 - Ø7,5 x 135 64,3 8 26,5

360 160 400 7 - Ø7,5 x 155 71,1 10 31,1

400 160 440 8 - Ø7,5 x 155 81,2 10 33,1

440 160 480 9 - Ø7,5 x 155 91,4 12 38,8

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMIDI Stabdübel STA Anker SKR-E

H(1) bJ hJ Ø12(3) Rv,k timber Ø10 x 80(4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 35,5 4 10,2

160 120 200 4 - Ø12 x 120 47,3 4 12,9

200 120 240 5 - Ø12 x 120 59,1 6 17,4

240 120 280 6 - Ø12 x 120 70,9 6 19,8

280 140 320 7 - Ø12 x 140 91,0 8 24,3

320 140 360 8 - Ø12 x 140 104,0 8 26,5

360 160 400 9 - Ø12 x 160 128,4 10 31,1

400 160 440 10 - Ø12 x 160 142,7 10 33,1

440 160 480 11 - Ø12 x 160 157,0 12 38,8

ALUMIDI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

34  |  ALUMIDI  |  VERDECKTE VERBINDER



H hJ

bJ
Fv

STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG | Fv

ALUMIDI mit Stabdübeln STA

CHEMISCHER DÜBEL

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMIDI Stabdübel SBD Anker VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø7,5(2) Rv,k timber Ø8 x 110(5) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

80 120 120 3 - Ø7,5 x 115 24,9 2 8,8

120 120 160 4 - Ø7,5 x 115 33,2 4 15,4

160 120 200 5 - Ø7,5 x 115 41,6 4 22,1

200 120 240 7 - Ø7,5 x 115 58,2 6 30,7

240 120 280 8 - Ø7,5 x 115 66,5 6 37,0

280 140 320 10 - Ø7,5 x 135 91,9 8 48,7

320 140 360 11 - Ø7,5 x 135 101,1 8 55,6

360 160 400 12 - Ø7,5 x 155 121,9 10 64,4

400 160 440 13 - Ø7,5 x 155 132,0 10 66,4

440 160 480 14 - Ø7,5 x 155 142,2 12 80,0

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMIDI Stabdübel STA Anker VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø12(3) Rv,k timber Ø8 x 110(5) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

120 120 160 3 - Ø12 x 120 35,5 4 15,4

160 120 200 4 - Ø12 x 120 47,3 4 22,1

200 120 240 5 - Ø12 x 120 59,1 6 30,7

240 120 280 6 - Ø12 x 120 70,9 6 37,0

280 140 320 7 - Ø12 x 140 91,0 8 48,7

320 140 360 8 - Ø12 x 140 104,0 8 55,6

360 160 400 9 - Ø12 x 160 128,4 10 64,4

400 160 440 10 - Ø12 x 160 142,7 10 66,4

440 160 480 11 - Ø12 x 160 157,0 12 80,0

ALUMIDI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

ANMERKUNGEN:

HOLZ-BETON

(1) Der Balkenträger für die Höhe H ist in den Ausführungen ALUMIDI ohne Lö-
cher, ALUMIDI mit Löchern und ALUMIDI mit Ausfräsung (Art.-Nr. auf Seite 
28) vorgestanzt oder über die Stange ALUMIDI2200 erhältlich.

(2) Selbstbohrende Stabdübel SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm.
(3)  Glatte Stabdübel STA Ø12: My,k = 69100 Nmm.
(4) Schraubanker SKR-E gemäß ETA 19/0100. Die Anker paarweise und von 

oben beginnend montieren und in jeder zweiten Reihe Dübel einsetzen.

(5) Chemischer Dübel VIN-FIX PRO mit Gewindestangen (Typ INA) in Mindest-
stahlklasse 5.8. mit hef = 93 mm. Die Anker paarweise und von oben begin-
nend montieren und in jeder zweiten Reihe Dübel einsetzen.

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 36.
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Festigkeitswerte des Befestigungssystems gelten für den in der Tabelle 
festgesetzten Berechnungsansatz.

• Bei der Berechnung wird eine Volumenmasse der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 und Beton der Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter Beweh-
rung ohne Kantenabstände berücksichtigt.

• Die Beiwerte kmod und γM müssen anhand der für die Berechnung verwen-
deten Norm ausgewählt werden.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss  
getrennt durchgeführt werden.

• Bei kombinierten Beanspruchungen muss folgender Nachweis erbracht 
sein:

 

Fv,d 

Rv,d 

2
Flat,d 

Rlat,d 

2

+
Fax,d 

Rax,d 

2

+ 1≥   

STATISCHE WERTE | Fv

HOLZ-HOLZ

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit ETA-09/0361, zudem werden sie nach der Versuchsme-
thode von Rothoblaas bewertet.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• In einigen Fällen ist die Scherfestigkeit Rv,k der Verbindung besonders hoch 
und kann die Scherfestigkeit des Nebenträgers übersteigen. Es wird daher 
empfohlen, besonders auf die Scherprüfung des verringerten Querschnitts 
des Holzelements am Balkenträger zu achten.

STATISCHE WERTE | Flat | Fax 

HOLZ-HOLZ

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-09/0361.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 

Rlat,d = min 
γM,alu 

γM,T 

 
Rax,k     kmod 

γM

Rax,d = 

 mit γM,T Teilsicherheitsbeiwert des Holzmaterials. 

STATISCHE WERTE | Fv

HOLZ-BETON 
• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in  

Übereinstimmung mit der ETA-09/0361. Die Bemessungswerte der Beton-
anker werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäischen 
Technischen Bewertungen (ETA) berechnet.

Die Festigkeitsbemessungswerte werden gemäß der folgenden Werte  
ermittelt:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 

Für weitere Berechnungen steht die kostenlose Software  
MyProject zur Verfügung (www.rothoblaas.de).

• Zahlreiche Konfigurationen können geprüft werden, indem 
die Anzahl und die Art der Befestigungen, die Neigung, die 
Abmessungen und das Material der Konstruktionselemente 
variiert wird, um die mechanische Festigkeit zu optimieren. 

• Es können zwei verschiedene Berechnungsmethoden  
herangezogen werden (nach ETA 09/0361 und nach dem. 
Versuchsmodell).

• Großes und vielfältiges Sortiment von Balkenträgern ALUMINI, 
ALUMIDI und ALUMAXI, um den unterschiedlichen werden.
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LABORUNTERSUCHUNGEN

VERSUCHSREIHE

ERSTELLUNG EINES ZAHLENMODELLS

FORSCHUNG & ENTWICKLUNG

Eine Zusammenarbeit auf dem Gebiet von Wissenschaft und Forschung mit der Universität Trient führte zu einer breit ange-
legten Versuchsreihe mit dem Ziel, das reale Verhalten der Alu-Balkenträger zu prüfen und somit ein Zahlenmodell zu erstel-
len, welches theoretische Annahmen und Prüfergebnisse des Labors gegenüberstellt (Versuchsmethode von Rothoblaas).

Untersuchung durch Versuche - Materialprüfungslabor (Fakultät für Ingenieurwissenschaften Trient).

Untersuchung des Entwicklungszustands der plastischen Verformungen in den Ankern und im ALU-Balkenträger durch Ana-
lyse der finiten Elemente.

Prüfungen an Mustern mit geringen Abmessungen (Holz-Holz und Holz-Beton).

Prüfungen an Mustern mit realen Abmessungen (Verbindung Hauptträger - Nebenträger).

Tragfähiges ALU-Balkenträgermodell auf Beton Entwicklungsstadium der von 
Mises- Spannungen in den An-
kern und im ALU-Balkenträger

Vergleich Anfangszustand (un-
verformt) mit der Endkonfigu-
ration der Prüfung
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ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindung Holz-Holz und Holz-Beton 
sowohl im rechtem Winkel als auch mit Schräge
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

HÖHERE FESTIGKEIT
Standardverbindung, die konzipiert wurde, um überdurchschnittliche 
Festigkeiten zu garantieren. Zertifizierte und berechnete Werte.

STAHL-ALUMINIUM
Balkenträger mit hoher Festigkeit aus Aluminiumlegierung  
EN AW-6005A, extrudiert, daher ohne Schweißnähte.

SCHNELLE BEFESTIGUNG
Zertifizierte und berechnete Festigkeit in allen Richtungen: vertikal, hori-
zontal und axial. Befestigung auch mit LBS Schrauben und selbstbohrenden 
Stabdübeln SBD.

VERDECKTER BALKENTRÄGER  
MIT UND OHNE LÖCHER 

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

HOLZQUERSCHNITT von 160 x 432 bis 280 x 1200 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 345 kN 

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SBD, STA, VIN-FIX PRO

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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GROßE KONSTRUKTIONEN
Ideal für die Verbindung von großen Neben-
trägern und hohen Lasten. Die Version ohne 
Löcher bietet vielfältige Möglichkeiten zur  
Positionierung der Stabdübel.

FEUERWIDERSTAND
Die Leichtigkeit der Stahl-Aluminium- Legie-
rung begünstigt den Transport und das Hand-
ling auf der Baustelle und garantiert dennoch 
hervorragende Festigkeiten.
Als verdeckte Verbindung erfüllt sie die Anfor-
derungen an den Feuerwiderstand.
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Fax

Flat

Fv

Fup

L

d1

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
ALUMAXI: Aluminiumlegierung EN AW-6005A.

Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1). 

ANWENDUNGSGEBIETE
• Holz-Holz-Verbindungen, Holz-Beton-Verbindungen 

und Holz-Stahl-Verbindungen
• Nebenträger auf Hauptträger oder Stütze
• Rechtwinklige und geneigte Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ALUMAXI MIT LÖCHERN

ALUMAXI OHNE LÖCHER

ART.-NR. typ H Stk. 

[mm]

ALUMAXI384L mit Löchern 384 1

ALUMAXI512L mit Löchern 512 1

ALUMAXI640L mit Löchern 640 1

ALUMAXI768L mit Löchern 768 1

ALUMAXI2176L mit Löchern 2176 1

ART.-NR. typ H Stk. 

[mm]

ALUMAXI2176 ohne Löchern 2176 1

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 6 548

LBS Lochblechschraube

 

7 552

SBD selbstbohrender Stabdübel 7,5 48

STA glatter Stabdübel 16 54

KOS Bolzen M16 526

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M16 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M16 517

LBS

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS760 7 60 55 TX30 100

LBS780 7 80 75 TX30 100

LBS7100 7 100 95 TX30 100
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64

H

79 25,525,5

LA

s1

s2

Ø2

Ø1

32

64

32

LA

s1

s2

Ø3

LA LB

LB

139 33

a4,t

a2

as

as a4,c

a4,c

e

a4,tas

hmin

hef

Tinst

as

a2

a4,c

e

Nebenträger - Holz
selbstbohrender Stabdübel glatter Stabdübel

SBD Ø7,5 STA Ø16

Stabdübel - Stabdübel a2 [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 48

Stabdübel - belasteter Rand a4,t [mm] ≥ 4 d ≥ 30 ≥ 64

Stabdübel - unbelasteter Rand a4,c [mm] ≥ 3 d ≥ 23 ≥ 48

Stabdübel - Balkenträgerrand as [mm] ≥ 1,2 d0
(1) ≥ 10 ≥ 21

Stabdübel - Stabdübel a1
(2) [mm] ≥ 3 d ≥ 23 -

Stabdübel - Hauptträger e [mm] 92 ÷ 139 139
(1) Lochdurchmesser.
(2) Abstand zwischen den Stabdübeln parallel zur Faser für Kraft-Faser-Winkel α = 90° für die Anwendung mit SBD.

Hauptträger - Holz
Ankernagel Schraube

LBA Ø6 LBS Ø7

Erster Verbinder - Trägeroberseite a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 30 ≥ 35

Hauptträger - Beton
chemischer Dübel

VIN-FIX PRO Ø16

Mindestbreite Untergrund hmin [mm] hef + 30 ≥ 100

Lochdurchmesser im Beton d0 [mm] 18

Drehmoment Tinst [Nm] 80

hef = effektive Verankerungstiefe im Beton

ALUMAXI

Rückenstärke s1 [mm] 12

Schwertstärke s2 [mm] 10

Rückenbreite LA [mm] 130

Schwertlänge LB [mm] 172

Kleine Bohrlöcher Rücken Ø1 [mm] 7,5

Große Bohrlöcher Rücken Ø2 [mm] 17,0

Schwertlöcher (Stabdübel) Ø3 [mm] 17,0

MINDESTABSTÄNDE

GEOMETRIE

INSTALLATION

ALUMAXI  
mit Löchern

ALUMAXI  
ohne Löcher
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STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fv

ALUMAXI mit Stabdübeln STA

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMAXI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel STA Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø16(2) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 48 122,8 48 130,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 56 152,0 56 152,0

512 160 560 8  - Ø16 x 160 64 173,8 64 173,8

576 160 624 9  - Ø16 x 160 72 195,5 72 195,5

640 200 688 10 - Ø16 x 200 80 246,0 80 246,0

704 200 752 11 - Ø16 x 200 88 270,6 88 270,6

768 200 816 12 - Ø16 x 200 96 295,2 96 295,2

832 200 880 13 - Ø16 x 200 104 319,8 104 319,8

896 200 944 14 - Ø16 x 200 112 344,4 112 344,4

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 120 369,0 120 369,0

VOLLAUSNAGELUNG

ALUMAXI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMAXI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel SBD Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(3) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 12 - Ø7,5 x 155 48 121,0 48 121,0

448 160 496 14 - Ø7,5 x 155 56 141,2 56 141,2

512 160 560 16 - Ø7,5 x 155 64 161,3 64 161,3

576 160 624 18 - Ø7,5 x 155 72 181,5 72 181,5

640 200 688 20 - Ø7,5 x 195 80 230,7 80 230,7

704 200 752 22 - Ø7,5 x 195 88 253,8 88 253,8

768 200 816 24 - Ø7,5 x 195 96 276,9 96 276,9

832 200 880 26 - Ø7,5 x 195 104 299,9 104 299,9

896 200 944 28 - Ø7,5 x 195 112 323,0 112 323,0

960 200 1008 30 - Ø7,5 x 195 120 346,1 120 346,1
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FvFv

TEILAUSNAGELUNG (4)

ALUMAXI mit Stabdübeln STA

ALUMAXI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMAXI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel STA Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø16(2) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 24 61,4 24 83,6

448 160 496 7  - Ø16 x 160 28 80,0 28 103,5

512 160 560 8  - Ø16 x 160 32 99,7 32 123,3

576 160 624 9  - Ø16 x 160 36 120,2 36 143,1

640 200 688 10 - Ø16 x 200 40 141,3 40 162,7

704 200 752 11 - Ø16 x 200 44 162,7 44 182,2

768 200 816 12 - Ø16 x 200 48 184,3 48 201,5

832 200 880 13 - Ø16 x 200 52 206,1 52 220,8

896 200 944 14 - Ø16 x 200 56 227,8 56 239,9

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 60 249,6 60 258,9

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMAXI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel SBD Ankernagel LBA
Rv,k

LBS Schrauben
Rv,k

H(1) bJ hJ Ø7,5(3) Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 8  - Ø7,5 x 155 24 61,4 24 80,7

448 160 496 10 - Ø7,5 x 155 28 80,0 28 100,8

512 160 560 12 - Ø7,5 x 155 32 99,7 32 121,0

576 160 624 14 - Ø7,5 x 155 36 120,2 36 141,2

640 200 688 16 - Ø7,5 x 195 40 141,3 40 162,7

704 200 752 18 - Ø7,5 x 195 44 162,7 44 182,2

768 200 816 20 - Ø7,5 x 195 48 184,3 48 201,5

832 200 880 22 - Ø7,5 x 195 52 206,1 52 220,8

896 200 944 24 - Ø7,5 x 195 56 227,8 56 239,9

960 200 1008 26 - Ø7,5 x 195 60 249,6 60 258,9

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fv

ANMERKUNGEN:

HOLZ-HOLZ | Fv
(1) Der Balkenträger für die Höhe H ist vorgestanzt in ALUMAXI-Versionen mit 

Löchern (Art.-Nr. auf Seite 40) oder bei den Stangen ALUMAXI2176 oder 
ALUMAXI2176L erhältlich.

(2)  Glatte Stabdübel STA Ø16: My,k = 191000 Nmm
(3) Selbstbohrende Stabdübel SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm. 

(4) Die Teilausnagelung ist für die Verbindungen Balken / Stütze notwendig, 
um die Mindestabstände der Verbindungselemente einzuhalten; sie kann 
auch für Balken-Balken-Verbindungen angewendet werden. Die Teilausna-
gelung erfolgt über das wechselnde Vernageln, wie in der Abbildung dar-
gestellt.

 Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 46.
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STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Flat

NEBENTRÄGER(1) HAUPTTRÄGER(2)

ALUMAXI Ankernagel LBA / LBS Schrauben
Rlat,k,alu Rlat,k,beam

(3)

H bJ hJ Ø6 x 80 / Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [kN] [kN]

384 160 432  ≥ 24 31,2 34,3

448 160 496  ≥ 28 36,4 39,4

512 160 560  ≥ 32 41,6 44,4

576 160 624  ≥ 36 46,8 49,5

640 200 688  ≥ 40 52,0 69,1

704 200 752  ≥ 44 57,2 75,6

768 200 816  ≥ 48 62,4 82,0

832 200 880  ≥ 52 67,6 88,4

896 200 944  ≥ 56 72,8 94,9

960 200 1008  ≥ 60 78,0 101,3

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG | Fax

ALUMAXI mit Stabdübeln STA

ALUMAXI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD und Stabdübeln STA

NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

ALUMAXI
BEFESTIGUNG MIT NÄGELN BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN

Stabdübel STA Ankernagel LBA
Rax,k

LBS Schrauben
Rax,k

H(1) bJ hJ Ø16 Ø6 x 80 Ø7 x 80

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [Stk.] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 48 79,2 48 144,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 56 92,4 56 168,3

512 160 560 8  - Ø16 x 160 64 105,6 64 192,3

576 160 624 9  - Ø16 x 160 72 118,8 72 216,4

640 200 688 10 - Ø16 x 200 80 132,0 80 240,4

704 200 752 11 - Ø16 x 200 88 145,2 88 264,5

768 200 816 12 - Ø16 x 200 96 158,4 96 288,5

832 200 880 13 - Ø16 x 200 104 171,6 104 312,5

896 200 944 14 - Ø16 x 200 112 184,8 112 336,6

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 120 198,0 120 360,6

ANMERKUNGEN: 

HOLZ-HOLZ | Flat | Fax
(1) Die Festigkeitswerte gelten sowohl für STA-Stabdübel Ø16 als auch für 

selbstbohrende Stabdübel SBD Ø7,5.
(2) Die Festigkeitswerte gelten sowohl für LBA-Schrauben Ø6 als auch für  

LBS-Schrauben Ø7.

(3) Brettschichtholz GL24h.

 Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 46.
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bJFv

STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG | Fv

ALUMAXI mit Stabdübeln STA

ALUMAXI mit selbstbohrenden Stabdübeln SBD

CHEMISCHE DÜBEL

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMAXI Stabdübel STA Anker VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø16(2) Rv,k timber Ø16 x 160 (4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 6  - Ø16 x 160 130,3 6 89,3

448 160 496 7  - Ø16 x 160 152,0 8 112,4

512 160 560 8  - Ø16 x 160 173,8 8 126,4

576 160 624 9  - Ø16 x 160 195,5 10 149,5

640 200 688 10 - Ø16 x 200 246,0 10 163,8

704 200 752 11 - Ø16 x 200 270,6 12 191,4

768 200 816 12 - Ø16 x 200 295,2 12 197,2

832 200 880 13 - Ø16 x 200 319,8 14 226,2

896 200 944 14 - Ø16 x 200 344,4 14 239,7

960 200 1008 15 - Ø16 x 200 369,0 16 258,9

NEBENTRÄGER   
HOLZ

HAUPTTRÄGER  
UNGERISSENER BETON

ALUMAXI Stabdübel SBD Anker VIN-FIX PRO

H(1) bJ hJ Ø7,5(3) Rv,k timber Ø16 x 160 (4) Rv,d concrete

[mm] [mm] [mm] [Stk. - Ø x L] [kN] [Stk.] [kN]

384 160 432 12 - Ø7,5 x 155 121,0 6 89,3

448 160 496 14 - Ø7,5 x 155 141,2 8 112,4

512 160 560 16 - Ø7,5 x 155 161,3 8 126,4

576 160 624 18 - Ø7,5 x 155 181,5 10 149,5

640 200 688 20 - Ø7,5 x 195 230,7 10 163,8

704 200 752 22 - Ø7,5 x 195 253,8 12 191,4

768 200 816 24 - Ø7,5 x 195 276,9 12 197,2

832 200 880 26 - Ø7,5 x 195 299,9 14 226,2

896 200 944 28 - Ø7,5 x 195 323,0 14 239,7

960 200 1008 30 - Ø7,5 x 195 346,1 16 258,9

ANMERKUNGEN:

HOLZ-BETON
(1) Der Balkenträger für die Höhe H ist vorgestanzt in ALUMAXI-Versionen mit 

Löchern (Art.-Nr. auf Seite 40) oder bei den Stangen ALUMAXI2176 oder 
ALUMAXI2176L erhältlich.

(2)  Glatte Stabdübel STA Ø16: My,k = 191000 Nmm.
(3) Selbstbohrende Stabdübel SBD Ø7,5: My,k = 42000 Nmm.

(4) Chemischer Dübel VIN-FIX PRO mit Gewindestangen (Typ INA) in Min-
deststahlklasse 5.8. mit hef = 128 mm. Die Anker paarweise und von oben  
beginnend montieren und in jeder zweiten Reihe Dübel einsetzen.

 Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 46.
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:
• Die Festigkeitswerte des Befestigungssystems gelten für den in der Tabelle 

festgesetzten Berechnungsansatz. Für andere Berechnungen steht die kos-
tenlose Software MyProject zur Verfügung (www.rothoblaas.de).

• Bei der Berechnung wird eine Volumenmasse der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 und Beton der Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter Beweh-
rung ohne Kantenabstände berücksichtigt.

• Die Beiwerte kmod und γM müssen anhand der für die Berechnung verwen-
deten Norm ausgewählt werden.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

• Bei kombinierten Beanspruchungen muss folgender Nachweis erbracht 
sein:

 

Fv,d 

Rv,d 

2
Flat,d 

Rlat,d 

2

+
Fax,d 

Rax,d 

2

+ 1≥   

STATISCHE WERTE | Fv

HOLZ-HOLZ

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-09/0361.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• In einigen Fällen ist die Scherfestigkeit Rv,k der Verbindung besonders hoch 
und kann die Scherfestigkeit des Nebenträgers übersteigen. Es wird daher 
empfohlen, besonders auf die Scherprüfung des verringerten Querschnitts 
des Holzelements am Balkenträger zu achten.

STATISCHE WERTE | Flat | Fax 

HOLZ-HOLZ

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-09/0361.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rlat,k,alu  

Rlat,k,beam   kmod 

Rlat,d = min 
γM,alu 

γM,T 

 
Rax,k     kmod 

γM

Rax,d = 

 mit γM,T Teilsicherheitsbeiwert des Holzmaterials. 

STATISCHE WERTE | Fv

HOLZ-BETON 
• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-

einstimmung mit der ETA-09/0361. Die Bemessungswerte der Betonanker 
werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäischen Tech-
nischen Bewertungen (ETA) berechnet.

Die Festigkeitsbemessungswerte werden gemäß der folgenden Werte  
ermittelt:

 

Rk, timber   kmod

Rd, concrete

Rd = min γM 
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www.rothoblaas.de/bimcad

BIBLIOTHEKEN BIM

BUILDING INFORMATION MODELING

Konstruktive Verbindungselemente in digitaler Form 

Komplett mit dreidimensionalen geometrischen Merkmalen und zusätz-

lichen parametrischen Informationen sind sie im IFC-, REVIT-, ALLPLAN-, 

ARCHICAD-, SKETCHUP- und TEKLA-Format verfügbar und können in Ihr 

nächstes erfolgreiches Projekt integriert werden. Jetzt herunterladen! 



SELBSTBOHRENDER STABDÜBEL

STAHL UND ALUMINIUM
Holz-Metall-Bohrspitze mit besonderer Geometrie, wodurch die Mög-
lichkeit eventueller Brüche verringert wird. Der versenkbare Zylinder-
kopf garantiert eine optimale Optik und erfüllt die Anforderungen an die 
Feuerfestigkeit.

VERGRÖSSERTER DURCHMESSER
Der 7,5 mm-Durchmesser garantiert eine um 15 % höhere Scherfestig-
keit und ermöglicht es, die Anzahl der Befestigungen zu optimieren.

DOPPELTES GEWINDE
Das Gewinde in der Nähe der Spitze (b1) erleichtert das Verschrauben. 
Das längere Unterkopfgewinde (b2) ermöglicht einen schnellen und  
präzisen Verschluss der Verbindung.

MATERIAL
Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Selbstbohrend, Holz-Metall-Holz

KOPF versenkbarer Zylinderkopf

DURCHMESSER 7,5 mm

LÄNGE 55 bis 235 mm

ANWENDUNGSGEBIETE
Selbstbohrendes System für verdeckte Holz-Stahl- 
und Holz-Aluminium-Verbindungen. Zu verwen-
den mit Schraubern bei 600-1500 Upm (rpm) mit:

• Stahl S235 ≤ 10,0 mm 

• Stahl S275 ≤ 8,0 mm 

• Stahl S355 ≤ 6,0 mm

• ALUMINI-, ALUMIDI- und ALUMAXI-Balkenträger
Nutzungsklassen 1 und 2.

BIT INKLUSIVE

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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BIEGESTEIFE VERBINDUNG
Auch zur Befestigung von Rothoblaas-Stan-
dardplatten, wie Pfostenträger TYP X, zertifi-
ziert, getestet und berechnet.

WINKELBALKEN
Ideal zur Verbindung von Balken an deren 
Kopfseite, um fortlaufende Balken zu erhal-
ten, bei denen Scherkräfte und Kraftmomente 
wiederhergestellt werden. Der geringe Durch-
messer des Stabdübels garantiert eine Verbin-
dung von hoher Steifigkeit.
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b1

dk

b2 Lp

Fv

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d1 ART.-NR. L b2 b1 Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm]

7,5
TX40

SBD7555 55 10 - 50

SBD7575 75 10 15 50

SBD7595 95 20 15 50

SBD75115 115 20 15 50

SBD75135 135 20 15 50

SBD75155 155 20 15 50

SBD75175 175 40 15 50

SBD75195 195 40 15 50

SBD75215 215 40 15 50

SBD75235 235 40 15 50

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
SBD: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Stahl-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

Nenndurchmesser d1 [mm] 7,5

Kopfdurchmesser  dk [mm] 11,0

Länge der Spitze Lp [mm] 19,0

Wirksame Länge Leff [mm] L - 8,0

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nmm] 42000
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INSTALLATION

Platte
s 

einzelne Platte
s 

doppelte Platte

[mm] [mm]

Stahl S235 10,0 8,0

Stahl S275 8,0 6,0

Stahl S355 6,0 5,0

ALUMINI 6,0 -

ALUMIDI 6,0 -

ALUMAXI 10,0 -

Scherverbindung Holz-Metallplatte-Holz

Empfohlener Druck:  ≈ 40 kg

Empfohlenes Einschrauben:  ≈ 1000 - 1500 rpm (Stahlplatte)

    ≈ 600 - 1000 rpm (Aluminiumplatte)

ANMERKUNGEN:

(1)  Die Mindestabstände werden gemäß der Norm DIN 1995-1-1 berechnet.

MINDESTABSTÄNDE FÜR VERBINDER BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG(1)

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung 
α = 0°

Winkel zwischen Kraft- und Faserrich-
tung α = 90°

d1 [mm] 7,5 7,5

a1 [mm] 38 23

a2 [mm] 23 23

a3,t [mm] 80 80

a3,c [mm] 40 40

a4,t [mm] 23 30

a4,c [mm] 23 23

beanspruchtes Hirnholz-
ende -90° < α < 90°

unbeanspruchtes Hirn-
holzende 90° < α < 270°

beanspruchter Rand
0° < α < 180°

unbeanspruchter Rand
180° < α < 360°

einzelne Platte doppelte Platte
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STATISCHE WERTE HOLZ-STAHL UND ALUMINIUM

SCHERWERT Rv,k - ZWEISCHNITTIGE VERBINDUNG

BERICHTIGUNGSKOEFFIZIENT kF FÜR ABWEICHENDE ROHDICHTEN ρk

WIRKSAME ANZAHL AN STAHLDÜBELN nef FÜR α = 0°

EINFÜHRTIEFE DES STABDÜBELKOPFES 0 mm

EINFÜHRTIEFE DES STABDÜBELKOPFES 15 mm

BEFESTIGUNG SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Balkenbreite B [mm] 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Bohrtiefe  
Kopf

p [mm] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Außenholz ta [mm] 27 37 47 57 67 77 87 97 107 117

Rv,k
[kN]

Winkel  
Kraft - Fasern

0° 7,48 9,20 10,18 11,46 12,91 13,69 13,95 13,95 13,95 13,95

30° 6,89 8,59 9,40 10,51 11,77 12,71 13,21 13,21 13,21 13,21

45° 6,41 8,09 8,77 9,72 10,84 11,90 12,53 12,57 12,57 12,57

60° 6,00 7,67 8,24 9,08 10,07 11,15 11,78 12,02 12,02 12,02

90° 5,66 7,31 7,79 8,53 9,42 10,40 11,14 11,54 11,54 11,54

BEFESTIGUNG SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Balkenbreite B [mm] 80 100 120 140 160 180 200 220 240 -

Bohrtiefe  
Kopf

p [mm] 15 15 15 15 15 15 15 15 15 -

Außenholz ta [mm] 37 47 57 67 77 87 97 107 117 -

Rv,k
[kN]

Winkel  
Kraft - Fasern

0° 8,47 9,10 10,13 11,43 12,89 13,95 13,95 13,95 13,95 -

30° 7,79 8,49 9,35 10,48 11,75 13,06 13,21 13,21 13,21 -

45° 7,25 8,00 8,72 9,70 10,82 12,04 12,57 12,57 12,57 -

60° 6,67 7,58 8,19 9,05 10,05 11,14 12,02 12,02 12,02 -

90° 6,14 7,23 7,74 8,50 9,40 10,39 11,40 11,54 11,54 -

a1 [mm]

Anz. SBD 40 50 60 70 80 90 100 120 140

nef

2 1,49 1,58 1,65 1,72 1,78 1,83 1,88 1,97 2,00

3 2,15 2,27 2,38 2,47 2,56 2,63 2,70 2,83 2,94

4 2,79 2,95 3,08 3,21 3,31 3,41 3,50 3,67 3,81

5 3,41 3,60 3,77 3,92 4,05 4,17 4,28 4,48 4,66

6 4,01 4,24 4,44 4,62 4,77 4,92 5,05 5,28 5,49

7 4,61 4,88 5,10 5,30 5,48 5,65 5,80 6,07 6,31

Im Fall von mehreren, parallel zur Faserrichtung angeordneten Stabdübeln muss die wirksame Anzahl berücksichtigt werden: R 'V,d = R V,d · nef.

Festigkeitsklasse C24 GL22h C30 GL24h C40 / GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,05 1,12 1,17

Bei abweichenden Rohdichten ρk wird der bei der Planung berücksichtigte Widerstand auf Holzseite wie folgt berechnet: R 'V,d = R V,d · kF.
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STATISCHE WERTE HOLZ-STAHL UND ALUMINIUM

SCHERWERT Rv,k - ZWEISCHNITTIGE VERBINDUNG

EINFÜHRTIEFE DES STABDÜBELKOPFES 0 mm

EINFÜHRTIEFE DES STABDÜBELKOPFES 10 mm

BEFESTIGUNG SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Balkenbreite B [mm] - - - - 140 160 180 200 220 240

Bohrtiefe  
Kopf

p [mm] - - - - 0 0 0 0 0 0

Außenholz ta [mm] - - - - 37 42 48 56 66 74

Innenholz ti [mm] - - - - 54 64 72 76 76 80

Rv,k
[kN]

Winkel  
Kraft - Fasern

0° - - - - 21,03 23,07 24,25 25,28 26,71 27,41

30° - - - - 19,19 21,17 22,71 23,60 24,85 25,72

45° - - - - 17,69 19,62 21,08 22,19 23,30 24,25

60° - - - - 16,45 18,32 19,62 20,75 21,73 22,84

90° - - - - 15,40 17,09 18,40 19,40 20,28 21,48

BEFESTIGUNG SBD [mm] 7,5x55 7,5x75 7,5x95 7,5x115 7,5x135 7,5x155 7,5x175 7,5x195 7,5x215 7,5x235

Balkenbreite B [mm] - - - 140 160 180 200 220 240 -

Bohrtiefe  
Kopf

p [mm] - - - 10 10 10 10 10 10 -

Außenholz ta [mm] - - - 37 42 48 56 66 74 -

Innenholz ti [mm] - - - 54 64 72 76 76 80 -

Rv,k
[kN]

Winkel  
Kraft - Fasern

0° - - - 19,31 22,20 23,23 24,02 25,28 26,42 -

30° - - - 17,49 20,25 21,86 22,52 23,60 24,59 -

45° - - - 16,01 18,65 20,36 21,26 22,19 23,07 -

60° - - - 14,78 17,32 19,02 19,94 20,75 21,78 -

90° - - - 13,75 16,07 17,88 18,68 19,40 20,52 -

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

R
d
 =  

R
k 

k
mod

 

γ
M

 

 Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Die angegebenen Werte wurden an Platten mit einer Stärke von 5 mm und 
einer 6 mm starken Holzfräsung berechnet. Sie beziehen sich auf jeweils 
einen Stahldübel SBD.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 angenommen.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente und Metallplatten 
müssen separat durchgeführt werden.
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GLATTER STABDÜBEL

STAHL
Stahl S355 zur Gewährleistung einer höheren Scherfestigkeit für die bei 
der Konstruktion benutzten Maße (Ø16 und Ø20).

 

GEOMETRIE
Verjüngte Enden für ein einfacheres Einführen in das vorbereitete Loch 
im Holz. In einer Länge von bis zu 1,0 m verfügbar.

SONDERVERSION
Auf Anfrage in der Version mit verbesserter Haftung und mit Geometrie, 
die das Ausziehen verhindert, erhältlich, für den Einsatz in Erdbeben-
gebieten.

ANWENDUNGSGEBIETE
Herstellen von Scherverbindungen
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

DURCHMESSER 8,0 bis 20,0 mm

LÄNGE 60 bis 500 mm

STAHL S235 (Ø8-Ø12) - S355 (Ø16-Ø20)

MATERIAL
Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.
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HOLZ-METALL
Ideal für den Einsatz mit ALU-Balkenträger bei 
der Herstellung von verdeckten Verbindungen. 
Bei Verwendung mit Abdeckzapfen werden die 
Anforderungen an den Feuerwiderstand erfüllt 
und eine ansprechende Optik erzielt.

GROßE KONSTRUKTIONEN
Genauigkeit der Berechnung: CE-Kennzeich-
nung als Garantie für die Anwendungseig-
nung. Version mit verbesserter Haftung, ideal 
für den Einsatz in Erdbebengebieten.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d1 ART.-NR. L Stahl Stk. 

[mm] [mm]

8

STA860B 60 S235 200

STA880B 80 S235 200

STA8100B 100 S235 200

STA8120B 120 S235 200

STA8140B 140 S235 200

12

STA1260B 60 S235 100

STA1270B 70 S235 100

STA1280B 80 S235 100

STA1290B 90 S235 100

STA12100B 100 S235 100

STA12110B 110 S235 100

STA12120B 120 S235 100

STA12130B 130 S235 100

STA12140B 140 S235 100

STA12150B 150 S235 100

STA12160B 160 S235 100

STA12170B 170 S235 100

STA12180B 180 S235 100

STA12200B 200 S235 100

STA12220B 220 S235 100

STA12240B 240 S235 100

STA12260B 260 S235 100

STA12280B 280 S235 100

STA12320B 320 S235 100

STA12340B 340 S235 100

12 STA121000B 1000 S235 1

16

STA1680B 80 S355 50

STA16100B 100 S355 50

STA16110B 110 S355 50

STA16120B 120 S355 50

STA16130B 130 S355 50

STA16140B 140 S355 50

STA16150B 150 S355 50

STA16160B 160 S355 50

STA16170B 170 S355 50

STA16180B 180 S355 50

STA16190B 190 S355 50

d1 ART.-NR. L Stahl Stk. 

[mm] [mm]

16

STA16200B 200 S355 50

STA16220B 220 S355 50

STA16240B 240 S355 50

STA16260B 260 S355 50

STA16280B 280 S355 50

STA16300B 300 S355 50

STA16320B 320 S355 50

STA16340B 340 S355 50

STA16360B 360 S355 50

STA16380B 380 S355 50

STA16400B 400 S355 50

STA16420B 420 S355 50

STA16500B 500 S355 50

16 STA161000B 1000 S355 1

20

STA20120B 120 S355 25

STA20140B 140 S355 25

STA20160B 160 S355 25

STA20180B 180 S355 25

STA20190B 190 S355 25

STA20200B 200 S355 25

STA20220B 220 S355 25

STA20240B 240 S355 25

STA20260B 260 S355 25

STA20300B 300 S355 25

STA20320B 320 S355 25

STA20360B 360 S355 25

STA20400B 400 S355 25

20 STA201000B 1000 S355 25

Auf Anfrage in der Version mit verbesserter Haftung und mit Geo-
metrie, die das Ausziehen verhindert, erhältlich, für den Einsatz in 
Erdbebengebieten (z.B. STAS16200). Mindestmenge 1000 Stück.

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
STA Ø8-Ø12: Kohlenstoffstahl S235 mit galvanischer  
Verzinkung.
STA Ø16-Ø20: Kohlenstoffstahl S355 mit galvanischer 
Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Stahl-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN
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GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

MINDESTABSTÄNDE FÜR VERBINDER BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG(1)

Nenndurchmesser d1 [mm] 8 12 16 20

Länge L [mm] 60 ÷ 140 60 ÷ 340 80 ÷ 500 120 ÷ 400

Material

Stahl S235 S235 S355 S355

fu,k,min [N/mm2] 360 360 460 460

fy,k,min [N/mm2] 235 235 355 355

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nmm] 24100 69100 191000 340000

Mechanische Parameter in Übereinstimmung mit der CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung 
α = 0°

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung 
 α = 90°

d1 [mm] 8 12 16 20 8 12 16 20

a1 [mm] 40 60 80 100 24 36 48 60

a2 [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60

a3,t [mm] 80 84 112 140 80 84 112 140

a3,c [mm] 40 42 56 70 80 84 112 140

a4,t [mm] 24 36 48 60 32 48 64 80

a4,c [mm] 24 36 48 60 24 36 48 60

beanspruchtes Hirnholz-
ende -90° < α < 90°

unbeanspruchtes Hirn-
holzende  90° < α < 270°

beanspruchter Rand
0° < α < 180°

unbeanspruchter Rand
180° < α < 360°

ANMERKUNGEN:

(1)  Die Mindestabstände werden gemäß der Norm DIN 1995-1-1 berechnet.
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STATISCHE WERTE HOLZ-STAHL UND ALUMINIUM

d1 L B ta Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

60 60 27 13,9 12,9 12,2 11,5 11,0

80 80 37 15,2 13,9 12,9 12,1 11,5

100 100 47 17,0 15,4 14,2 13,2 12,4

120 120 57 19,1 17,2 15,7 14,6 13,6

140 140 67 21,4 19,2 17,5 16,1 14,9

160 160 77 22,1 20,7 19,3 17,7 16,4

> 180 - - 22,1 20,7 19,6 18,7 17,8

16

80 80 37 25,5 23,6 22,2 21,0 19,7

100 100 47 26,8 24,6 22,8 21,4 20,2

120 120 57 28,7 26,1 24,0 22,4 21,0

140 140 67 31,1 28,0 25,6 23,7 22,2

160 160 77 33,7 30,2 27,4 25,3 23,5

180 180 87 36,5 32,5 29,5 27,0 25,0

200 200 97 39,4 35,0 31,6 28,9 26,7

220 220 107 40,9 37,6 33,9 30,9 28,4

240 240 117 40,9 38,2 36,0 32,9 30,3

20

120 120 57 39,0 35,5 32,8 30,6 28,9

140 140 67 41,2 37,1 34,1 31,6 29,7

160 160 77 43,8 39,2 35,8 33,0 30,8

180 180 87 46,8 41,6 37,7 34,7 32,2

190 180 87 46,8 41,6 37,7 34,7 32,2

200 200 97 50,0 44,3 39,9 36,5 33,8

220 220 107 53,3 47,0 42,3 38,6 35,6

240 240 117 56,8 50,0 44,8 40,7 37,4

ZWEISCHNITTIGE VERBINDUNG - SCHERWERT Rv,k

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 
Rd =  

Rk 
kmod 

γM 

•  Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Die angegebenen Werte wurden an Platte mit einer Stärke von 5 mm und 
einer 6 mm starken Holzfräsung berechnet. Sie beziehen sich auf jeweils 
einen Stahldübel STA.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente und der Metallplatte 
müssen separat durchgeführt werden.
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STAS - STABDÜGEL MIT VERBESSERTER HAFTUNG FÜR BELASTUNGEN IN ERDBEBENGEBIETEN

STAS - WERTE BEI AUSZUG

Auf Anfrage ist der gerändelte Stabdübel erhältlich, der die Normanforderung der neuen EN 14592 ("FINAL DRAFT FprEN 
14592:2019", 04/03/2019) berücksichtigt und einen Mindestausziehwiderstand von 1 kN garantiert, der in Erdbebengebieten 
erforderlich ist. Die Verzahnung reagiert auch auf die Anordnung des EC8, um zu verhindern, dass die zylindrischen Schaft-
elemente aus den Verbindungen in Erdbebengebieten austreten können.

Die „gerändelten Stabdübel“ sind Gegenstand einer Gebrauchsmuster-
Eintragung.

Prüfnummer

A
u

sz
u

g
sf

e
st

ig
ke

it
 

[k
N

]

BERICHTIGUNGSKOEFFIZIENT kF FÜR ABWEICHENDE ROHDICHTEN ρk

a1 [mm]

Nr. STA 5·d 7·d 10·d 12·d 16·d 18·d 20·d

nef

2 1,47 1,60 1,75 1,83 1,97 2,00 2,00

3 2,12 2,30 2,52 2,63 2,83 2,92 2,99

4 2,74 2,98 3,26 3,41 3,67 3,78 3,88

5 3,35 3,65 3,99 4,17 4,48 4,62 4,74

6 3,95 4,30 4,70 4,92 5,28 5,44 5,59

7 4,54 4,94 5,40 5,65 6,07 6,25 6,42

Im Fall von mehreren, parallel zur Faserrichtung angeordneten Stabdübeln muss die wirksame Anzahl berücksichtigt werden R’v,d = Rv,d  ·  nef.

d = Nenndurchmesser Stabdübel

WIRKSAME ANZAHL AN STAHLDÜBELN nef FÜR α = 0°

Festigkeitsklasse C24 GL22h C30 GL24h C40 / GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,05 1,12 1,17

Bei abweichenden Rohdichten ρk wird der bei der Planung berücksichtigte Widerstand auf Holzseite wie folgt berechnet: R 'V,d = R V,d · kF.
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VERDECKTER HOLZ-HOLZ-VERBINDER

PRAKTISCH

Einfach und schnell zu montieren und mit einer einzigen Schraube zu 

befestigen. Die Verbindung kann leicht demontiert werden, ideal für den 

Bau von temporären Konstruktionen.

 

SCHLANKE KONSTRUKTIONEN

Kann auch verdeckt mit Holzelementen mit reduziertem Querschnitt ver-

wendet werden. Ideal für Konstruktionen, Pavillons und Ausstattungen.

VIELSEITIG

Bietet eine ausgezeichnete Montagetoleranz. Kann mit seitlichen Ver-

riegelungsplatten und vertikaler Schraube, die das Ausziehen verhindert, 

verwendet werden.

ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindung Holz-Holz

• Massiv- und Brettschichtholz

• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Demontierbare Verbindungen

HOLZQUERSCHNITT von 35 x 80 bis 200 x 440 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 65 kN 

BEFESTIGUNGEN LBS

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

VIDEO

Scannen Sie den QR-Code und 

schauen Sie sich das Video auf 

unserem YouTube-Kanal an
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DECKEN AUS BSP
Die Stabausführung ist speziell für die Befes-
tigung von BSP-Decken konzipiert. Innovative 
Verbindung mit außergewöhnlichen Festig-
keitswerten.

ÄSTHETIK
Als vollständig verdeckte Verbindung erfüllt sie 
die Anforderungen an den Feuerwiderstand. 
Dank der Montage mit nur einem Schrauben-
typ ist diese schnell und einfach.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - Typ Stk. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKT1880 17,5 80 20 4-Ø5 1 LOCKSTOP5U 50

LOCKT3580 35 80 20 8-Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKT35100 35 100 20 12-Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKT35120 35 120 20 16-Ø5 4 LOCKSTOP5 25

LOCKT53120 52,5 120 20 24-Ø5 4 LOCKSTOP5 25

Schrauben und LOCK STOP nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
LOCK T: Aluminiumlegierung EN AW-6005A
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen zwischen Massivholz, Brett-

schichtholz, LVL- und BSP-Elementen

BEANSPRUCHUNGEN

LOCK T Ø5

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5U 21,5 27,5 13 50

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

LOCKSTOP5U zur Verwendung mit LOCKT1880.
LOCKSTOP5 zur Verwendung mit den anderen Modellen.
Die Verwendung von LOCK STOP ist optional und beeinträchtigt die statische Leis-
tung nicht.

LOCK STOP Ø5

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

LBS
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - Typ Stk.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKT50135 50 135 22 12-Ø7 2 LOCKSTOP7 25

LOCKT50175 50 175 22 16-Ø7 4 LOCKSTOP7 18

LOCKT75175 75 175 22 24-Ø7 4 LOCKSTOP7 12

LOCKT75215 75 215 22 36-Ø7 4 LOCKSTOP7 12

LOCKT100215 100 215 22 48-Ø7 4 LOCKSTOP7 8

Schrauben und LOCK STOP nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare

ART.-NR. B H s nscrews - Ø Stk.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKTFLOOR135 1200 135 22 64-Ø7 1

Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

Die Verwendung von LOCK STOP ist optional und beeinträchtigt die statische Leistung nicht.

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS780 7 80 75 TX30 100

LOCK T Ø7

LOCK T FLOOR Ø7

LOCK STOP Ø7

LBS
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GEOMETRIE | LOCK T Ø5

EINZELNER VERBINDER

VERBINDER LOCK T SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

LBS Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKT1880 17,5 x 80 x 20
2+2 - Ø5 x 50 35 x 50 50 x 95

35 x 80 43 x 80
2+2 - Ø5 x 70 35 x 70 70 x 95

LOCKT3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5 x 50 53 x 50 50 x 95

53 x 80 61 x 80
4+4 - Ø5 x 70 53 x 70 70 x 95

LOCKT35100 35 x 100 x 20
6+6 - Ø5 x 50 53 x 50 50 x 115

53 x 100 61 x 100
6+6 - Ø5 x 70 53 x 70 70 x 115

LOCKT35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5 x 50 53 x 50 50 x 135

53 x 120 61 x 120
8+8 - Ø5 x 70 53 x 70 70 x 135

LOCKT53120 52,5 x 120 x 20
12+12 - Ø5 x 50 70 x 50 50 x 135

70 x 120 78 x 120
12+12 - Ø5 x 70 70 x 70 70 x 135

VERBINDER LOCK T SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

LBS Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKT 35100 + 35100 70 x 100 x 20
12+12 - Ø5 x 50 88 x 50 50 x 115

88 x 100 96 x 100
12+12 - Ø5 x 70 88 x 70 70 x 115

LOCKT 35120 +35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5 x 50 88 x 50 50 x 135

88 x 120 96 x 120
16+16 - Ø5 x 70 88 x 70 70 x 135

LOCKT 35120 + 53120 87,5 x 120 x 20
20+20 - Ø5 x 50 105 x 50 50 x 135

105 x 120 113 x 120
20+20 - Ø5 x 70 105 x 70 70 x 135

GEKOPPELTE VERBINDER

Hauptträger Nebenträger
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SF = 20 mm

bj

hjHH

BF ≥B

HF ≥H
HH

hj

B

HS

c

BS

hj

nH

nj

bj

hj

B

SF = 20 mm

MONTAGE AM BALKEN | LOCK T Ø5

MONTAGE AN DER STÜTZE | LOCK T Ø5

POSITIONIERUNG DES VERBINDERS | LOCK T Ø5

HAUPTTRÄGER

STÜTZE

NEBENTRÄGER

BALKEN 

Verbinder cmin 

[mm]

LOCKT1880 7,5

LOCKT3580 7,5

LOCKT35100 5,0

LOCKT35120 2,5

LOCKT53120 2,5

Bei der Montage am Stütze, ist die Einhaltung des Mindestabstands der Schraube vom unbeanspruchten Hirnholzende der Stütze er-
forderlich und der Verbinder muss um eine Abmessung von c vom Ende des Pfostens aus abgesenkt werden. Dies kann entweder durch 
Anheben des Stützens gegenüber der Trägeroberseite (wie in der Abbildung gezeigt) oder durch Absenken des Verbinders gegenüber der 
Trägeroberseite um eine Abmessung von c erreicht werden.

Die Abmessungen HF bezieht sich auf die Mindesthöhe der Ausfräsung bei konstanter Breite. Die Rundung muss bei der Aus-
fräsung berücksichtigt werden.
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GEOMETRIE | LOCK T Ø7

EINZELNER VERBINDER

VERBINDER LOCK T SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

LBS Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKT50135 50 x 135 x 22 6+6 - Ø7 x 80 74 x 80 80 x 155 74 x 135 80 x 140(1)

LOCKT50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø7 x 80 74 x 80 80 x 190 74 x 175 80 x 175

LOCKT75175 75 x 175 x 22 12+12 - Ø7 x 80 99 x 80 80 x 190 99 x 175 105 x 175

LOCKT75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø7 x 80 99 x 80 80 x 230 99 x 175 105 x 215

LOCKT100215 100 x 215 x 22 24+24 - Ø7 x 80 124 x 80 80 x 230 124 x 215 130 x 215

VERBINDER LOCK T SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

LBS Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKT 50135 + 50135 100 x 135 x 22 12+12 - Ø7 x 80 124 x 80 80 x 155 124 x 135 130 x 140(1)

LOCKT 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø7 x 80 124 x 80 80 x 190 124 x 175 130 x 175

LOCKT 50175 + 75175 125 x 175 x 22 20+20 - Ø7 x 80 149 x 80 80 x 190 149 x 175 155 x 175

LOCKT 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø7 x 80 174 x 80 80 x 230 174 x 215 180 x 215

LOCKT 75215 + 100215 175 x 215 x 22 42+42 - Ø7 x 80 199 x 80 80 x 230 199 x 215 205 x 215

GEKOPPELTE VERBINDER

Hauptträger Nebenträger

ANMERKUNGEN:

(1) Bei der Montage ohne Vorbohrung muss der Verbinder LOCKT50135 5 mm 
tiefer als die Oberkante des Nebenträgers verlegt werden, um die Mindest-
schraubenabstände einzuhalten.

66  |  LOCK T  |  VERDECKTE VERBINDER



nH

nj

BH SF = 22 mm
bj

hjHH

BF ≥B

HF ≥H

HH
hj

B

nH

nj

SF = 22 mm

bj

hjhj

B

HS

c

BS

MONTAGE AM BALKEN | LOCK T Ø7

MONTAGE AN DER STÜTZE | LOCK T Ø7

POSITIONIERUNG DES VERBINDERS | LOCK T Ø7

HAUPTTRÄGER

STÜTZE

NEBENTRÄGER

BALKEN

Verbinder cmin 

[mm]

LOCKT50135 15

LOCKT50175 5

LOCKT75175 5

LOCKT75215 15

LOCKT100215 15

Bei der Montage am Stütze, ist die Einhaltung des Mindestabstands der Schraube vom unbeanspruchten Hirnholzende der Stütze  
erforderlich und der Verbinder muss um eine Abmessung von c vom Ende des Pfostens aus abgesenkt werden. Dies kann entweder durch 
Anheben des Stützens gegenüber der Trägeroberseite (wie in der Abbildung gezeigt) oder durch Absenken des Verbinders gegenüber der 
Trägeroberseite um eine Abmessung von c erreicht werden.

Die Abmessungen HF bezieht sich auf die Mindesthöhe der Ausfräsung bei konstanter Breite. Die Rundung muss bei der Aus-
fräsung berücksichtigt werden.
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≥ 10 mm (3)
≥ 15 mm≥ 15 mm

≥ 10 mm

BW SF = 22 mm

nH nj hP

≥ 15 mm

≥ 15 mm

BW SF = 22 mm

GEOMETRIE | LOCK T FLOOR

VERBINDER LOCK T FLOOR SCHRAUBEN WAND DECKE

LBS

typ Anz. Module(2) B x H x s nH+nj - Ø x L BW,min hp,min

[mm] [mm] [mm] [mm]

LOCKTFLOOR135 1 300 x 135 x 22 8 + 8 - Ø7x 80

80 135(3)
LOCKTFLOOR135 2 600 x 135 x 22 16 + 16 - Ø7 x 80

LOCKTFLOOR135 3 900 x 135 x 22 24 + 24 - Ø7 x 80

LOCKTFLOOR135 4 1200 x 135 x 22 32 + 32 - Ø7 x 80

WAND DECKE

VERDECKTE MONTAGE | LOCK T FLOOR

SICHTBARE MONTAGE | LOCK T FLOOR

WAND

WAND

DECKE

DECKE

ANMERKUNGEN:

(2) Der 1200 mm lange Verbinder kann in 300 mm breite Module geschnitten 
werden.

(3) Im Falle einer Montage, bei der der Boden mit der Oberkante der Wand 
ausgerichtet ist, muss der Verbinder 10 mm von der Oberkante der BSP-
Decke verlegt werden. Dadurch kann der Mindestabstand zwischen den 
Schrauben in der Wand und der Oberseite der Platte eingehalten werden. In 
diesem Fall beträgt die Mindeststärke der hP-Decke 145 mm.
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INSTALLATION

Platzieren Sie den Verbinder auf 

das Hauptträger und befestigen 
Sie die ersten Schrauben. Wenn 
Sie LOCK STOP (optional) ver-
wenden, positionieren Sie LOCK 
STOP und sichern Sie die restli-
chen Schrauben.

Führen Sie die Ausfräsung am 
Hauptträger durch. Platzie-
ren Sie den Verbinder auf das 
Hauptträger und sichern Sie alle 
Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder auf 
das Hauptträger und sichern Sie 
alle Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder auf 
dem Nebenträger und befesti-
gen Sie die ersten Schrauben. 
Wenn Sie LOCK STOP (optional) 
verwenden, positionieren Sie 
LOCK STOP und sichern Sie die 
restlichen Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder auf 
dem Nebenträger und befesti-
gen Sie alle Schrauben.

Führen Sie die vollständige Aus-
fräsung am Nebenträger aus. 
Platzieren Sie den Verbinder und 
befestigen Sie alle Schrauben.

Hängen Sie den Nebenträger 
ein, indem Sie ihn von oben 
nach unten einführen. 

Hängen Sie den Nebenträger 
ein, indem Sie ihn von oben 
nach unten einführen. 

Hängen Sie den Nebenträger 
ein, indem Sie ihn von oben 
nach unten einführen. 

Es ist möglich, Sperrschrau-
ben ohne statische Funktion 
einzusetzen, indem man eine 
Bohrung mit Ø5, die um 45° 
geneigt ist, in den oberen Teil 
des Verbinders vornimmt. Eine  
Ø5-Schraube muss in die Boh-
rung eingeführt werden.

Es ist möglich, Sperrschrauben 
ohne statische Funktion einzu-
setzen, indem man eine oder 
mehrere Bohrungen mit Ø5, die 
um 45° geneigt sind, in den obe-
ren Teil des Verbinders vornimmt. 
Eine Ø5-Schraube muss in die 
Bohrungen eingeführt werden.

Es ist möglich, Sperrschrauben 
ohne statische Funktion einzu-
setzen, indem man eine oder 
mehrere Bohrungen mit Ø5, die 
um 45° geneigt sind, in den obe-
ren Teil des Verbinders vornimmt. 
Eine Ø5-Schraube muss in die 
Bohrungen eingeführt werden.

SICHTBARE MONTAGE MIT LOCK STOP

VERDECKTE MONTAGE

HALBVERDECKTE MONTAGE
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17,5

LOCKT1880

LOCKT50135

LOCKT50175

LOCKT75175

LOCKT75215

LOCKT100215

LOCKT3580

LOCKT35100

LOCKT35120

LOCKT53120

20

35

15

30

50

20 30

75

25 20 30

100

25 25 20

20

52,5

17,5 15

45°

L m
ax 

optionale Schraube  
Ø5 mm

typ optionale Schrauben Ø5

Lmax [mm]

LOCKT1880

50
LOCKT3580
LOCKT35100
LOCKT35120
LOCKT53120
LOCKT50135

80
LOCKT50175
LOCKT75175
LOCKT75215
LOCKT100215

MONTAGE LOCK T FLOOR AUF BSP

SCHRÄGE SCHRAUBEN OPTIONAL

Platzieren Sie den Verbinder an 
der Wand und befestigen Sie alle 
Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder an 
der Decke und befestigen Sie 
alle Schrauben.

Hängen Sie die Decke ein, indem Sie sie von oben nach unten ein-
führen.

Die unter 45° geneigten Löcher müssen vor Ort mit einem Bohrer und Bohrspitze für Eisen mit einem Durchmesser von 5 
mm gebohrt werden. Die Abbildung zeigt die Positionen für die optionalen Schrägbohrungen.

70  |  LOCK T  |  VERDECKTE VERBINDER

1 2 3



STATISCHE WERTE

LOCK T Ø5

LOCK T Ø7

VERBINDER LOCK T HOLZ ALUMINIUM

LBS Schrauben

typ B x H x s nH+nj - Ø x L Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(4) GL24h(5) LVL(6)

LOCKT1880 17,5 x 80 x 20
2+2 - Ø5 x 50 2,33 2,54 2,58

10,0
2+2 - Ø5 x 70 2,86 3,00 2,99

LOCKT3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5 x 50 4,65 5,07 5,17

20,0
4+4 - Ø5 x 70 5,72 6,00 5,97

LOCKT35100 35 x 100 x 20
6+6 - Ø5 x 50 6,98 7,61 7,75

20,0
6+6 - Ø5 x 70 8,57 8,99 8,96

LOCKT35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5 x 50 9,31 10,15 10,33

20,0
8+8 - Ø5 x 70 11,43 11,99 11,94

LOCKT53120 52,5 x 120 x 20
12+12 - Ø5 x 50 13,96 15,22 15,50

30,0
12+12 - Ø5 x 70 17,15 17,99 17,92

LOCKT 35100 + 35100 70 x 100 x 20
12+12 - Ø5 x 50 13,96 15,22 15,50

40,0
12+12 - Ø5 x 70 17,15 17,99 17,92

LOCKT 35120 +35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5 x 50 18,61 20,30 20,66

40,0
16+16 - Ø5 x 70 22,87 23,98 23,89

LOCKT 35120 + 53120 87,5 x 120 x 20
20+20 - Ø5 x 50 23,27 25,37 25,83

50,0
20+20 - Ø5 x 70 28,58 29,98 29,86

VERBINDER LOCK T HOLZ ALUMINIUM

LBS Schrauben

typ B x H x s nH+nj - Ø x L Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(4) GL24h(5) LVL(6)

LOCKT50135 50 x 135 x 22 6+6 - Ø7 x 80 15,38 16,36 15,90 30,0

LOCKT50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø7 x 80 20,50 21,81 21,20 40,0

LOCKT75175 75 x 175 x 22 12+12 - Ø7 x 80 30,75 32,72 31,80 60,0

LOCKT75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø7 x 80 46,13 49,08 47,70 60,0

LOCKT100215 100 x 215 x 22 24+24 - Ø7 x 80 61,51 65,43 63,60 80,0

LOCKT 50135 + 50135 100 x 135 x 22 12+12 - Ø7 x 80 30,75 32,72 31,80 60,0

LOCKT 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø7 x 80 41,01 43,62 42,40 80,0

LOCKT 50175 + 75175 125 x 175 x 22 20+20 - Ø7 x 80 51,26 54,53 53,00 100,0

LOCKT 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø7 x 80 92,26 98,15 95,40 120,0

LOCKT 75215 + 100215 175 x 215 x 22 42+42 - Ø7 x 80 107,64 114,51 111,30 140,0
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STATISCHE WERTE

STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

LOCK T  FLOOR FÜR BSP

Der Verschiebungsmodul kann nach ETA-19/0831 mit folgender Formel berechnet werden:

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

Dabei gilt:
• d ist der Gewindedurchmesser der Schrauben im Nebenträger in mm;
• ρm ist die durchschnittliche Dichte des Nebenträgers in kg/m3;
• n ist die Anzahl der Schrauben im Nebenträger.

VERBINDER LOCK T FLOOR HOLZ ALUMINIUM

LBS Schrauben

typ B x H x s nH+nj - Ø x L Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

BSP(7)

LOCKTFLOOR135 300 x 135 x 22 8+8 - Ø7 x 80 20,40 240,0

LOCKTFLOOR135 600 x 135 x 22 16+16 - Ø7 x 80 40,79 480,0

LOCKTFLOOR135 900 x 135 x 22 24+24 - Ø7 x 80 61,19 720,0

LOCKTFLOOR135 1200 x 135 x 22 32+32 - Ø7 x 80 81,59 960,0

ANMERKUNGEN:

(4) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der Si-
cherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenommen 
werden. Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=350 kg/m3.

(5) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der Si-
cherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenommen 
werden. Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=385 kg/m3.

(6) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben mit Vorbohrung. Bei der Berechnung wurde wie folgt berück-
sichtigt: ρk=480 kg/m3.

(7) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der Si-
cherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenommen 
werden. Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=350 kg/m3.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

• Der Beiwert γM2 ist der Teilbeiwert für zugbeanspruchte Aluminiumprofile, 
der nach den geltenden Vorschriften, die für die Berechnung verwendet 
werden, anzunehmen ist. In Abwesenheit anderer Bestimmungen wird vor-
geschlagen, den in EN 1999-1-1 vorgesehenen Wert zu verwenden, der 
γM2=1,25 entspricht.

• Der Beiwert γM ist der relevante Sicherheitskoeffizient auf der Seite der 
Holzverbindung, der nach den entsprechenden geltenden Norm zu über-
nehmen und für die Berechnung zu verwenden ist.

• Die Festigkeit wird aus den charakteristischen Werten wie folgt berechnet:

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 
Rv,alu,k

Rv,d = min γM

γM2

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden. Insbesondere bei Lasten senkrecht zur Balkenachse 
wird empfohlen, einen Splitting-Prüfung in beiden Holzelementen durch-
zuführen.

• Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage be-
sonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Bean-
spruchungen in den beiden Verbindern zu vermeiden.

• In allen Löchern müssen Schrauben mit gleicher Länge verwendet werden, 
und zwar separat für jede Seite des Verbinders. Es ist möglich, in den bei-
den Verbindern, Hauptträgerseite und Nebenträgerseite, Schrauben unter-
schiedlicher Länge zu verwenden.

• Es muss immer eine vollständige Befestigung des Verbinders erfolgen, wo-
bei alle Löcher genutzt werden müssen.

• Für Schrauben am Haupt- oder Nebenträger, mit der charakteristischen 
Dichte ρk≤420 kg/m3 ist keine Vorbohrung erforderlich. Für Haupt- oder 
Nebenträger mit der charakteristischen Dichte ρk>420 kg/m3 ist eine Vor-
bohrung erforderlich.

• Bei Schrauben an der Stütze ist das Vorbohren immer obligatorisch.

• Für den auf BSP-montierten LOCKTFLOOR135-Verbinder ist keine Vorboh-
rung erforderlich. 
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VERDECKTER HOLZ-HOLZ-VERBINDER FÜR 
DEN AUSSENBEREICH

ALLUMINIUM EVO
Dank der speziellen Lackierung kann es im Außenbereich in der  
Nutzungsklasse 3 eingesetzt werden. Einfach und schnell zu montieren 
und mit einer einzigen Schraube zu befestigt.

 

AUSSENBEREICH
Die Verbindung kann leicht demontiert werden, ideal für den Bau von 
temporären Konstruktionen, die der Witterung ausgesetzt sind.

AGGRESSIVE HÖLZER
Ideal bei Anwendungen für Hölzer mit Gerbsäuren, imprägnierte oder 
chemisch behandelte Hölzer.

ANWENDUNGSGEBIETE

Holz-Holz-Verbindungen im Außenbereich
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• aggressive Hölzer (mit Gerbsäure)
• chemisch behandelte Hölzer

EIGENSCHAFTEN

FOCUS demontierbare Verbindungen an der Außenseite

HOLZQUERSCHNITT von 53 x 80 bis 160 x 280 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 35 kN 

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, KKF AISI410

MATERIAL
Aluminiumlegierung mit spezieller Lackierung 
in graphitschwarzer Farbe. 

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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OAK FRAME
Ideal zur Befestigung von aggressiven Hölzern 
mit Gerbsäure, wie Kastanie und Eiche. Befes-
tigung mit Schrauben für den Außenbereich 
KKF AISI410.

NUTZUNGSKLASSE 3
Die speziell lackierte Aluminiumlegierung 
zusammen mit den C4 EVO-beschichte-
ten Schrauben oder martensitischen Edel-
stahlschrauben ermöglichen den Einsatz der  
Verbindung in der Nutzungsklasse 3.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - Typ Stk. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKTEVO3580 35 80 20 8 - Ø5 2 LOCKSTOP5 50

LOCKTEVO35120 35 120 20 16 - Ø5 4 LOCKSTOP5 25

Schrauben und LOCK STOP nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare

LOCK T EVO Ø5

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

Die Verwendung von LOCK STOP ist optional und beeinträchtigt die statische Leistung nicht.

LOCK STOP Ø5

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO550 5 50 30 TX25 200

HBSPEVO570 5 70 40 TX25 100

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

KKF550 5 50 30 TX25 200

KKF570 5 70 40 TX25 100

HBS PLATE EVO

KKF AISI410

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
LOCK T EVO: lackierte Aluminiumlegierung EN AW-6005A.
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen zwischen Massivholz,  

Brettschichtholz, LVL- und BSP-Elementen

BEANSPRUCHUNGEN
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PERGOLEN UND PAVILLONS
Ideal für die Realisierung von Holzkonstruk-
tionen im Außenbereich und in der Nutzungs-
klasse 3. Möglichkeit der Demontage der  
Verbindung für mögliche saisonale Bedürfnis-
se.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nLOCKSTOP - Typ Stk.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKTEVO50175 50 175 22 16 - Ø6 4 LOCKSTOP 7 18

LOCKTEVO75215 75 215 22 36 - Ø6 4 LOCKSTOP 7 12

Schrauben und LOCK STOP nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare

LOCK T EVO Ø6

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

Die Verwendung von LOCK STOP ist optional und beeinträchtigt die statische Leistung nicht.

LOCK STOP Ø6

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO680 6 80 50 TX30 100

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

KKF680 6 80 50 TX30 100

HBS PLATE EVO

KKF AISI410 
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GEOMETRIE | LOCK T EVO Ø5

EINZELNER VERBINDER

VERBINDER LOCK T EVO SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - ØxL BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKTEVO3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5 x 50 53 x 50 50 x 95

53 x 80 61 x 80
4+4 - Ø5 x 70 53 x 70 70 x 95

LOCKTEVO35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5 x 50 53 x 50 50 x 135

53 x 120 61 x 120
8+8 - Ø5 x 70 53 x 70 70 x 135

VERBINDER LOCK T EVO SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKTEVO 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5 x 50 88 x 50 50 x 135

88 x 120 96 x 120
16+16 - Ø5 x 70 88 x 70 70 x 135

GEKOPPELTE VERBINDER

Hauptträger Nebenträger
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HF ≥H
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SF = 20 mm

MONTAGE AM BALKEN | LOCK T EVO Ø5

MONTAGE AN DER STÜTZE | LOCK T EVO Ø5

POSITIONIERUNG DES VERBINDERS | LOCK T EVO Ø5

HAUPTTRÄGER

STÜTZE

NEBENTRÄGER

BALKEN

Verbinder cmin 

[mm]

LOCKTEVO3580 7,5

LOCKTEVO35120 2,5

Bei der Montage am Stütze, ist die Einhaltung des Mindestabstands der Schraube vom unbeanspruchten Hirnholzende der Stütze  
erforderlich und der Verbinder muss um eine Abmessung von c vom Ende des Pfostens aus abgesenkt werden. Dies kann entweder durch 
Anheben des Stützens gegenüber der Trägeroberseite (wie in der Abbildung gezeigt) oder durch Absenken des Verbinders gegenüber der 
Trägeroberseite um eine Abmessung von c erreicht werden.

Die Abmessungen HF bezieht sich auf die Mindesthöhe der Ausfräsung bei konstanter Breite. Die Rundung muss bei der Aus-
fräsung berücksichtigt werden.
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GEOMETRIE | LOCK T EVO Ø6

EINZELNER VERBINDER

VERBINDER LOCK T EVO SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKTEVO50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø6 x 80 68 x 80 80 x 180 68 x 175 80 x 175

LOCKTEVO75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø6 x 80 93 x 80 80 x 220 93 x 215 105 x 215

VERBINDER LOCK T EVO SCHRAUBEN HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

HBS PLATE EVO
KKF AISI410

Stütze Balken

typ B x H x s nH+nj - Ø x L BS,min x HS,min BH,min x HH,min bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKTEVO 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø6 x 80 118 x 80 80 x 180 118 x 175 130 x 175

LOCKTEVO 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø6 x 80 168 x 80 80 x 220 168 x 215 180 x 215

GEKOPPELTE VERBINDER

Hauptträger Nebenträger
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SF = 22 mm

MONTAGE AM BALKEN | LOCK T EVO Ø6

MONTAGE AN DER STÜTZE | LOCK T EVO Ø6

POSITIONIERUNG DES VERBINDERS | LOCK T EVO Ø6

HAUPTTRÄGER

STÜTZE

NEBENTRÄGER

BALKEN

Verbinder cmin 

[mm]

LOCKTEVO50175 5

LOCKTEVO75215 15

Bei der Montage am Stütze, ist die Einhaltung des Mindestabstands der Schraube vom unbeanspruchten Hirnholzende der Stütze er-
forderlich und der Verbinder muss um eine Abmessung von c vom Ende des Pfostens aus abgesenkt werden. Dies kann entweder durch 
Anheben des Stützens gegenüber der Trägeroberseite (wie in der Abbildung gezeigt) oder durch Absenken des Verbinders gegenüber der 
Trägeroberseite um eine Abmessung von c erreicht werden.

Die Abmessungen HF bezieht sich auf die Mindesthöhe der Ausfräsung bei konstanter Breite. Die Rundung muss bei der  
Ausfräsung berücksichtigt werden.
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INSTALLATION

SICHTBARE MONTAGE MIT LOCK STOP

VERDECKTE Montage

HALBVERDECKTE MONTAGE

Platzieren Sie den Verbinder auf 

das Hauptträger und befestigen 
Sie die ersten Schrauben. Wenn 
Sie LOCK STOP (optional) ver-
wenden, positionieren Sie LOCK 
STOP und sichern Sie die restli-
chen Schrauben.

Führen Sie die Ausfräsung am 
Hauptträger durch. Platzie-
ren Sie den Verbinder auf das 
Hauptträger und sichern Sie alle 
Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder auf 
das Hauptträger und sichern Sie 
alle Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder auf 
dem Nebenträger und befesti-
gen Sie die ersten Schrauben. 
Wenn Sie LOCK STOP (optional) 
verwenden, positionieren Sie 
LOCK STOP und sichern Sie die 
restlichen Schrauben.

Platzieren Sie den Verbinder auf 
dem Nebenträger und befesti-
gen Sie alle Schrauben.

Führen Sie die vollständige Aus-
fräsung am Nebenträger aus. 
Platzieren Sie den Verbinder und 
befestigen Sie alle Schrauben.

Hängen Sie den Nebenträger 
ein, indem Sie ihn von oben 
nach unten einführen. 

Hängen Sie den Nebenträger 
ein, indem Sie ihn von oben 
nach unten einführen. 

Hängen Sie den Nebenträger 
ein, indem Sie ihn von oben 
nach unten einführen. 

Es ist möglich, Sperrschrau-
ben ohne statische Funktion 
einzusetzen, indem man eine 
Bohrung mit Ø5, die um 45° 
geneigt ist, in den oberen Teil 
des Verbinders vornimmt. Eine  
Ø5-Schraube muss in die Boh-
rung eingeführt werden.

Es ist möglich, Sperrschrauben 
ohne statische Funktion einzu-
setzen, indem man eine oder 
mehrere Bohrungen mit Ø5, die 
um 45° geneigt sind, in den obe-
ren Teil des Verbinders vornimmt. 
Eine Ø5-Schraube muss in die 
Bohrungen eingeführt werden.

Es ist möglich, Sperrschrauben 
ohne statische Funktion einzu-
setzen, indem man eine oder 
mehrere Bohrungen mit Ø5, die 
um 45° geneigt sind, in den obe-
ren Teil des Verbinders vornimmt. 
Eine Ø5-Schraube muss in die 
Bohrungen eingeführt werden.HINWEIS: Für die Geometrie der Löcher und für die optionalen  

Schrägschrauben siehe „SCHRÄGE SCHRAUBEN OPTIONAL“. Seite 70.
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STATISCHE WERTE

LOCK T EVO Ø5

LOCK T EVO Ø6

VERBINDER LOCK T EVO HOLZ ALUMINIUM

HBS PLATE EVO  
Holzbauschraube

KKF AISI410

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2)

LOCKTEVO3580 35 x 80 x 20
4+4 - Ø5 x 50 3,97 5,66

20,0
4+4 - Ø5 x 70 4,81 6,23

LOCKTEVO35120 35 x 120 x 20
8+8 - Ø5 x 50 7,94 11,31

20,0
8+8 - Ø5 x 70 9,62 12,46

LOCKTEVO 35120 + 35120 70 x 120 x 20
16+16 - Ø5 x 50 15,88 22,62

40,0
16+16 - Ø5 x 70 19,23 24,92

VERBINDER LOCK T EVO HOLZ ALUMINIUM

HBS PLATE EVO  
Holzbauschraube

KKF AISI410

typ B x H x s nH+nj - ØxL Rv,timber,k Rv,alu,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2)

LOCKTEVO50175 50 x 175 x 22 8+8 - Ø6 x 80 13,92 18,24 40,0

LOCKTEVO75215 75 x 215 x 22 18+18 - Ø6 x 80 31,31 41,04 60,0

LOCKTEVO 50175 + 50175 100 x 175 x 22 16+16 - Ø6 x 80 27,83 36,48 80,0

LOCKTEVO 75215 + 75215 150 x 215 x 22 36+36 - Ø6 x 80 62,62 82,07 120,0

STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG:

• Der Verschiebungsmodul kann nach ETA-19/0831 mit folgender Formel be-
rechnet werden:

 

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

 Dabei gilt:

 d ist der Gewindedurchmesser der Schrauben im Nebenträger in mm;

 ρm ist die durchschnittliche Dichte des Nebenträgers in kg/m3;

 n ist die Anzahl der Schrauben im Nebenträger.

ANMERKUNGEN:

(1) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der 
Sicherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenom-
men werden. Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=350 
kg/m3.

(2) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben mit Vorbohrung. Bei der Berechnung wurde wie folgt be-
rücksichtigt: ρk=430 kg/m3.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

• Der Beiwert γM2 ist der Teilbeiwert für zugbeanspruchte Aluminiumprofile, 
der nach den geltenden Vorschriften, die für die Berechnung verwendet 
werden, anzunehmen ist. In Abwesenheit anderer Bestimmungen wird vor-
geschlagen, den in EN 1999-1-1 vorgesehenen Wert zu verwenden, der 
γM2=1,25 entspricht.

• Der Beiwert γM ist der relevante Sicherheitskoeffizient auf der Seite der 
Holzverbindung, der nach den entsprechenden geltenden Norm zu über-
nehmen und für die Berechnung zu verwenden ist.

• Die Festigkeit wird aus den charakteristischen Werten wie folgt berechnet:

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 
Rv,alu,k

Rv,d = min γM

γM2

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden. Insbesondere bei Lasten senkrecht zur Balkenachse 
wird empfohlen, einen Splitting-Prüfung in beiden Holzelementen durch-
zuführen.

• Wenn gekoppelte Verbinder verwendet werden, muss bei der Montage be-
sonders auf die Ausrichtung geachtet werden, um unterschiedliche Bean-
spruchungen in den beiden Verbindern zu vermeiden.

• In allen Löchern müssen Schrauben mit gleicher Länge verwendet werden, 
und zwar separat für jede Seite des Verbinders. Es ist möglich, in den bei-
den Verbindern, Hauptträgerseite und Nebenträgerseite, Schrauben unter-
schiedlicher Länge zu verwenden.

• Es muss immer eine vollständige Befestigung des Verbinders erfolgen, wo-
bei alle Löcher genutzt werden müssen.

• Für Schrauben am Haupt- oder Nebenträger, mit der charakteristischen 
Dichte ρk≤420 kg/m3 ist keine Vorbohrung erforderlich. Für Haupt- oder 
Nebenträger mit der charakteristischen Dichte ρk>420 kg/m3 ist eine Vor-
bohrung erforderlich. 

• Bei Schrauben an der Stütze ist das Vorbohren immer obligatorisch.
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VERDECKTER HOLZ-BETON-VERBINDER

EIGENSCHAFTEN

FOCUS demontierbare Verbindungen für Beton

HOLZQUERSCHNITT von 70 x 120 bis 200 x 440 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 65 kN 

BEFESTIGUNGEN LBS, SKS-E

EINFACH
Schnelle Montage auf Beton. Leicht zu befestigendes System mit 
Schraubankern auf der Betonseite und selbstbohrenden Schrauben auf 
der Holzseite.

 

ABNEHMBAR
Dank des Einhakensystems können die Holzbalken für den saisonalen 
Bedarf leicht entfernt werden.

VERDECKT
Die Befestigung auf Beton ist verdeckt. Wenn sie ohne Ausfräsung ins-
talliert wird, erzeugt sie einen ästhetisch ansprechenden Fluchtschatten.

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindung Holz-Beton
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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HOLZ-BETON
Ideal für die Schaffung von Dächern oder  
Pergolen in der Nähe von Betonstützen. Ver-
steckt und einfach zu montieren.

BAUSANIERUNG
Die Stabausführung ist speziell für die Befesti-
gung von BSP-Brettern an Betonbalken, Fun-
damentkränzen oder Mauerwerkselementen 
konzipiert. Ideal für die Restaurierung oder  
Renovierung bestehender Gebäude.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nanchors - Ø nLOCKSTOP - Typ Stk. *

[mm] [mm] [mm]

LOCKC53120 52,5 120 20 12 - Ø5 2 - Ø8 2 LOCKSTOP5 25

Schrauben, Anker und LOCK STOP nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare (holzseitiger Verbinder + betonseitiger Verbinder)

LOCK C Ø5

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP5 19 27,5 13 100

Die Verwendung von LOCK STOP ist optional und beeinträchtigt die statische Leis-
tung nicht.

LOCK STOP Ø5

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

ART.-NR. d1 L d0 Tinst TX Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS75100CE 8 100 6 20 TX30 50

LBS

SKS-E

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
LOCK C: Aluminiumlegierung EN AW-6005A.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton und Holz-Stahl -Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

86  |  LOCK C  |  VERDECKTE VERBINDER

LOCKC53120



B

H

s

B

H

s

H

S
B

L

d1

L

d1

s

B

H

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nanchors - Ø nLOCKSTOP - Typ Stk.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKC75175 75 175 22 12 - Ø7 2 - Ø10 2 LOCKSTOP7 12

LOCKC100215 100 215 22 24 - Ø7 4 - Ø10 2 LOCKSTOP7 8

Schrauben, Anker und LOCK STOP nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare (holzseitiger Verbinder + betonseitiger Verbinder)

ART.-NR. B H s nscrews - Ø nanchors - Ø Stk.* 

[mm] [mm] [mm]

LOCKCFLOOR135 1200 135 22 32 - Ø7 8 - Ø10 1

Schrauben und Anker nicht im Lieferumfang enthalten.
* Anzahl der Verbinderpaare (holzseitiger Verbinder + betonseitiger Verbinder)

LOCK C Ø7

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LOCKSTOP7 26,5 38 15 50

Die Verwendung von LOCK STOP ist optional und beeinträchtigt die statische Leis-
tung nicht.

LOCK STOP Ø7

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS780 7 80 75 TX30 100

ART.-NR. d1 L d0 Tinst TX Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS10100CE 10 100 8 50 TX40 50

SKS-E

LBS

LOCK C FLOOR Ø7
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45

45

s

H

BC

nC

bj

hjhj

B

nj

SF = 20 mm

GEOMETRIE | LOCK C Ø5

MONTAGE | LOCK C Ø5

VERBINDER LOCK C BETON HOLZ

Anker SKS-E
LBS  

Schrauben

typ B x H x s nC - Ø x L BC,min nj - Ø x L bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKC53120 52,5 x 120 x 20 2 - Ø8 x 100 120
12 - Ø5 x 50

70 x 120 78 x 120
12 - Ø5 x 70

Betonseite

BETON HOLZ

Holzseite
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nC

nj

BC SF = 22 mm
bj

hjhj

B

GEOMETRIE | LOCK C Ø7

MONTAGE | LOCK C Ø7

VERBINDER LOCK C BETON HOLZ

Anker SKS-E
LBS  

Schrauben

typ B x H x s nC - Ø x L BC,min nj - Ø x L bJ,min x hj,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

mit Vorbohren ohne Vorbohren

LOCKC75175 75 x 175 x 22 2 - Ø10 x 100 120 12 - Ø7 x 80 99 x 175 105 x 175

LOCKC100215 100 x 215 x 22 4 - Ø10 x 100 120 24 - Ø7 x 80 124 x 215 130 x 215

Betonseite Betonseite

BETON HOLZ

Holzseite Holzseite
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B Bs

H

nC
nj hP

≥ 15 mm

BC SF = 20mm

75 150 75

70

GEOMETRIE | LOCK C FLOOR AUF BSP

VERBINDER LOCK C FLOOR WAND BSP-DECKE

Anker SKS-E LBS Schrauben

typ Anz. Module(1) B x H x s nC - Ø x L BC,min nj - Ø x L hp,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

LOCKFLOOR135 1 300 x 135 x 22 2 - Ø10 x 100 120 8 - Ø7 x 80 135

LOCKFLOOR135 2 600 x 135 x 22 4 - Ø10 x 100 120 16 - Ø7 x 80 135

LOCKFLOOR135 3 900 x 135 x 22 6 - Ø10 x 100 120 24 - Ø7 x 80 135

LOCKFLOOR135 4 1200 x 135 x 22 8 - Ø10 x 100 120 32 - Ø7 x 80 135

WAND DECKE

MONTAGE | LOCK C AUF BSP

WAND DECKE

ANMERKUNGEN:

(1) Der 1200 mm lange Verbinder kann in 300 mm breite Module geschnitten 

werden.
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INSTALLATION

Platzieren Sie den Verbinder auf 

Beton und befestigen Sie die 

Anker gemäß den Montagean-

weisungen.

Platzieren Sie den Verbinder auf 

Beton und befestigen Sie die 

Anker gemäß den Montagean-

weisungen.

Platzieren Sie den Verbinder auf 

dem Holzbalken und befestigen 

Sie die ersten Schrauben. Wenn 

Sie LOCK STOP (optional) ver-

wenden, positionieren Sie LOCK 

STOP und sichern Sie die restli-

chen Schrauben.

Führen Sie die vollständige Aus-

fräsung am Nebenträger aus. 

Platzieren Sie den Verbinder und 

befestigen Sie alle Schrauben.

Hängen Sie den Balken ein, indem Sie ihn von oben nach unten ein-

führen. 

Hängen Sie den Balken ein, indem Sie ihn von oben nach unten ein-

führen. 

SICHTBARE MONTAGE MIT LOCK STOP

HALBVERDECKTE MONTAGE

Platzieren Sie den Verbinder auf 

Beton und befestigen Sie die 

Anker gemäß den Montagean-

weisungen.

Platzieren Sie den Verbinder an 

der Decke und befestigen Sie 

alle Schrauben.

Hängen Sie den Balken ein, indem Sie ihn von oben nach unten ein-

führen. 

MONTAGE LOCK C FLOOR
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STATISCHE WERTE

LOCK C Ø5

LOCK C Ø7

LOCK C FLOOR FÜR BSP

VERBINDER LOCK C HOLZ ALUMINIUM
BETON 

UNGERISSEN

LBS  
Schrauben

Anker  
SKS-E

typ B x H x s nj - Ø x L Rv,timber,k Rv,alu,k nC - Ø x L Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

C24(2) GL24h(3) LVL(4)

LOCKC53120 52,5 x 120 x 20
12 - Ø5 x 50 13,96 15,22 15,50

30,0 2 - Ø8 x 100 12,10
12 - Ø5 x 70 17,15 17,99 17,92

VERBINDER LOCK C HOLZ ALUMINIUM
BETON 

UNGERISSEN

LBS  
Schrauben

Anker  
SKS-E

typ B x H x s nj - Ø x L Rv,timber,k Rv,alu,k nC - Ø x L Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

C24(2) GL24h(3) LVL(4)

LOCKC75175 75 x 175 x 22 12 - Ø7 x 80 30,75 32,72 31,80 60,0 2 - Ø10 x 100 20,80

LOCKC100215 100 x 215 x 22 24 - Ø7 x 80 61,51 65,43 63,60 80,0 4 - Ø10 x 100 35,50

VERBINDER LOCK C FLOOR HOLZ ALUMINIUM
BETON 

UNGERISSEN

LBS  
Schrauben

Anker  
SKS-E

typ B x H x s nj - Ø x L Rv,timber,k Rv,alu,k nC - Ø x L Rv,concrete,d

[mm] [mm] [kN] [kN] [mm] [kN]

BSP(5)

LOCKCFLOOR135 300 x 135 x 22 8 - Ø7 x 80 20,40 240,0 2 - Ø10 x 100 24,60

LOCKCFLOOR135 600 x 135 x 22 16 - Ø7 x 80 40,79 480,0 4 - Ø10 x 100 47,90

LOCKCFLOOR135 900 x 135 x 22 24 - Ø7 x 80 61,19 720,0 6 - Ø10 x 100 71,10

LOCKCFLOOR135 1200 x 135 x 22 32 - Ø7 x 80 81,59 960,0 8 - Ø10 x 100 94,30
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e = s

Fv

STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

Der Verschiebungsmodul kann nach ETA-19/0831 mit folgender Formel berechnet werden:

n  ρm
1,5

  d 
0,8

 

30
Kv,ser = 

kN
mm

Dabei gilt:
• d ist der Gewindedurchmesser der Schrauben im Nebenträger in mm;
• ρm ist die durchschnittliche Dichte des Nebenträgers in kg/m3;
• n ist die Anzahl der Schrauben im Nebenträger.

Bei der Befestigung mit anderen als den in der Tabelle aufgeführten  
Dübeln kann die Berechnung der Befestigung auf Beton unter Bezug-
nahme auf die ETA des Dübels nach nebenstehendem Schema erfolgen.

In gleicher Weise kann für die Befestigung auf Stahl mit Senkkopfschrau-
ben die Berechnung unter Bezugnahme auf die geltenden Vorschriften 
für die Berechnung von Schrauben in Stahlkonstruktionen gemäß dem 
nebenstehenden Schema durchgeführt werden.

Die Ankergruppe muss für eine Scherwert und ein Biegemoment von 
jeweils gleichem Wert nachgewiesen werden:

Vd = Fv,d  

Md = e  Fv,d  

STATISCHE WERTE

BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER

ANMERKUNGEN:

(2) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der Si-
cherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenommen 
werden.  Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=350 kg/m3.

(3) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der Si-
cherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenommen 
werden.  Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=385 kg/m3.

(4) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben mit Vorbohrung. Bei der Berechnung wurde wie folgt berück-
sichtigt: ρk=480 kg/m3.

(5) Berechnung der Werte gemäß ETA-19/0831, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 
für Schrauben ohne Vorbohrung. Der Festigkeitswert kann zugunsten der Si-
cherheit auch bei Vorhandensein einer Vorbohrung als gültig angenommen 
werden.  Bei der Berechnung wurde wie folgt berücksichtigt: ρk=350 kg/m3.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

• Der Beiwert γM2 ist der Teilbeiwert für zugbeanspruchte Aluminiumprofile, 
der nach den geltenden Vorschriften, die für die Berechnung verwendet 
werden, anzunehmen ist. In Abwesenheit anderer Bestimmungen wird vor-
geschlagen, den in EN 1999-1-1 vorgesehenen Wert zu verwenden, der 
γM2=1,25 entspricht.

• Der Beiwert γM ist der relevante Sicherheitskoeffizient auf der Seite der 
Holzverbindung, der nach den entsprechenden geltenden Norm zu über-
nehmen und für die Berechnung zu verwenden ist.

• Die Festigkeit wird aus den charakteristischen Werten wie folgt berechnet:

 

Rv,timber,k  kmodRv,timber,d = 

Rv,alu,d = 

Rv,concrete,d 

Rv,alu,kRv,d = min 

γM

γM2

• Die Bemessung und Überprüfung des Balkens muss separat durchgeführt 
werden. Insbesondere bei Lasten senkrecht zur Balkenachse wird empfoh-
len, einen Splitting-Prüfung durchzuführen.

• In allen Löchern müssen Schrauben mit gleicher Länge verwendet werden, 
wobei der Verbinder in allen Löchern vollständig befestigt werden muss.

• Für Schrauben am Balken, mit der charakteristischen Dichte ρk≤420 kg/m3 
ist keine Vorbohrung erforderlich. Für Balken mit der charakteristischen 
Dichte ρk>420 kg/m3 ist eine Vorbohrung erforderlich.

• Für den auf BSP-montierten LOCKTFLOOR135-Verbinder ist keine Vorboh-
rung erforderlich. 

• Bei der Berechnung wurde die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit dünner 
Bewehrung angenommen, ohne Berücksichtigung von Achs- und Randab-
ständen und in den Tabellen mit den Parametern zur Montage der verwen-
deten Anker angegebenen Mindestdicken. Die Festigkeitswerte gelten für 
die in der Tabelle definierten Berechnungshypothesen; für von der Tabelle 
abweichende Randbedingungen (z.B. minimale Randabstände oder unter-
schiedliche Betonstärken) muss die Festigkeit auf der Betonseite separat 
berechnet werden (siehe Abschnitt BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER).
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ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindungen Holz-Holz und Anwen-
dungen, die eine Tragfähigkeit in alle Richtun-
gen erfordern
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT
Erhältlich in fünf Versionen, zur Anpassung an den Nebenträger und die 
angewandte Last. Tragfähigkeit über 60 kN.

DEMONTIERBAR
Das Einhängsystem ist schnell zu montieren und kann zur Erstellung von 
temporären Konstruktionen mühelos entfernt werden.

WIND UND ERDBEBEN
Zertifizierte Festigkeit in allen Lastrichtungen, für eine sichere Befesti-
gung auch bei lateralen, axialen und abhebenden Kräften.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Demontierbare Verbindungen

HOLZQUERSCHNITT von 45 x 100 mm bis 240 x 520 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 63 kN 

BEFESTIGUNGEN LBS, HBS, VGS

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

VERDECKTER HOLZ-HOLZ-VERBINDER

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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SCHNELLE MONTAGE
Die Montage ist intuitiv, einfach und schnell. Die 
Sperrschraube verhindert ein Herausziehen und 
garantiert eine Tragfähigkeit auch in der entge-
gengesetzten Richtung der Einsetzrichtung.

ALLE RICHTUNGEN
Die Schrägverschraubung im Nebenträger  
garantiert die Festigkeit in allen Richtungen: verti-
kal, horizontal und axial. Die Verbindung ist auch 
für Wind- und Erdbebeneinwirkung geeignet.
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HBS/VGS 45° 

LBS 90° 

Fax

Flat

Fv

Fup

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

UV-T

LBS: 90°-Schraube

HBS: 45°-Schraube für UVT3070

VGS: Schrauben 45° für UVT4085 / UVT60115 / UVT60160 / UVT60215

ART.-NR. B H s Ø90° Ø45° Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT3070 30 70 16 5 4 25

UVT4085 40 85 16 5 6 25

UVT60115 60 115 16 5 6 25

UVT60160 60 160 16 5 6 10

UVT60215 60 215 16 5 6 10

Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten.

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

HBS450 4 50 30 TX20 400

HBS470 4 70 40 TX20 200

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

VGS6100 6 100 88 TX30 100

VGS6160 6 160 148 TX30 100

BEFESTIGUNGEN

MAXIMALE ANZAHL DER BEFESTIGUNGEN FÜR JEDEN  
VERBINDER (vollständige Ausnagelung)

ART.-NR. n90° n45°

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVT3070 8 - LBS Ø5 6 (+1) - HBS Ø4

UVT4085 11 - LBS Ø5 4 (+1) - VGS Ø6

UVT60115 17 - LBS Ø5 6 (+1) - VGS Ø6

UVT60160 25 - LBS Ø5 6 (+1) - VGS Ø6

UVT60215 34 - LBS Ø5 8 (+1) - VGS Ø6

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
UV: Aluminiumlegierung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSGEBIETE
• Holz-Holz-Verbindungen
• Nebenträger auf Hauptträger oder Stütze

BEANSPRUCHUNGEN
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e
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B=BF

Flat

Fup

Fv

BH

SF

≥10 mm

Fax

Fup

nJ,45°

nJ,90°

nH,45°Flat

nH,90°

BEFESTIGUNGEN

UV-VERBINDER SCHRAUBENTYP 45° HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER(1)

Ausfräsung

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT3070 30 x 70 x 16
HBS Ø4 x 50 45

30 16
45 100

HBS Ø4 x 70 60 45 115

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

typ Ausnagelung nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVT3070
 voll  +  6 - LBS Ø5 1 - HBS Ø4 2 - LBS Ø5 6 - HBS Ø4

 teilweise(2)  4 - LBS Ø5 1 - HBS Ø4 2 - LBS Ø5 4 - HBS Ø4

VOLLAUSNAGELUNG  +  TEILAUSNAGELUNG 

Schraubentyp 45° Schraubentyp 45°

HBS Ø4 x 50 HBS Ø4 x 70 HBS Ø4 x 50 HBS Ø4 x 70

[kN] [kN] [kN] [kN]

S
c

h
ra

u
b

e
n

ty
p

 9
0

°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 6,77 9,03 4,51 6,02

Rup,k 1,13 1,50 1,13 1,50

Rlat,k 1,72 1,81 1,49 1,57

MINDESTABMESSUNGEN HOLZELEMENTE

UVT3070

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

VERDECKTE VERBINDER  |  UV-T  |  97  



B s

H

Fv

b
J

Flat Flat
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Fup

BH

Fax

SF

Fup

B=BF

Fv

H hJ

≥10 mm

e

UV-VERBINDER SCHRAUBENTYP 45° HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER(1)

Ausfräsung

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT4085 40 x 85 x 16
VGS Ø6 x 100 80

40 16
70 120

VGS Ø6 x 160 120 70 160

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

typ Ausnagelung nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVT4085
 voll  + 9 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

 teilweise(2) 5 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

VOLLAUSNAGELUNG  +  TEILAUSNAGELUNG 

Schraubentyp 45° Schraubentyp 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

S
c

h
ra

u
b

e
n

ty
p

 9
0

°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 18,67 19,22 10,68 10,68

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,50 1,50 1,50 1,50

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 18,67 20,40 11,33 11,33

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,57 1,57 1,57 1,57

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 18,67 21,58 11,99 11,99

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 1,64 1,64 1,64 1,57

BEFESTIGUNGEN

MINDESTABMESSUNGEN HOLZELEMENTE

UVT4085

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER
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≥10 mm

UV-VERBINDER SCHRAUBENTYP 45° HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER(1)

Ausfräsung

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60115 60 x 115 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
80 180

VGS Ø6 x 160 120 80 220

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

typ Ausnagelung nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVT60115
 voll  + 15 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

 teilweise(2) 8 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 2 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

VOLLAUSNAGELUNG  +  TEILAUSNAGELUNG 

Schraubentyp 45° Schraubentyp 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

S
c

h
ra

u
b

e
n

ty
p

 9
0

°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 1,45 1,45 1,45 1,45

Rv,k 28,00 32,03 17,08 17,08

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,59 2,59 2,18 2,18

LBS Ø5 x 60

Rax,k 1,76 1,76 1,76 1,76

Rv,k 28,00 34,00 18,13 18,13

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,70 2,70 2,28 2,28

LBS Ø5 x 70

Rax,k 2,08 2,08 2,08 2,08

Rv,k 28,00 35,97 18,67 19,18

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 2,82 2,82 2,38 2,38

BEFESTIGUNGEN

MINDESTABMESSUNGEN HOLZELEMENTE

UVT60115

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER
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nJ,90°nH,45°
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Fax

≥10 mm

bJ

UV-VERBINDER SCHRAUBENTYP 45° HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER(1)

Ausfräsung

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60160 60 x 160 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
100 180

VGS Ø6 x 160 120 100 220

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

typ Ausnagelung nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVT60160
 voll  + 21 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

 teilweise(2) 11 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

VOLLAUSNAGELUNG  +  TEILAUSNAGELUNG 

Schraubentyp 45° Schraubentyp 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

S
c

h
ra

u
b

e
n

ty
p

 9
0

°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 2,90 2,90 2,90 2,90

Rv,k 28,00 44,85 18,67 23,49

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,01 3,01 2,71 2,71

LBS Ø5 x 60

Rax,k 3,53 3,53 3,53 3,53

Rv,k 28,00 47,09 18,67 24,93

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,15 3,15 2,83 2,83

LBS Ø5 x 70

Rax,k 4,16 4,16 4,16 4,16

Rv,k 28,00 47,09 18,67 26,38

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,28 3,28 2,95 2,95

MINDESTABMESSUNGEN HOLZELEMENTE

UVT60160

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

BEFESTIGUNGEN

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER
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BH
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H hJ
Fax

≥10 mm

bJ

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER

typ Ausnagelung nH,90° nH,45°
(3) nJ,90° nJ,45°

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVT60215
 voll  + 30 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 8 - VGS Ø6

 teilweise(2) 16 - LBS Ø5 1 - VGS Ø6 4 - LBS Ø5 4 - VGS Ø6

VOLLAUSNAGELUNG  +  TEILAUSNAGELUNG 

Schraubentyp 45° Schraubentyp 45°

VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160 VGS Ø6 x 100 VGS Ø6 x 160

[kN] [kN] [kN] [kN]

S
c

h
ra

u
b

e
n

ty
p

 9
0

°

LBS Ø5 x 50

Rax,k 2,90 2,90 2,90 2,90

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,37 3,37 2,78 2,78

LBS Ø5 x 60

Rax,k 3,53 3,53 3,53 3,53

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,53 3,53 2,90 2,90

LBS Ø5 x 70

Rax,k 4,16 4,16 4,16 4,16

Rv,k 37,34 62,79 18,67 31,40

Rup,k 4,67 7,85 4,67 7,85

Rlat,k 3,68 3,68 3,03 3,03

UV-VERBINDER SCHRAUBENTYP 45° HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER(1)

Ausfräsung

typ B x H x s Ø x L BH,min BF SF bJ,min hJ,min

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVT60215 60 x 215 x 16
VGS Ø6 x 100 80

60 16
100 220

VGS Ø6 x 160 120 100 260

BEFESTIGUNGEN

MINDESTABMESSUNGEN HOLZELEMENTE

UVT60215

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

HAUPTTRÄGER NEBENTRÄGER
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ANMERKUNGEN:

(1)  Die Mindestabmessungen der Holzelemente variieren mit der Beanspru-
chungsrichtung und müssen von Fall zu Fall überprüft werden. Die Tabelle 
zeigt die Mindestabmessungen, um den Konstrukteur bei der Wahl der Ver-
binder zu unterstützen. Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemen-
te müssen getrennt durchgeführt werden.

(2)  Die Teilausnagelung muss gemäß den in der Abbildung gezeigten Verlege-
plänen und in Übereinstimmung mit der ETA durchgeführt werden.

(3) Im Falle einer Beanspruchung Fv oder Fup ist eine zusätzliche Schrägschrau-
be im Hauptträger erforderlich, die nach der Montage des Verbinders ein-
gesetzt wird.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit der ETA für das Produkt. 

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

 Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen. 

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden. 

• Bei kombinierten Beanspruchungen muss folgender Nachweis erbracht 
sein:

 

Fax,d 

Rax,d 

Fv/up,d 

Rv/up,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

2

++ 1≥   

• Die Befestigung durch vollständige Ausnagelung bei Balkenanwendungen 
oder Teilausnagelung bei Pfostenanwendungen ist möglich. Auf der Seite 
des Nebenträgers müssen in den oberen beiden Löchern und den beiden 
unteren Löchern stets Schrägschrauben eingesetzt werden. 

• Es wird davon ausgegangen, dass eine seitliche Beanspruchung Flat in einem 
Abstand e = H/2 von der Mitte des Verbinders aus wirkt. Für abweichende 
Werte für „e“ ist es möglich, die Festigkeitswerte nach ETA zu berechnen.

• Es wird davon ausgegangen, dass der Hauptträger an der Drehung gehin-
dert wird. Wenn der UV-Verbinder nur auf einer Seite des Balkens mon-
tiert ist, muss er aufgrund der Exzentrizität als Moment betrachtet werden  
Mv = Fd 

. (BH /2 . 14 mm). Dasselbe gilt bei einer Verbindung auf beiden 
Seiten des Hauptträgers, wenn die Differenz zwischen den einwirkenden 
Beanspruchungen > 20% ist.
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HOLZ UND BETON
Berechnete und zertifizierte Verbindung für die Befestigung von Neben-
trägern an Betonstützen; auch für Stahlstützen zertifiziert.

DEMONTIERBAR
Das Einhängsystem ist schnell zu montieren und kann zur Erstellung von 
temporären Konstruktionen mühelos entfernt werden.

SICHERUNG 
Die im Paket enthaltenen zusätzlichen Sperrschrauben garantieren die 
Widerstandsfähigkeit bei von unten nach oben gerichteten Kräften.

VERDECKTER HOLZ-BETON-VERBINDER

ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindungen Holz-Beton und Anwen-
dungen, die eine Tragfähigkeit in alle Richtun-
gen erfordern
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

MATERIAL
Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Demontierbare Verbindungen

HOLZQUERSCHNITT von 80 x 180 mm bis 240 x 440 mm

FESTIGKEIT Rv,k bis 63 kN 

BEFESTIGUNGEN LBS, VGS, SKS-E

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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Fax

VGS 45° 

LBS 90° 

SKS-E

SCHNELLE BEFESTIGUNG
Die Montage auf Beton wird durch die Ver-
wendung der schnell, einfach und trocken zu 
montierenden Schraubanker SKS-E erleich-
tert. Die Werte pro Anwendung auf Beton sind 
berechnet und verfügbar.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

UV-C

SKS-E: Schraubanker Senkkopf

LBS: 90°-Schraube

VGS: 45°-Schraube

ART.-NR. B H s Øconcrete Ø90° Ø45° Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

UVC60115 60 115 24 12 5 6 10

UVC60160 60 160 24 12 5 6 10

UVC60215 60 215 24 12 5 6 10

Befestigungen nicht im Lieferumfang enthalten.

ART.-NR. d1 L d0 Tinst TX Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS10100CE 10 100 8 50 TX40 50

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

VGS6100 6 100 88 TX30 100

VGS6160 6 160 148 TX30 100

MATERIAL UND  
DAUERHAFTIGKEIT
UV: Aluminiumlegierung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 
und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen 

BEFESTIGUNGEN BEANSPRUCHUNGEN
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NEBENTRÄGER HOLZ(2) RV,k HOLZ
RV,d UNGERISSENER  

BETON

typ bJ,min hJ,min
Befestigung  
Löcher Ø5(1)

Befestigung  
Löcher Ø6(1) Rv,k timber

Befestigung  
Löcher Ø12

Rv,d concrete

[mm] [mm] Ø x L [mm] Ø x L [mm] [kN] Ø x L [mm] [kN]

UVC60115 80 180 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 28,00 SKS-E Ø10 x 100 12,70

UVC60160 100 180 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 28,00 SKS-E Ø10 x 100 17,20

UVC60215 100 220 LBS Ø5 x 50 VGS Ø6 x 100 37,34 SKS-E Ø10 x 100 21,30

UV-C-VERBINDER BETON-BALKEN/STÜTZE
NEBENTRÄGER 

HOLZ

B x H x s
Ausnagelung /  
Verdübelung

nH,90° nJ,90° nJ,45°

[mm] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

UVC60115 60 x 115 x 24

voll

2 - SKS-E Ø10 2 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

UVC60160 60 x 160 x 24 2 - SKS-E Ø10 4 - LBS Ø5 6 - VGS Ø6

UVC60215 60 x 215 x 24 3 - SKS-E Ø10 4 - LBS Ø5 8 - VGS Ø6

Falls es notwendig ist, ein Herausdrehen des Verbinders zu verhindern (z.B. Fup-Beanspruchung), werden zwei zusätzliche Schrauben  
M6 x 20 mitgeliefert. Die Schrauben und Unterlegscheiben sind in der Verpackung enthalten.

STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG

HOLZ-BETON-VERBINDUNGEN 

BEFESTIGUNGEN

BETON- 
BALKEN/
STÜTZE

BETON- 
BALKEN/
STÜTZE

BETON- 
BALKEN/
STÜTZE

NEBENTRÄGER NEBENTRÄGER NEBENTRÄGER
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Fax

Fax bolt

Fax bolt

F
v

Fax bolt

Fax bolt

Flat bolt

Flat bolt

nbolt kt kt

UVC60115 2 0,50 0,299

UVC60160 2 0,50 0,192

UVC60215 3 0,33 0,106

BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER

BEANSPRUCHUNG DURCH ZUGKRAFT Fax VERTIKALE SCHERBEANSPRUCHUNG Fv

Die Befestigung am Beton mit anderen als in der Tabelle angegebenen Ankern ist aufgrund der angreifenden Kräfte Fbolt zu 
prüfen, die durch die Beiwerte  zu bestimmen sind.

Der Ankernachweis ist erbracht, wenn der unter Berücksichtigung der Gruppeneffekte und der Geometrie des UV-C-Verbin-
ders berechnete Festigkeit größer als die Beanspruchung ist:

R bolt,d  ≥ F bolt,d   

ANMERKUNGEN:

(1) Es ist die Verwendung von LBS- und VGS-Schrauben mit einer größeren 
Länge als der in der Tabelle genannten zulässig, ohne dass sich dies ins-
gesamt auf die Festigkeit der Verbindung auswirkt (Bruch Seite Beton). In 
diesem Fall müssen die Montageparameter neu bewertet werden (Holz-
Nebenträger). 

(2)  Die Mindestabmessungen der Holzelemente variieren mit der Beanspru-
chungsrichtung und müssen von Fall zu Fall überprüft werden. Die Tabelle 
zeigt die Mindestabmessungen, um den Konstrukteur bei der Wahl der Ver-
binder zu unterstützen. Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemen-
te müssen getrennt durchgeführt werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit der ETA für das Produkt. Die Bemessungswerte der Be-
tonanker werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäi-
schen Technischen Bewertungen (ETA) berechnet.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rv,k timber   kmod

Rv,d concrete

Rd = min γM 

 Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wird eine Volumenmasse der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 und Beton der Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter Beweh-
rung sowie eine Mindeststärke Bconcrete von 120 mm ohne Kantenabstände 
berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

• Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; unterschiedliche Randbedingungen (z.B. Mindestabstände von 
den Rändern) müssen durch den verantwortlichen Planer geprüft werden.

kt       Fv,dFlat bolt,d =  

kt      Fv,dFax bolt,d =  

Fax bolt,d =  
Fax,d

nbolt
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ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindungen Holz-Holz in allen  
Richtungen des Nebenträgers
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

KOMBINIERTE BEANSPRUCHUNGEN
Scher- und Zugfestigkeit durch Anzug der Elemente über den Dorn.  
CE-Kennzeichnung nach ETA.

PRAKTISCH
Einfaches Einschrauben, da das Anziehen nach der Montage durchgeführt 
werden kann. Schnelle und präzise Befestigung dank LBS-Schrauben.

DEMONTIERBAR
Auch für temporäre Konstruktionen geeignet. Durch das System mit 
Dorn ist ein einfaches Entfernen möglich.

VERDECKTER VERBINDER

MATERIAL
Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS universelle Verbindungen

HOLZQUERSCHNITT von 100 x 100 mm bis 280 x 280 mm

FESTIGKEIT Rv 
über 60 kN, Rax 

über 100 kN

BEFESTIGUNGEN LBS, KOS

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an

108  |  DISC FLAT   |  VERDECKTE VERBINDER

DISC FLAT ETA 19/0706



VIELSEITIG
Durch den Einsatz in unterschiedlichen  
Anwendungen können zwischen den Holz-
elementen Scher- und Zugverbindungen her-
gestellt werden.

ÄSTHETIK
Die vollständig verdeckte Verbindung garan-
tiert ein ansprechendes Äußeres.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

GEOMETRIE

ART.-NR. D s M n0° + n45° Stk. 

[mm] [mm] [mm]

DISCF55 55 10 12 10 16

DISCF80 80 15 16 10 8

DISCF120 120 15 20 18 4

 Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten.

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
DISC FLAT: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSGEBIETE
• Holz-Holz-Verbindungen zwischen Massivholz,  

Brettschichtholz, LVL- und BSP-Elementen
• Holz-Stahl-Verbindungen
• Holz-Beton-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS550 5 50 46 TX20 200

LBS560 5 60 56 TX20 200

LBS570 5 70 66 TX20 200

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBS760 7 60 55 TX30 100

LBS780 7 80 75 TX30 100

LBS7100 7 100 95 TX30 100

LBS für DISCF55

LBS für DISCF80 und DISCF120
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hJ
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hJ

DF

HH HH

DH ta SF

hJ

bJ

hJ

MINDESTABMESSUNGEN

INSTALLATION

VERBINDER 
DISC FLAT

SCHRAUBEN NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

Ø x L bJ,min hJ,min HH,min* DH SF DF

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

DISCF55

LBS Ø5 x 50 100 100 110

13 11 56LBS Ø5 x 60 110 110 115

LBS Ø5 x 70 130 130 130

DISCF80

LBS Ø7 x 60 120 120 150

17 16 81LBS Ø7 x 80 150 150 165

LBS Ø7 x 100 180 180 180

DISCF120
LBS Ø7 x 80 160 160 200

21 16 121
LBS Ø7 x 100 190 190 215

*  HH,min ist nur bei der Montage mit Ausfräsung gültig. Für den Einbau ohne Ausfräsung gelten die Mindestbolzenabstände nach EN 1995-1-1.

OHNE AUSFRÄSUNG

MIT OFFENER AUSFRÄSUNG

MIT RUNDER AUSFRÄSUNG

NEBENTRÄGER

NEBENTRÄGER

HAUPTTRÄGER

HAUPTTRÄGER

NEBENTRÄGERHAUPTTRÄGER
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a3,t a3,t
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a4,t

a3,t a3,t

a3,t

a3,t

a1

a1

ACHSABSTAND UND ABSTÄNDE

VERLEGUNGSOPTIONEN

NEBENTRÄGER 
EINZELNE MONTAGE

HAUPTTRÄGER 
MONTAGE MIT AUSFRÄSUNG

NEBENTRÄGER 
MEHRFACHE MONTAGE

Verbinder Schrauben Ø x L a1 a3,t a4,t

[mm] [mm] [mm] [mm]

DISCF55

LBS Ø5 x 50 90 50

60LBS Ø5 x 60 105 55

LBS Ø5 x 70 120 65

DISCF80

LBS Ø7 x 60 110 60

90LBS Ø7 x 80 140 75

LBS Ø7 x 100 170 90

DISCF120
LBS Ø7 x 80 150 80

120
LBS Ø7 x 100 180 95

OPTION 1

OPTION 2

DISCF120 DISCF80 DISCF55

BEFESTIGUNGEN

VERBINDER 
DISC FLAT

SCHRAUBEN

n45° n0°
Befestigungsschrauben 

auf Holz
Unterlegscheiben 

für Holz

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

DISCF55 8 - LBS Ø5 2 - LBS Ø5 1 - KOS M12 1 - ULS1052 M12

DISCF80 8 - LBS Ø7 2 - LBS Ø7 1 - KOS M16 1 - ULS1052 M16

DISCF120 16 - LBS Ø7 2 - LBS Ø7 1 - KOS M20 1 - ULS1052 M20

Die Ausrichtung des Verbinders ist variabel. Er kann gemäß OPTION 1 oder OPTION 2 montiert werden.
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SCHERFESTIGKEIT SEITE HAUPTTRÄGER

Verbinder Schrauben Ø x L bJ,min x hJ,min Rv,screws,k = Rlat,screws,k Rax,screws,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2)

DISCF55

LBS Ø5 x 50 100 x 100 9,60 8,03 17,01 11,64

LBS Ø5 x 60 110 x 110 11,83 9,89 20,96 14,34

LBS Ø5 x 70 130 x 130 14,06 11,76 24,91 17,04

DISCF80

LBS Ø7 x 60 120 x 120 14,69 12,28 26,10 17,91

LBS Ø7 x 80 150 x 150 20,94 17,51 37,16 25,47

LBS Ø7 x 100 180 x 180 27,19 22,73 48,22 33,03

DISCF120
LBS Ø7 x 80 160 x 160 41,88 48,15 70,66 81,24

LBS Ø7 x 100 190 x 190 54,38 62,52 91,72 105,46

Verbinder Rv,main,k
(8) [kN]

OHNE AUSFRÄSUNG MIT AUSFRÄSUNG

Balken Stütze Wand Balken Stütze

GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2) BSP(3) GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2)

DISCF55 13,9 14,3 19,9 23,0 19,0 25,1 28,3 35,6 42,5

DISCF80 21,2 21,7 31,0 37,5 25,7 40,8 46,2 58,6 71,9

DISCF120 34,1 35,0 48,1 54,4 32,8 71,1 80,0 98,7 117,5

STATISCHE WERTE

FESTIGKEIT SEITE NEBENTRÄGER

ZUGFESTIGKEIT SEITE HAUPTTRÄGER

Verbinder Rlat,main,k
(8) [kN]

OHNE AUSFRÄSUNG MIT AUSFRÄSUNG(7)

Balken Stütze Wand Balken Stütze

GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2) BSP(3) GL24h(1) LVL(2) GL24h(1) LVL(2)

DISCF55 19,9 23,0 13,9 14,3 17,5 35,6 42,5 25,1 28,3

DISCF80 31,0 37,5 21,2 21,7 23,8 58,6 71,9 40,8 46,2

DISCF120 48,1 54,4 34,1 35,0 30,7 98,7 117,5 71,1 80,0

Verbinder Rax,main,k
 [kN]

GL24h(4) LVL(5) BSP(6)

DISCF55 18,7 22,4 17,9

DISCF80 25,3 30,4 24,3

DISCF120 34,8 41,8 33,5

Der Gleitmodul kann nach ETA-19/0706 mit folgenden Formeln berechnet werden:

Für scherbeanspruchte Verbinder in Holz-Holz-Verbindungen

Für scherbeanspruchte Verbinder in Stahl-Holz-Verbindungen

Dabei gilt:
• d ist der Bolzendurchmesser in mm;
• ρm ist die durchschnittliche Dichte des Hauptträgers in kg/m3.

STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

d2 

 

= = kN/mmKv,ser Klat,ser 70  

= = kN/mmKv,ser Klat,ser

ρm
1,5   d 

23 

Kax,ser   
=  150 kN/mm
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ANMERKUNGEN:

(1) Werte berechnet gemäß ETA-19/0706. Bei der Berechnung wurde wie folgt 
berücksichtigt: ρk=385 kg/m3.

(2) Werte berechnet gemäß ETA-19/0706. Bei der Berechnung wurde wie folgt 
berücksichtigt: ρk=480kg/m3.

(3) Werte berechnet gemäß ETA-19/0706. Bei der Berechnung wurde wie folgt 
berücksichtigt: ρk=350kg/m3.

(4) Die Werte wurden gemäß ETA-19/0706 mit Unterlegscheiben vom Typ 
DIN1052 berechnet und müssen bei Verwendung anderer Unterlegschei-
ben neu berechnet werden. Bei der Berechnung wurde fc,90,k=2,5 MPa  
berücksichtigt.

(5) Die Werte wurden gemäß ETA-19/0706 mit Unterlegscheiben vom Typ 
DIN1052 berechnet und müssen bei Verwendung anderer Unterlegschei-
ben neu berechnet werden. Bei der Berechnung wurde fc,90,k=3,0 MPa  
berücksichtigt.

(6) Die Werte wurden gemäß ETA-19/0706 mit Unterlegscheiben vom Typ 
DIN1052 berechnet und müssen bei Verwendung anderer Unterlegschei-
ben neu berechnet werden. Bei der Berechnung wurde fc,90,k=2,4 MPa  
berücksichtigt.

(7) Bei Verwendung des Verbinders mit Ausfräsung am Hauptträger muss bei 
der Beanspruchung Flat ein geschlossene kreisförmige Ausfräsung durch-
geführt werden.

(8) Die Festigkeitswerte wurden für eine nutzbare Schraubenlänge berechnet:  

- ta = 100 mm für DISCF55 auf Balken oder Stütze; 

- ta = 120 mm für DISCF80 auf Balken oder Stütze; 

- ta = 180 mm für DISCF120 auf Balken oder Stütze; 

- ta = 100 mm für DISCF55, DISCF80 und DISCF120 an der Wand. 

Bei größeren oder kleineren Längen können die Festigkeiten nach  

ETA-19/0706 berechnet werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Festigkeitswerte der Verbindung werden wie folgt 
ermittelt:

 

Rv,k = min 
Rv,screws,k

Rv,main,k

 

Rax,k = min 
Rax,screws,k

Rax,main,k

 

Rlat,k = min 
Rlat,screws,k

Rlat,main,k

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden gelten-
den Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• Bei kombinierter Beanspruchung Fv, Fax und Flat muss die folgende Formel 
gelten:

Fax,d 

Rax,d 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

++ 1≥   

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden. 

• Im Falle eines Hauptträgers aus Stahl oder Beton muss die Berechnung 
von Rv,main,k , Rax,main,k und Rlat,main,k vom Planer durchgeführt werden. Die 
Berechnung der relativen Bemessungswerte muss unter Verwendung der 
Beiwerte γM erfolgen, die gemäß den für die Berechnung geltenden Vor-
schriften anzunehmen sind.

• Zwei Verlegeoptionen sind auf dem Nebenträger möglich (Option 1/Option 
2). Die Festigkeiten unterscheiden sich in beiden Fällen nicht. Bei Mehrfach-
montage ist es ratsam, die Verbinder abwechselnd mit Option 1 und Option 
2 zu verlegen.

• Bei mehreren Verbindern können die schraubenseitigen Festigkeiten 
(Fv,screws, Fax,screws, Flat,screws) mit der Anzahl der Verbinder multipliziert wer-
den.

• Wenn mehrere Verbinder verwendet werden, muss die Berechnung des 
Hauptträgerseitigen Verbinders vom Planer gemäß Kapitel 8.5 und 8.9  
EN 1995-1-1 durchgeführt werden.

• In allen Löchern müssen Schrauben mit gleicher Länge verwendet werden.
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VERDECKTER VERBINDER

ANWENDUNGSGEBIETE
Scherverbindungen Holz-Holz in allen  
Richtungen des Nebenträgers 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

MATERIAL
Edelstahl A2 | AISI 304.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS universelle Verbindungen

HOLZQUERSCHNITT von 100 x 100 mm bis 280 x 280 mm

FESTIGKEIT Rv über 40 kN, Rax über 70 kN

BEFESTIGUNGEN KKF AISI410, KOS A2

KOMBINIERTE BEANSPRUCHUNGEN
Scher- und Zugfestigkeit durch Anzug der Elemente über den Dorn. CE-
Kennzeichnung nach ETA.

PRAKTISCH
Einfaches Einschrauben, da das Anziehen nach der Montage durchge-
führt werden kann. Schnelle und präzise Befestigung dank KKF-Schrau-
ben AISI410.

DEMONTIERBAR
Auch für temporäre Konstruktionen geeignet. Durch das System mit 
Dorn ist ein einfaches Entfernen möglich.

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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OAK FRAME
Ideal zur Befestigung von aggressiven Hölzern 
mit Gerbsäure, wie Kastanie und Eiche. Befes-
tigung mit Schrauben für den Außenbereich 
KKF AISI410.

NUTZUNGSKLASSE 3
Edelstahl A2 | AISI304 zusammen mit mar-
tensitischen KKF-Edelstahlschrauben ermög-
lichen die Verwendung der Verbindung in der 
Nutzungsklasse 3.
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L

d1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. D s M n0° + n45° Stk. 

[mm] [mm] [mm]

DISCFA255 55 10 12 10 16

DISCFA280 80 15 16 10 8

DISCFA2120 120 15 20 18 4

Schrauben nicht im Lieferumfang enthalten.

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
DISC FLAT A2: Edelstahl AISI304.  
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen zwischen Massivholz,  

Brettschichtholz, LVL- und BSP-Elementen
• Holz-Stahl-Verbindungen
• Holz-Beton Verbindungen.

BEANSPRUCHUNGEN

GEOMETRIE

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

KKF550 5 50 30 TX25 200

KKF560 5 60 35 TX25 200

KKF570 5 70 40 TX25 100

CODICE d1 L b TX pz. 

[mm] [mm] [mm]

KKF680 6 80 50 TX30 100

KKF6100 6 100 60 TX30 100

KKF6120 6 120 75 TX30 100

KKF AISI410 für DISCFA255

KKF AISI410 für DISCFA280 und DISCFA2120
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hJ

ta

hJ

bJ

HH

DH

HH

DF

DH

HH

ta SF

hJ

bJ

hJ

HH

DF

HH

DH ta SF

hJ

bJ

hJ

MINDESTABMESSUNGEN

VERBINDER 
DISC FLAT

SCHRAUBEN NEBENTRÄGER HAUPTTRÄGER

Ø x L bJ,min hJ,min HH,min
* DH SF DF

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

DISCFA255

KKF AISI410 Ø5 x 50 100 100 110

13 11 56KKF AISI410 Ø5 x 60 110 110 115

KKF AISI410 Ø5 x 70 130 130 130

DISCFA280

KKF AISI410 Ø6 x 80 150 150 165

17 16 81KKF AISI410 Ø6 x 100 180 180 180

KKF AISI410 Ø6 x 120 210 210 210

DISCFA2120

KKF AISI410 Ø6 x 80 160 160 200

21 16 121KKF AISI410 Ø6 x 100 190 190 215

KKF AISI410 Ø6 x 120 220 220 230

*  HH,min ist nur bei der Montage mit Ausfräsung gültig. Für den Einbau ohne Ausfräsung gelten die Mindestbolzenabstände nach EN 1995-1-1.

INSTALLATION

OHNE AUSFRÄSUNG

MIT OFFENER AUSFRÄSUNG

MIT RUNDER AUSFRÄSUNG

NEBENTRÄGER

NEBENTRÄGER

HAUPTTRÄGER

HAUPTTRÄGER

NEBENTRÄGERHAUPTTRÄGER
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a3,t a3,t

a3,t

a3,t

ta SF

Fv

a4,t

a3,t a3,t

a3,t

a3,t

a1

a1

OPTION 1

OPTION 2

BEFESTIGUNGEN

VERBINDER 
DISC FLAT

SCHRAUBEN

n45° n0°
Befestigungsschrauben 

auf Holz
Unterlegscheiben 

für Holz

[Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø] [Stk. - Ø]

DISCFA255 8 - KKF AISI410 Ø5 2 - KKF AISI410 Ø5 1 - AI601 M12 1 - AI9021 M12

DISCFA280 8 - KKF AISI410 Ø7 2 - KKF AISI410 Ø7 1 - AI601 M16 1 - AI9021 M16

DISCFA2120 16 - KKF AISI410 Ø7 2 - KKF AISI410 Ø7 1 - AI601 M20 1 - AI9021 M20

DISCFA255 DISCFA280 DISCFA2120

ACHSABSTAND UND ABSTÄNDE

NEBENTRÄGER 
EINZELNE MONTAGE

HAUPTTRÄGER 
MONTAGE MIT AUSFRÄSUNG

NEBENTRÄGER 
MEHRFACHE MONTAGE

Verbinder Schrauben Ø x L a1 a3,t a4,t

[mm] [mm] [mm] [mm]

DISCFA255
KKF AISI410 Ø5 x 50 90 50

60KKF AISI410 Ø5 x 60 105 55
KKF AISI410 Ø5 x 70 120 65

DISCFA280
KKF AISI410 Ø6 x 80 140 75

90KKF AISI410 Ø6 x 100 170 90
KKF AISI410 Ø6 x120 200 105

DISCFA2120
KKF AISI410 Ø6 x 80 150 80

120KKF AISI410 Ø6 x 100 180 95
KKF AISI410 Ø6 x 120 210 110

VERLEGUNGSOPTIONEN
Die Ausrichtung des Verbinders ist variabel. Er kann gemäß OPTION 1 oder OPTION 2 montiert werden.
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STATISCHE WERTE

SCHERFESTIGKEIT SEITE HAUPTTRÄGER

FESTIGKEIT SEITE NEBENTRÄGER

Verbinder Schrauben Ø x L bJ,min x hJ,min Rv,screws,k = Rlat,screws,k Rax,screws,k

[mm] [mm] [kN] [kN]

C24(1) C50(2) C24(1) C50(2)

DISCFA255

KKF AISI410 Ø5 x 50 100 x 100 6,20 7,32 10,98 12,95

KKF AISI410 Ø5 x 60 110 x 110 7,24 8,53 12,81 15,10

KKF AISI410 Ø5 x 70 130 x 130 8,27 9,75 14,64 17,26

DISCFA280

KKF AISI410 Ø6 x 80 150 x 150 12,41 14,63 21,96 25,89

KKF AISI410 Ø6 x 100 180 x 180 14,89 17,56 26,35 31,07

KKF AISI410 Ø6 x120 210 x 210 18,61 21,95 32,94 38,84

DISCFA2120

KKF AISI410 Ø6 x 80 160 x 160 24,82 29,26 41,82 49,30

KKF AISI410 Ø6 x 100 190 x 190 29,78 35,12 50,18 59,16

KKF AISI410 Ø6 x 120 220 x 220 37,23 43,89 62,73 73,95

Verbinder Rv,main,k
(6) [kN]

OHNE AUSFRÄSUNG MIT AUSFRÄSUNG

Balken Stütze Balken Stütze

C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2)

DISCFA255 11,1 11,5 13,5 14,7 21,3 24,0 27,7 32,3

DISCFA280 15,0 15,2 20,2 22,2 32,9 37,2 45,2 53,0

DISCFA2120 25,7 26,6 32,5 35,6 58,5 67,0 78,5 92,1

ZUGFESTIGKEIT SEITE HAUPTTRÄGER

Verbinder Rlat,main,k
(6) [kN]

OHNE AUSFRÄSUNG MIT AUSFRÄSUNG(5)

Balken Stütze Balken Stütze

C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2) C24(1) C50(2)

DISCFA255 13,5 14,7 11,1 11,5 27,7 32,3 21,3 24,0

DISCFA280 20,2 22,2 15,0 15,2 45,2 53,0 32,9 37,2

DISCFA2120 32,5 35,6 25,7 26,6 78,5 92,1 58,5 67,0

Verbinder Rax,main,k [kN]

C24(3) C50(4)

DISCFA255 6,8 8,5

DISCFA280 12,5 15,6

DISCFA2120 17,6 22,0

Der Gleitmodul kann nach ETA-19/0706 mit folgenden Formeln berechnet werden:

Für scherbeanspruchte Verbinder in Holz-Holz-Verbindungen

Für scherbeanspruchte Verbinder in Stahl-Holz-Verbindungen

Dabei gilt:
• d ist der Bolzendurchmesser in mm;
• ρm ist die durchschnittliche Dichte des Hauptträgers in kg/m3.

STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

d2 

 

= = kN/mmKv,ser Klat,ser 70  

= = kN/mmKv,ser Klat,ser

ρm
1,5   d 

23 

Kax,ser   
=  150 kN/mm
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ANMERKUNGEN:

(1) Werte berechnet gemäß ETA-19/0706. Bei der Berechnung wurde Nadel-
holz wie folgt berücksichtigt: ρk=350 kg/m3.

(2) Werte berechnet gemäß ETA-19/0706. Bei der Berechnung wurde Nadel-
holz wie folgt berücksichtigt: ρk=430 kg/m3.

(3) Die Werte wurden gemäß ETA-19/0706 mit Unterlegscheiben vom Typ 
DIN9021 berechnet und müssen bei Verwendung anderer Unterlegschei-
ben neu berechnet werden. Bei der Berechnung wurde fc,90,k=2,4 MPa  
berücksichtigt.

(4) Die Werte wurden gemäß ETA-19/0706 mit Unterlegscheiben vom Typ 
DIN9021 berechnet und müssen bei Verwendung anderer Unterlegschei-
ben neu berechnet werden. Bei der Berechnung wurde fc,90,k=3,0 MPa  
berücksichtigt.

(5) Bei Verwendung des Verbinders mit Ausfräsung am Hauptträger muss bei 
der Beanspruchung Flat ein geschlossene kreisförmige Ausfräsung durch-
geführt werden.

(6) Die Festigkeitswerte wurden für eine nutzbare Schraubenlänge berechnet:  

- ta = 100 mm für DISCFA255; 

- ta = 120 mm für DISCFA280; 

- ta = 160 mm für DISCFA2120. 

Bei größeren oder kleineren Längen können die Festigkeiten nach  

ETA-19/0706 berechnet werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Festigkeitswerte der Verbindung werden wie folgt 
ermittelt:

 

Rv,k = min 
Rv,screws,k

Rv,main,k

 

Rax,k = min 
Rax,screws,k

Rax,main,k

 

Rlat,k = min 
Rlat,screws,k

Rlat,main,k

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden gelten-
den Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

• Bei kombinierter Beanspruchung Fv, Fax und Flat muss die folgende Formel 
gelten:

Fax,d 

Rax,d 

Fv,d 

Rv,d 

2 Flat,d 

Rlat,d 

++ 1≥   

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden. 

• Im Falle eines Hauptträgers aus Stahl oder Beton muss die Berechnung 
von Rv,main,k , Rax,main,k und Rlat,main,k vom Planer durchgeführt werden. Die 
Berechnung der relativen Bemessungswerte muss unter Verwendung der 
Beiwerte γM erfolgen, die gemäß den für die Berechnung geltenden Vor-
schriften anzunehmen sind.

• Zwei Verlegeoptionen sind auf dem Nebenträger möglich (Option 1/Option 
2). Die Festigkeiten unterscheiden sich in beiden Fällen nicht. Bei Mehrfach-
montage ist es ratsam, die Verbinder abwechselnd mit Option 1 und Option 
2 zu verlegen.

• Bei mehreren Verbindern können die schraubenseitigen Festigkeiten (Fv,screws, 
Fax,screws, Flat,screws) mit der Anzahl der Verbinder multipliziert werden.

• Wenn mehrere Verbinder verwendet werden, muss die Berechnung des 
Hauptträgerseitigen Verbinders vom Planer gemäß Kapitel 8.5 und 8.9 EN 
1995-1-1 durchgeführt werden.

• In allen Löchern müssen Schrauben mit gleicher Länge verwendet werden.
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BESTIMMTE PARTNERSCHAFTEN  

ENTSTEHEN, UM ANZUDAUERN

CTC ist der Verbinder für Holz-Beton-Verbunddecken

CE-zertifiziert, erlaubt es die Verbindung einer 5 oder 6 cm dicken Beton-

platte mit den Holzbalken der darunter liegenden Decke, wodurch eine 

neue Holz-Beton-Konstruktion mit außerordentlicher Festigkeit und ausge-

zeichneten statischen und akustischen Eigenschaften entsteht. Das System 

ist zugelassen, selbstbohrend, reversibel, sehr schnell zu montieren und 

nicht invasiv. Gleich mehr erfahren!

www.rothoblaas.de



UNTERLEGSCHEIBE 45° FÜR VGS

SICHERHEIT

Mit der Unterlegscheibe VGU können VGS-Vollgewindeschrauben mit 
einer Neigung von 45° an Stahlplatten montiert werden. Unterlegscheibe 
mit CE-Kennzeichnung gemäß ETA 11/0030.

FESTIGKEIT

Die Verwendung der VGU mit um 45° geneigten VGS-Schrauben an 
Stahlplatten stellt die Werte der Verschiebungsfestigkeit der Schraube 
wieder her.

PRAKTISCH

Sicheren Halt und genaues Verlegen dank der ergonomischen Form. 
Drei verschiedene Unterlegscheiben, die mit VGS Ø9, Ø11 und Ø13 mm 
kompatibel sind, für verschieden starke Platten.

MATERIAL
Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS 45°-Verbindungen Stahl - Holz

PLATTENSTÄRKE 3,0 bis 20,0 mm

BOHRUNGEN DER PLATTE ausgefräst

LOCH UNTERLEGSCHEIBE 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz

• BSP, LVL

• Holzwerkstoffplatten

• Harthölzer
Nutzungsklassen 1 und 2.

VIDEO

Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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ZUGFESTIGKEIT
Ideal für Verbindungen, bei denen eine hohe 
Zugfestigkeit oder eine hohe Steifigkeit not-
wendig ist. Kann auf Platten VGU PLATE T  
verwendet werden.

VGU PLATE T
Ideal in Kombination mit Platten VGU PLATE T 
zur Realisierung starrer Verbindungen mit teil-
weiser Wiederherstellung der Momentenkräfte.
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MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
VGU: Kohlenstoffstahl S235 mit galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Stahl-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

VGS Vollgewindeschraube 9-11-13 564

UNTERLEGSCHEIBE VGU

MONTAGELEHRE JIG VGU

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Unterlegscheibe dh dv Stk.

[mm] [mm] [mm]

JIGVGU945 VGU945 5,5 5 1

JIGVGU1145 VGU1145 6,5 6 1

JIGVGU1345 VGU1345 8,5 8 1

SICHERUNGSRING HSS-SPITZEN

ART.-NR. dv dint dext Stk.

[mm] [mm] [mm]

F2108005 5 5 10 10

F2108006 6 6 12 10

F2108008 8 8 16 10

dv = Vorbohrdurchmesser

ART.-NR. Schraube dv Stk.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

HSS BOHRER

ART.-NR. dv LT LE Stk.

[mm] [mm] [mm]

F1599105 5 150 100 1

F1599106 6 150 100 1

F1599108 8 150 100 1
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INSTALLATION

Unterlegscheibe VGU945 VGU1145 VGU1345

Durchmesser Schraube VGS d1 [mm] 9,0 11,0 13,0

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 5,0 6,0 8,0

Innendurchmesser D1 [mm] 9,7 11,8 14,0

Außendurchmesser D2 [mm] 19,0 23,0 27,4

Zahnlänge L [mm] 31,8 38,8 45,8

Zahnhöhe h [mm] 3,0 3,6 4,3

Gesamthöhe H [mm] 23,0 28,0 33,0

Empfohlen ist eine Lochführung Ø5 mm für Schrauben VGS mit Länge L > 300 mm.

Die Montage muss so erfolgen, dass sich die Beanspruchungen gleichmäßig auf alle verwendeten Unterlegscheiben VGU verteilen.

Unterlegscheibe VGU945 VGU1145 VGU1345

Länge Langloch LF [mm]
min. 33,0
max. 34,0

min. 41,0
max. 42,0

min. 49,0
max. 50,0

Breite Langloch BF [mm]
min. 14,0
max. 15,0

min. 17,0
max. 18,0

min. 20,0
max. 21,0

Stärke der Stahlplatte SPLATE [mm]
min. 3,0

max. 12,0*
min. 4,0

max. 15,0*
min. 5,0

max. 15,0*

(*) Für größere Stärken muss eine Ausfräsung im unteren Teil der Stahlplatte vorgenommen werden. 

HOLZ-STAHL ANWENDUNG

EMPFOHLENES DREHMOMENT BEIM EINSCHRAUBEN: Mins

VGS Ø9      Mins = 20 Nm

VGS Ø11 L < 400 mm    Mins = 30 Nm

VGS Ø11 L ≥ 400 mm    Mins = 40 Nm

VGS Ø13       Mins = 50 Nm
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45°

Das Einschrauben mit einem Drehmomentschlüssel been-
den, dabei das korrekte maximale Einschraubdrehmoment 
ausüben.

Diesen Vorgang bei allen Unterlegscheiben ausführen.

Die Schrauben anlegen und auf den Eindrehwinkel von 45° 
achten.

Mit einem Schrauber OHNE IMPULS (Schlagschrauber) ein-
schrauben und circa 1 cm vor der Unterlegscheibe stoppen.

MONTAGE MIT EINER MONTAGELEHRE FÜR VORBOHRUNGEN

Mit der Montagelehre für Vorbohrungen können 45° Lochführungen ausgeführt werden, wodurch das Einschrauben verein-
facht wird.

Die Unterlegscheibe VGU in das Langloch einlegen und die 
Montagelehre JIG-VGU mit dem richtigem Durchmesser 
verwenden.

Mit der Montagelehre eine Vorbohrung mit der entspre-
chenden Spitze ausführen (mindestens 20 mm).
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MONTAGE OHNE VORBOHRUNG

Die Metallplatte auf das Holz auflegen und die Unterlegscheiben VGU in die entsprechenden Langlöcher einlegen.

Das Einschrauben mit einem Drehmomentschlüssel been-
den, dabei das korrekte maximale Einschraubdrehmoment 
ausüben.

Diesen Vorgang bei allen Unterlegscheiben ausführen.

Die Schrauben anlegen und auf den Eindrehwinkel von 45° 
achten.

Mit einem Schrauber OHNE IMPULS (Schlagschrauber) ein-
schrauben und circa 1 cm vor der Unterlegscheibe stoppen.
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SPLATE

S g

45°

Amin

STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ-VERBINDUNG

KRIECHBESTÄNDIGKEIT RV 

VGU VGS Holz Holz Holz Stahl

d1 L Sg Amin RV,k
(1) Sg Amin RV,k

(1) Sg Amin RV,k
(1) Rtens,k 45°

(2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE  3 mm 7 mm 12 mm

17,96
VGU945 9

100 80 75 6,43 75 75 6,03 65 65 5,22

120 100 90 8,04 95 85 7,63 85 80 6,83

140 120 105 9,64 115 100 9,24 105 95 8,44

160 140 120 11,25 135 115 10,85 125 110 10,04

180 160 135 12,86 155 130 12,46 145 125 11,65

200 180 145 14,46 175 145 14,06 165 135 13,26

220 200 160 16,07 195 160 15,67 185 150 14,87

240 220 175 17,68 215 170 17,28 205 165 16,47

260 240 190 19,29 235 185 18,88 225 180 18,08

280 260 205 20,89 255 200 20,49 245 195 19,69

300 280 220 22,50 275 215 22,10 265 205 21,29

320 300 230 24,11 295 230 23,71 285 220 22,90

340 320 245 25,71 315 245 25,31 305 235 24,51

360 340 260 27,32 335 255 26,92 325 250 26,12

380 360 275 28,93 355 270 28,53 345 265 27,72

400 380 290 30,54 375 285 30,13 365 280 29,33

440 420 315 33,75 415 315 33,35 405 305 32,54

480 460 345 36,96 455 340 36,56 445 335 35,76

520 500 375 40,18 495 370 39,78 485 365 38,97

SPLATE  4 mm 10 mm 15 mm

26,87
VGU1145 11

100 75 75 7,37 70 70 6,88 60 60 5,89

125 100 90 9,82 95 85 9,33 85 80 8,35

150 125 110 12,28 120 105 11,79 110 100 10,80

175 150 125 14,73 145 125 14,24 135 115 13,26

200 175 145 17,19 170 140 16,70 160 135 15,71

225 200 160 19,64 195 160 19,15 185 150 18,17

250 225 180 22,10 220 175 21,61 210 170 20,63

275 250 195 24,55 245 195 24,06 235 185 23,08

300 275 215 27,01 270 210 26,52 260 205 25,54

325 300 230 29,46 295 230 28,97 285 220 27,99

350 325 250 31,92 320 245 31,43 310 240 30,45

375 350 265 34,38 345 265 33,88 335 255 32,90

400 375 285 36,83 370 280 36,34 360 275 35,36

450 425 320 41,74 420 315 41,25 410 310 40,27

500 475 355 46,65 470 350 46,16 460 345 45,18

550 525 390 51,56 520 390 51,07 510 380 50,09

600 575 425 56,47 570 425 55,98 560 415 55,00

700 675 495 66,30 670 495 65,80 660 485 64,82

800 775 570 76,12 770 565 75,63 760 555 74,64
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STATISCHE WERTE | STAHL-HOLZ-VERBINDUNG

KRIECHBESTÄNDIGKEIT RV 

VGU VGS Holz Holz Holz Stahl

d1 L Sg Amin RV,k
(1) Sg Amin RV,k

(1) Sg Amin RV,k
(1) Rtens,k 45°

(2)

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE 5 mm 10 mm 15 mm

37,48
VGU1345 13

100 65 65 7,54 60 60 6,96 50 55 5,80

150 115 100 13,35 110 100 12,77 100 90 11,61

200 165 135 19,15 160 135 18,57 150 125 17,41

300 265 205 30,76 260 205 30,18 250 195 29,02

400 365 280 42,37 360 275 41,79 350 265 40,63

500 465 350 53,97 460 345 53,39 450 340 52,23

600 565 420 65,58 560 415 65,00 550 410 63,84

ANMERKUNGEN:

(1) Der Ausziehwiderstand des Verbinders wurde mit einem Winkel von 45° 
zwischen Fasern und Verbinder bei einer wirksamen Gewindelänge von Sg 
berechnet.

(2) Die Zugfestigkeit des Verbinders wurde mit einem Winkel von 45° zwischen 
Fasern und Verbinder berechnet.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-11/0030.

• Die bei der Planung berücksichtigte Verschiebungsfestigkeit des Verbinders 
entspricht dem kleineren Wert zwischen der Festigkeit auf Holzseite (RV,d) 
und der Festigkeit auf Stahlseite (Rtens,d 45°).

 

R
V,k 

k
mod

 

γ
M

 

R
tens,k 45° 

γ
M2

 

R
V,d

 = min 

 Die Beiwerte kmod und γM müssen anhand der für die Berechnung verwen-
deten Norm ausgewählt werden.

•  Um die Verbindung korrekt auszuführen, muss der Kopf des Verbinders 
vollständig in die Unterlegscheibe VGU eingedreht werden.

• Für Zwischenwerte SPLATE ist eine lineare Interpolation möglich.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 angenommen.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente und der Stahlplatten 
müssen separat durchgeführt werden.

• Für eine Reihe von n-Verbindern parallel zur Beanspruchung Fv wird  
empfohlen, die effektive Tragfähigkeit zu bewerten als: 

 Rv,d,tot = nef · Rv,d  con nef = max { 0,9 n ; n0,9 }
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PLATTE FÜR ZUGKRÄFTE 

BIEGESTEIFE VERBINDUNG
In Kombination mit der VGU-Unterlegscheibe und den VGS-Schrauben 
ermöglicht die Übertragung der Moment-Beanspruchung in bei Balken-
Stütze-Verbindungen.

ZUGVERBINDUNG
Dank der Verwendung von VGS-Schrauben, die ein einem 45°-Winkel 
angeordnet sind, können hohe Zugkräfte übertragen werden.

EINFACHE MONTAGE
Die Platte ist mit Schlitzen zur Aufnahme der VGU-Scheiben ausgestat-
tet, die das Einbringen der VGS-Schrauben unter 45° ermöglichen.

MATERIAL
Bidimensionales Lochblech aus Kohlenstoff-
stahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Balken-Stütze-Momentenverbindungen

HOLZQUERSCHNITT von 120 x 120 mm bis 280 x 400 mm

DREHMOMENTRESISTENT Mk bis zu 20 kNm

BEFESTIGUNGEN VGU, VGS

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
Nutzungsklassen 1 und 2.
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CARPORTS UND PERGOLEN
Dank der ineinandergreifenden Balken-Stüt-
ze-Verbindung, die mit VGU PLATE T, VGU und 
VGS realisiert werden kann, lassen sich kleine 
Unterstände leicht realisieren.

ZUG- UND DRUCKKRAFT
Das Moment der Verbindung wird in eine Zug-
komponente, die von der Platte VGU PLATE T 
weitergeleitet wird, und eine Druckomponen-
te, die vom Holz oder, wie in diesem Fall, von 
dem erdeckten Verbinder DISC FLAT weiter-
geleitet wird, unterteilt.

VERDECKTE VERBINDER  |  VGU PLATE T  |  133  



185

3

16

46

Ø14

33

88

55

108

350

17

41

41

37

4

Ø17

Ø5

Ø5

B

L

s B

L
s

F1

M

F1

GEOMETRIE

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B L s Stk.

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 88 185 3 1

VGUPLATET350 108 350 4 1

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
VGU PLATE T: Kohlenstoffstahl mit galvanischer  
Verzinkung. 
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE 

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

VGS Vollgewindeschraube 9-11 564

VGU Unterlegscheibe 45° 9-11 124
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a1,CG

B1,min

B2,min

H1,min

a2,CG

12032,5 78 12435

a

c

b

a

b

c

MONTAGE UND MINDESTABSTÄNDE

 d Schraube a2,CG B1,min

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 9 ≥ 4d 36 120

VGUPLATET350 11 ≥ 4d 44 150

 d Schraube a1,CG LSchraube,min
(1) H1,min

(1) B2,min
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 9 ≥ 10d 90 120 90 150

VGUPLATET350 11 ≥ 10d 110 175 125 260

(1) Gültiger Grenzwert unter Berücksichtigung der Mittellinie der Platte, die an der 

Schnittstelle der Holzelemente zentriert ist, unter Verwendung aller Verbinder.

ABSTAND VOM RAND a2,CG

ABSTAND ZWISCHEN SCHWERPUNKT DER SCHRAUBE UND BELASTETES 
ENDE a1,CG 

POSITIONIERUNG

Die Platten VGU PLATE T können in Zug- oder Momentenverbindungen eingesetzt werden; die Positionierung muss unter 

Einhaltung der Mindestabstände für Schrägschrauben erfolgen.

Die Löcher mit Ø5 sind so ausgelegt, dass die Platte mit LBA Ø4/LBS Ø5 positioniert werden kann, bevor die Schrägschrau-

ben mit Unterlegscheibe befestigt werden; Details zur VGU-Montage siehe Seite 128-129.

Die festen Achsabstände zwischen den Verbindern für beide Platten sind dargestellt.

Je nach Gestaltungsvorgaben ist es möglich, eine verdeckte Verbindung durch Fräsen der Holzelemente nach den tabella-

rischen Angaben herzustellen

a b c

[mm] [mm] [mm]

VGUPLATET185 90 25 215

VGUPLATET350 110 30 380

Abmessungen der Ausfräsung
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H1

B1

F1F1

F1F1

STATISCHE WERTE 

ZUGANKER

ART.-NR. Element-Abmessung R1,k  screw R1,k  steel plate

Befestigungen
R1,k ax R1,k tens R1,k plate

B1 H1 VGU VGS - d1 x L nv

[mm] [mm] [mm] Stk. [kN] [kN] [kN]

VGUPLATET185

120
160

VGU945

9 x 220 2+2 32,1

35,9 39,3

200 9 x 260 2+2 38,6

140
200 9 x 260 2+2 38,6

240 9 x 320 2+2 48,2

160
240 9 x 320 2+2 48,2

280 9 x 380 2+2 57,9

VGUPLATET350

160
200

VGU1145

11 x 275 4+4 91,6

100,3 95,9

240 11 x 325 4+4 110,0

180
240 11 x 325 4+4 110,0

280 11 x 375 4+4 128,3

200
280 11 x 375 4+4 128,3

320 11 x 450 4+4 155,8

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm und ETA-
11/0030.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

R
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γ
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R
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γ
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R
1,k steel

γ
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R
d
 = min 

M
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k
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γ
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M
k steel

γ
Msteel

 

M
d
 = min 

 γMsteel zu verstehen als γM2 

 Die Beiwerte kmod , γM, γM2 müssen anhand der für die Berechnung  
verwendeten Norm ausgewählt werden. 

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt durch-
geführt werden. Bei Momentverbindungen muss ein geeignetes Verbin-
dungssystem verwendet werden, um die Scherbelastungen aufzunehmen.

• Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; unterschiedliche Randbedingungen müssen geprüft werden.
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STATISCHE WERTE

BALKEN-STÜTZE-MOMENTENVERBINDUNGEN´

ART.-NR. Element-Abmessungen Befestigungen
Mk timber

(2) Mk steel
(2)

B2
(1) B1 H1 VGU VGS - d1 x L nv

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. [kNm] [kNm]

VGUPLATET185

220
120

160

VGU945

9 x 220 2+2 2,9 4,0

240 200 9 x 260 2+2 4,5 5,0

240
140

200 9 x 260 2+2 5,1 5,0

290 240 9 x 320 2+2 7,3 6,0

290
160

240 9 x 320 2+2 8,1 6,1

330 280 9 x 380 2+2 11,2 7,1

VGUPLATET350

330
160

200

VGU1145

11 x 275 4+4 6,7 11,6

370 240 11 x 325 4+4 9,6 13,9

370
180

240 11 x 325 4+4 10,6 14,0

400 280 11 x 375 4+4 14,4 16,4

400
200

280 11 x 375 4+4 15,8 16,5

460 320 11 x 450 4+4 20,8 18,8

ANMERKUNGEN:

(1)  Minimale Abmessungen der Stütze unter Verwendung der Schrauben-
längen in der Tabelle, unter Berücksichtigung der an der Schnittstelle der  
Holzelemente zentrierten Platte.

(2)  Widerstandsmomente, die mit elastisch-linearen Verbindungen berechnet 
wurden, unter Berücksichtigung der Verformbarkeit der Schrauben in der 
Festigkeitsverteilung.
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ABMESSUNGEN
Die Breite der Bahnen wurde für die Querschnitte der am häufigsten  
verwendeten Balken optimiert. Auch in Platten verfügbar, die je nach  
Bedarf auf dem Bauplatz zugeschnitten werden können.

AUFLAGEN 
Ideal für konstruktive Auflager mit zwei Freiheitsgraden. Version mit  
CE-Kennzeichnung als Garantie für die Anwendungseignung.

CE-KENNZEICHNUNG
Version in Übereinstimmung mit der Norm EN 1337-3 ideal für  
Konstruktionen.

AUFLAGEPLATTEN AUS NEOPREN

MATERIAL
Platten aus Naturkautschuk und styrolhaltigem 
Gummi.

ANWENDUNGSGEBIETE
Strukturstützen auf Beton 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
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B

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

TECHNISCHE DATEN

NEO 10 und NEO 20

NEO

NEO CE

NEO 10 CE

NEO 20 CE

ART.-NR. Beschreibung s B L Gewicht Stk.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO101280 Bahn 10 120 800 1,46 1

NEO101680 Bahn 10 160 800 1,95 1

NEO202080 Bahn 20 200 800 4,86 1

NEO202480 Bahn 20 240 800 5,84 1

NEO10PAL Platte 10 1200 800 14,6 1

NEO20PAL Platte 20 1200 800 29,2 1

ART.-NR. Beschreibung s B L Gewicht Stk.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO101680CE Bahn 10 160 800 1,60 1

NEO102080CE Bahn 10 200 800 2,00 1

ART.-NR. Beschreibung s B L Gewicht Stk.

[mm] [mm] [mm] [kg]

NEO202080CE Bahn 20 200 800 4,00 1

NEO202480CE Bahn 20 240 800 4,80 1

Eigenschaften Norm Werte

Spezifisches Gewicht g/cm3 1,25

Schubmodul G -
EN 1337-3 Absatz 

4.3.1.1
MPa 0,9

Zugfestigkeit - ISO 37 Typ 2
Gestanztes Probestück

MPa
≥ 16

Probestück Auflage ≥ 14

Minimale Reißdehnung - ISO 37 Typ 2
Gestanztes Probestück

%
 425

Probestück Auflage 375 

Reißfestigkeit 24 h; 70 °C ISO 34-1 Methode A  kN/m ≥ 8 

Bleibende Verformung  

nach Beanspruchung
Abstandshalter 9,38 - 25 % ISO 815 / 24 h 70 °C %  ≤ 30

Ozonwiderstand Dehnung: 30 % - 96 h; 40 °C ± 2 °C; 25 pphm ISO 1431-1 auf Sicht  keine Risse 

Beschleunigte Alterung    
(Maximale Änderung des Wertes ohne 
Alterung)

ISO 188 -  - 5 + 10 

Härte 7 d, 70 °C ISO 48  IRHD 60 ± 5

Zugfestigkeit 7 d, 70 °C ISO 37 Typ 2 %  ± 15

Reißdehnung 7 d, 70 °C  ISO 37 Typ 2 %  ± 25

Eigenschaften Werte

Spezifisches Gewicht g/cm3 1,25

DRUCKFESTIGKEIT:

• Die charakteristische Druckfestigkeit Rk für einfache Lagerungen wird in 
Übereinstimmung mit EN 1337-3 berechnet.

 

A2
 

lp  1,8t
Rk = min 1,4  G ; 7  A  G 

 mit A=Fläche, lp=Umfang und t=Plattenstärke.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd=Rk/ γM

 Der Beiwert γM ist aus den für die Berechnung verwendeten Normen zu 
entnehmen.
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EPOXYDKLEBER 
UND HAKENBAND

XEPOX
ZWEIKOMPONENTEN-EPOXYDKLEBER  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

SHARP METAL
HAKENBAND AUS STAHL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
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DIFFUSE UND KONZENTRIERTE  
VERBINDUNGEN

ART DER KRAFTÜBERTRAGUNG

Verbindungen mit zylindrischen Schaftverbindern übertragen die Be-
anspruchung durch hohe und lokalisierte Scherkräfte: Diese werden in 
den Bauelementen ungleichmäßig übertragen und beanspruchen ein be-
grenztes Holzvolumen (in der nebenstehenden Abbildung blau). 

Der XEPOX-Epoxidkleber und die SHARP METAL-Technologie ermöglichen eine sehr große Lastverteilung im Vergleich zu 
einem Zylinderschaft-Verbinder. Dies führt zu einer homogeneren und weniger starken Belastung der Holzkomponente.

Verbindung mit zylindrischen Schaftverbindern.

Verbindung mit SHARP METAL.Klebeverbindung mit XEPOX.

SKALEN-FAKTOREN

Zylindrische Schaftverbindungen haben typischerweise einen Durch-
messer zwischen 4 und 20 mm und werden mit Kräften belastet, die pro-
portional zu diesem Maß sind. Da die Kraft konzentriert ist, erfordert die 
Verwendung dieser Verbinder Mindestabstände und Abstände, um Risse 
entlang der beanspruchten Holzfaser zu vermeiden. Zudem kommt es 
bei der Verwendung von Verbindern mit großem Durchmesser zu einer 
erheblichen Schwächung des Nettoquerschnitts der Holzelemente an 
den Bohrungen.

Die mechanische Verzahnung des SHARP METAL-Hakenbandes und das 
Verbinden des XEPOX-Klebstoffs mit der Holzkonstruktion ermöglichen 
eine Verteilung der Last über die gesamte verbundene Holzfläche, wo-
durch eine Spaltung und Schwächung des Profils vermieden wird.
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BIEGESTEIFE VERBINDUNG

sandgestrahlte Platte

Lochbleche

VIELSEITIGKEIT DER VERBINDUNGEN FÜR DIFFUSE KRÄFTE

Technologien mit diffuser Kraftwirkung können sich durch Ausnutzung des unterschiedlichen Lagermechanismus an unter-
schiedliche Konstruktionslösungen anpassen. Die XEPOX-Epoxidkleber- und SHARP METAL-Technologien sind in der Lage, 
Verbindungen zwischen zwei Holzelementen herzustellen und dabei Lasten mit Scherspannungen auf die Oberflächen zu 
übertragen.

Darüber hinaus ist der Mechanismus für diffuse Kräfte auch auf Verbindungen anwendbar, die normalerweise mit zylindri-
schen Schaftverbindern hergestellt werden, die eine Erhöhung der Steifigkeit und Festigkeit bewirken.

Die SHARP METAL-Technologie wird direkt auf den Ver-
binder angewendet, wodurch die Tragfähigkeit der Verbin-
dung erhöht wird.

Die in einer Nut verborgene Platte überträgt die Lasten dank 
des Harzes, das perfekt an der sandgestrahlten Platte haftet, 
bzw. in ihre Hohlräume eingreift, wenn sie gebohrt wird.
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ZUVERLÄSSIG
Die Dauerhaftigkeit wird unter anderem durch den Einsatz im Holzbau 
seit über 30 Jahren belegt.

LEISTUNGSSTARK
Hochleistungs-Zweikomponenten-Epoxidkleber. Die Festigkeit der Ver-
bindungen hängt aufgrund der Überfestigkeit des Klebstoffs ausschließ-
lich vom Holzmaterial ab.

VIELSEITIG
In Kartuschen für den praktischen und schnellen Einsatz, in den Größen 
3 Liter und 5 Liter für größere Volumen.

MATERIAL

Zweikomponenten-Epoxydkleber.

ZWEIKOMPONENTEN-EPOXYDKLEBER

EIGENSCHAFTEN

FOCUS konstruktive Verklebung

TYP
Verbindungen mit Stangen,  
gelochten oder sandgestrahlten Platten

SORTIMENT
5 Produkte zur Anpassung  
an alle anforderungen

ANWENDUNG
je nach Viskosität durch Sprühen, Pinsel,  
Einbringen oder Spachtel auftragbar

ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindungen und biegesteife Anschlüsse 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP
• Beton

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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STRUKTUR

Hervorragend geeignet für die Realisierung 
von starren mehrachsigen Verbindungen.

STATISCHE VERSTÄRKUNG

Für die Verstärkung des Holzmaterials in Kom-
bination mit Bewehrungsstahl und anderen 
Materialien verwendbar.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KARTUSCHENEIMER

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Stk.

[ml]

XEPOXF400 F - fluid (dünnflüssig) 400 1

XEPOXD400 D - dense (dickflüssig) 400 1

ART.-NR. Beschreibung Stk.

MAMDB Pistole für Doppel-Kartuschen 1

STINGXP Mischer 1

XEPOX P - Primer

Zweikomponenten-Epoxydkleber mit sehr geringer Viskosität und hoher Fließkraft für Verstärkungen mit Bändern/
Gewebe aus Kohlenstoff oder Glas. Auch für den Schutz von sandgestrahlten Blechen SA2,5/SA3 (ISO 8501) und für 
die Herstellung von FRP-Einsätzen (Fiber Reinforced Polymers) geeignet. Anwendbar mit Rolle, Spray und Pinsel.  
Kann 36 Monate in der ungeöffneten Originalverpackung bei Temperaturen zwischen +5°C und +30°C gelagert werden. 

A
B

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klassifizierung der Komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1B; Eye 
Dam.  1;Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX L - Liquid (Flüssig)

Zweikomponenten-Epoxydkleber für Konstruktionen, sehr flüssig, anwendbar zum Einbringen in sehr tiefe Bohrungen 
und für große Verbindungen mit verdeckten Einsätzen bei großen Fräsungen oder bei geringem Zwischenraum (1 mm 
oder mehr), stets nach vorherigem sorgfältigen Versiegeln der Fugen.
Giessbar und injizierbar. Kann 36 Monate in der ungeöffneten Originalverpackung bei Temperaturen zwischen +5°C und 
+30°C gelagert werden.

A
B

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klassifizierung der Komponente B: Acute Tox. 4; STOT RE 2; Skin Corr. 
1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX F - Fluid (dünnflüssig)

Flüssiger Zweikomponenten-Epoxydkleber für Konstruktionen, geeignet für Injektionen in vertika-
le Bohrungen und Fräsungen, nach vorherigem Versiegeln der Fugen. Vorzugsweise für die Festigung der ge-
bogenen Verbinder (System Turrini-Piazza) am Holz in den Holz-Beton-Verbunddecken, sowohl mit neu-
en als auch bestehenden Balken. Abstand zwischen dem Metall und dem Holz von ca. 2 mm oder mehr. 
Nach dem Einfügen der Stahlplatten oder Stahlstangen in die vertikalen Bohrungen der Fräsungen abtropfen.  
Giessbar und injizierbar mit Patrone. Kann 36 Monate in der ungeöffneten Originalverpackung bei Temperaturen zwi-
schen +5°C und 30°C gelagert werden.

A
B

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klassifizierung der Komponente B: STOT RE 2; Skin Corr. 1A;  Eye Dam. 
1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX D - Dense (dickflüssig)

Thixotroper Zweikomponenten-Epoxidkleber (dickflüssig) für Konstruktionen, geeignet für Einspritzungen, insbesondere 
in horizontale oder vertikale Bohrungen in Brettschichtholz, Massivholz, Mauerwerk und Stahlbeton.
Injizierbar mit Patrone. 
Kann 36 Monate in der ungeöffneten Originalverpackung bei Temperaturen zwischen +5°C und +30°C gelagert werden.

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klassifizierung der Komponente B: Repr. 1A; Acute Tox. 4; Skin Corr. 
1B; Eye Dam. 1; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

XEPOX G - Gel

Zweikomponenten-Epoxydkleber in Gelform für Konstruktionen, anwendbar mit Spachtel auch auf vertikalen Flächen 
und zur Herstellung von hohen oder unregelmäßigen Unterlagen. Geeignet für großflächige Überlagerungen von Holz 
und zur Verklebung von Verstärkungen unter Einsatz von Glas oder Kohlenstofffasergewebe und für Verkleidungen (Auf-
schüttungen) aus Holz oder Metall. Zum Spachteln. Kann 36 Monate in der ungeöffneten Originalverpackung bei Tempe-
raturen zwischen +5°C und +30°C gelagert werden.

A
B

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 2. Klassifizierung der Komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye 
Dam. 1; STOT SE 3; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

ART.-NR. Beschreibung Inhalt Stk.

[ml]

XEPOXP3000 P - primer A + B = 3000 1

XEPOXL3000
L - liquid (flüssig)

A + B = 3000 1

XEPOXL5000 A + B = 5000 1

XEPOXF3000
F - fluid (dünnflüssig)

A + B = 3000 1

XEPOXF5000 A + B = 5000 1

XEPOXG3000 G - gel A + B = 3000 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR

ANWENDUNG
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TECHNISCHE DATEN

Eigenschaften Norm XEPOX P XEPOX L XEPOX F XEPOX D XEPOX G

Spezifisches Gewicht ASTM D 792-66 ≈ 1,10 ≈ 1,40 ≈ 1,45 ≈ 2,00 ≈ 1,90

Stöchiometrisches Verhältnis 
nach Volumen (A/B)(1) - 100 : 50 (2) 100 : 50 100 : 50 100 : 50 100 : 50

Pot life 23 ± 2° 150 cc ERL 13-70 [min] - 50 ÷ 60 50 ÷ 60 50 ÷ 60 60 ÷ 70

Abbindezeit der Mischung ERL 13-70 [min] 25 ÷ 30 25 ÷ 30 25 ÷ 30 25 ÷ 30 -

Verarbeitungstemperatur
(relative Feuchtigkeit max. 90%)

- [°C] 10 ÷ 35 10 ÷ 35 10 ÷ 35 5 ÷ 40 5 ÷ 40

Empfohlene Stärke - [mm] 0,1 ÷ 2 1 ÷ 2 2 ÷ 4 2 ÷ 6 1 ÷ 10

Normale Adhäsionsspannung σ EN 12188 [N/mm2] 21 27 25 19 23

Scherfestigkeit geneigt σ0 50° EN 12188 [N/mm2] 94 70 93 55 102

Scherfestigkeit geneigt σ0 60° EN 12188 [N/mm2] 106 88 101 80 109

Scherfestigkeit geneigt σ0 70° EN 12188 [N/mm2] 121 103 115 95 116

Scherfestigkeit τ EN 12188 [N/mm2] 39 27 36 27 37

Bruchlast  
unter Druck(3) EN 13412 [N/mm2] 83 88 85 84 94

Durchschnittliches Elastizitätsmodul 
unter Druck

EN 13412 [N/mm2] 3438 3098 3937 3824 5764

Wärmeausdehnungskoeffizient 
(im Bereich -20°C / +40°C)

EN 177 [m/m·°C] 7,0 x 10-5 7,0 x 10-5 6,0 x 10-5 6,0 x 10-5 7,0 x 10-5

Bruchlast  
unter Zug(4) ASTM D638 [N/mm2] 40 36 30 28 30

Durchschnittliches Elastizitätsmodul 
unter Zugkraft(4) ASTM D638 [N/mm2] 3300 4600 4600 6600 7900

Bruchlast  
unter Biegung(4) ASTM D790 [N/mm2] 86 64 38 46 46

Durchschnittliches Elastizitätsmodul 
unter Beanspruchung(4) ASTM D790 [N/mm2] 2400 3700 2600 5400 5400

Bruchlast 
bei Abscherung (Stanzwerkzeug)(4) ASTM D732 [N/mm2] 28 28 28  19 25

Viskosität - [mPa·s]
A = 1100
B = 250

A = 2300
B = 800

A = 14000
B = 11500

A = 300000
B = 300000

A = 450000 
B = 13000

ANMERKUNGEN:

(1) Die Komponenten sind vordosiert und gebrauchsfertig verpackt. Das Ver-
hältnis ist nach Volumen (nicht nach Gewicht).

(2) Es wird empfohlen, immer nur einen Liter des gemischten Produkts nachei-
nander zu verwenden. Das Verhältnis der Komponenten A:B nach Gewicht 
entspricht ca. 100:44,4.

(3) Durchschnittswert nach Ende eines Zyklus der Be-/Entlastung.

(4) Versuchsergebnisse der Forschungskampagne „Innovative Verbindungen 
für Holzbauteile“ - Polytechnikum Mailand.
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+16°C/+20°C

+16°C/+20°C

μ ≤ 18%

ANWENDUNGSTEMPERATUR UND AUFBEWAHRUNG

VERBINDUNGEN MIT GEKLEBTEN STANGEN

ANWENDUNG DES KLEBERS
Die empfohlene Umgebungstemperatur bei der Anwendung ist > +10 °C. Bei 

niedrigeren Temperaturen müssen die Verpackungen mindestens eine Stun-
de vor dem Gebrauch erwärmt werden oder aber die Einbringungsstellen 
und die Metalleinsätze werden vor dem Abtropfen des Produktes erwärmt. 
Sollten die Temperaturen hingegen zu hoch sein, muss das Abtropfen des 
Klebers zu einer kühlen Tageszeit erfolgen, die heißen Tageszeiten sind zu 
vermeiden.

LÖCHER UND AUSFRÄSUNGEN
Vor dem Abtropfen oder Einspritzen des Klebers müssen die Löcher und 
Höhlungen im Holz vor Witterungswasser oder vor hoher Luftfeuchtigkeit 
geschützt und mit Druckluft gereinigt werden. Falls die zu verharzenden Tei-
le nass oder sehr feucht sind, müssen sie getrocknet werden. Die Kleber soll-
ten nur für angemessen getrocknetes Holz, dessen Feuchtigkeit unter 18% 
liegt, verwendet werden.

HARZAUFTRAG
Verbindungen mit Stangen eignen sich angesichts der geringen Harzmen-
gen für die Extrusion mit biaxialen Kartuschen. Um die Menge der einzusprit-
zenden Klebmasse zu variieren, das Ende der Tülle abschneiden. Für die Ver-
leimung von langen Stangen wird empfohlen, Fülllöcher im rechten Winkel 
zur Stange herzustellen.

AUFBEWAHRUNG DER KLEBER
Die Epoxydkleber müssen sowohl im Winter als auch im Sommer bis zum 

unmittelbaren Gebrauch bei gemäßigten Temperaturen (um +16 °C / +20 °C) 

aufbewahrt werden. Die Verpackung nicht in kalter Umgebung aufbewah-
ren, da dadurch die Viskosität der Kleber ansteigt und das Einbringen aus den 
Eimern und das Auspressen aus den Kartuschen erschwert wird. Die Verpa-
ckungen nicht der Sonne aussetzen, da das Produkt in wesentlich kürzerer 
Zeit polymerisieren würde.
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VORBEREITUNG DER METALLTRÄGER
Die Metalleinsätze zur Armierung der Verbindungen müssen gesäubert und 

entfettet werden. Glatte Bleche können gelocht sein oder müssen mit Grad 

SA2,5/SA3 sandgestrahlt und dann mit einer Schicht XEPOX P vor Oxidation 

geschützt werden. Vor allem in den warmen Jahreszeiten müssen die Metal-

loberflächen vor direkter Sonneneinstrahlung geschützt werden.

BIEGESTEIFE VERBINDUNG MIT PLATTEN

VORBEREITUNG DES PRODUKTS
Um das Produkt in Eimern zu verarbeiten, muss der Härter (Komponente B) in 

den Eimer mit dem Epoxidharz (Komponente A) gegossen werden. Die bei-

den Komponenten, die unterschiedliche Farben aufweisen, kräftig mischen. 

Um eine homogene Mischung zu erhalten, empfehlen wir die Verwen-

dung eines geeigneten Mischers mit doppelten Rührwerk, der an einem 

Elektrowerkzeug montiert ist; alternativ dazu kann ein Rührbesen aus Me-

tall verwendet werden. Dann kann man die erhaltene Mischung verwenden.  

Zur Verteilung in Rissen von nennenswerter Länge, das gemischte Produkt 

zum Abtropfen direkt aus dem Eimer gießen oder mit einem Spatel verteilen.

VORBEREITUNG DES HOLZTRÄGERS
An senkrechten Kanten durchgehende Streifen aus Papierklebeband anbrin-

gen, die etwa 2 bis 3 mm vom Rand entfernt positioniert werden müssen.

Dann eine durchgehende Spur aus saurem Silikon auftragen und Druck ausüb-

en, so dass es auch an den durch das Klebeband geschützten Flächen haftet. 

Die Fräsungen an den Oberseiten der geneigten Elemente müssen mit Hol-

zleisten oder Holzbrettern versiegelt werden, wobei nur das Endstück der 

Fräsungen am Punkt der Abtropfung des Klebers freigelassen werden muss.

HARZAUFTRAG
Es wird empfohlen, eine „geeignete“ Klebelagerung als weitere Garantie für 

die Funktionalität des Kontaktsystems vorzusehen, indem der Kopfbereich der 

Holzkonstruktion Elemente mit einer spezielle Fräsung versehen wird. Es wird 

ein Abstand zwischen Metalleinsätzen und Holz von 2 bis 3 mm pro Seite em-

pfohlen. Um die korrekte Position der Einsätze in den Kerben zu gewährleis-

ten, empfiehlt es sich, Distanzscheiben auf die Einsätze zu legen, die während 

der Polymerisation des XEPOX P zum Schutz eingesetzten werden.
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EPOXYDKLEBER XEPOX

ANWENDUNGSBEREICHE

ÄSTHETISCHE VERBESSERUNGEN

EINE HISTORISCHE PRODUKTFAMILIE FÜR VERBINDUNGEN ZWISCHEN HOLZELEMENTEN, DIE EINE HERVORRAGENDE WIEDERHER-
STELLUNG DER FESTIGKEIT UND STEIFIGKEIT GARANTIEREN.

XEPOX-Epoxidklebstoffe sind Zwei-Komponenten-Harze, die speziell so designed sind, dass sie in die Mikrostruktur von Holz 
eindringen und mit großer Wirksamkeit daran haften und die für Harze typische Kristallisation reduzieren.

Die Mischung aus den Komponenten A und B verursacht eine exotherme Reaktion (Wärmeentwicklung) und bildet nach 
dem Aushärten eine dreidimensionale Struktur mit außergewöhnlichen Eigenschaften, wie z.B.: hohe Dauerhaftigkeit, keine 
Wechselwirkung mit Feuchtigkeit, ausgezeichnete thermische Stabilität, große Steifigkeit und Festigkeit.
Jedes chemische oder mineralische Element der Mischung hat eine spezifische Rolle, und alle zusammen tragen dazu bei, 
die Leistungsmerkmale des Klebstoffs zu erreichen.

Die unterschiedlichen Viskositäten der XEPOX-Produkte garantieren eine vielseitige Verwendung für verschiedene Arten von 
Verbindungen, sowohl für neue Konstruktionen als auch für die konstruktive Sanierung. Die Verwendung in Kombination mit 
Stahl, insbesondere mit sandgestrahlten oder gelochten Platten und Stangen, ermöglicht es, hohe Festigkeit in schlanken 
Querschnitten zu erzielen.

Das Kartuschenformat ermöglicht auch ästhetische Anpassungen und das Kleben in kleinen Mengen.

1. BIEGESTEIFE VERBINDUNG 2. ZWEI- ODER DREI-WEGE-VERBINDUNGEN

3. VERBINDUNG VON ÜBERBLATTUNGEN 4. SANIERUNG VON BESCHÄDIGTEN TEILEN
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VERBINDUNGEN MIT GEKLEBTEN STANGEN

MINDESTABSTÄNDE FÜR STANGEN

ZUGKRÄFTE
Verklebte Stangen // an der Faser

ZUGKRÄFTE
Auf die Faser  geklebte Stangen

SCHERWERT
Verklebte Stangen // an der Faser

SCHERWERT
Auf die Faser  geklebte Stangen

Die Mindesteinschublänge beträgt:

lmin = max
  0,5 d2

  10 d

Es wird über die in DIN 1052:2008 und in den italienischen Normen CNR DT 207:2018 enthaltenen Angaben berichtet.

a2 5d

a2,c 2,5d

a2 5d

a2,c 2,5d

a2,t 4d

a1 4d

a2 4d

a1,t 2,5d

a2,c 2,5d

a1 7d

a2 5d

a1,CG 10d

a2,CG 4d

BERECHNUNGSMETHODE

ZUGFESTIGKEIT

Die Zugfestigkeit einer Stange mit dem Durchmesser d ist gleich:

fyd  Ares

π  d  l  fv,d Rax,d = min 

ft,0,d  Aeff

Die Scherfestigkeit der Verklebung fv,k ist abhängig von der Einbaulänge

Die effektive Fläche berücksichtigt ein Holzquadrat mit einer 
maximalen Seite von 6d; die Fläche wird für kleinere Abstände 
zwischen den Elementen oder vom Rand reduziert.

fyd  = Bemessungsfestigkeit von Konstruktionsstahl

ft,0,d  = Bemessungszugfestigkeit von Holz

für den Neigungswinkel α in Bezug auf die Faser, ergibt:

fv,α,k =  fv,k  (1,5   sin2α + cos2α)

Stahlbruch

Scherbruch des Holzes

Spannungsriss des Holzes

l [mm] fv,k [MPa]

≤ 250 4

250 < l ≤ 500 5,25 - 0,005 x l

500 < l ≤ 1000 3,5 - 0,0015 x l

a a

a
2,c

a
2,c

a
2
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fh,k,//   
=  10%  fh,k,  

fh,k    
=  fh,k +  25%VERBINDER

Die Scherfestigkeit einer Stange kann mit den bekannten Schraubenfor-
meln von Johansen mit folgenden Maßen berechnet werden.

Bei rechtwinklig zur Faser geklebten Stäben kann die Scherfestigkeit um 
bis zu 25% erhöht werden.

Die Festigkeit gegen Lochleibung für parallel zur Faser geklebte Stäbe 
beträgt 10% des Wertes senkrecht zur Faser.

Der Hohleffekt wird als der durch die Extraktionsbindung (Bruch b) ge-
gebene Festigkeit bewertet.
Um die Festigkeit eines unter einem Verklebungswinkel α verklebten 
Stange zu erhalten, ist es erlaubt, zwischen den Festigkeitswerten für α 
bei 0° und 90° linear zu interpolieren.

EXPERIMENTIEREN

GEOMETRISCHE DATEN

Es wird über die Extraktionsberechnung eines mit XEPOX geklebten Stange berichtet, wobei das Ergebnis mit den an der 
Universität Biel durchgeführten Tests verglichen wird, bei denen der Überwiderstandsfaktor zwischen dem Test und der Be-
rechnung gemessen wurde. Dies zeigt die bestehende Sicherheitsmarge: Bitte beachten Sie jedoch, dass der aus dem Test 
resultierende Wert kein charakteristischer Wert ist und nicht für das Projekt verwendet werden soll. 

Seite des Probestücks 80 mm

Aeff 6400 mm

d 16 mm

l 160 mm

fyk 900 MPa

ft,0,k 27 MPa

γM0 1

kmod 1,1

γM 1,3

Stahlbruch 162,9 kN

Scherbruch des Holzes 29,0 kN

Spannungsriss des Holzes 146,2 kN

Rax,d = widerstandsfähige axiale Wirkung  
            auf die Konstruktion

29,0 kN

Rax,m = widerstandsfähige axiale Wirkung  
             auf experimentelle Medien

96,3 kN

f = Überwiderstandsfaktor 3,3

ANMERKUNGEN:

Die Zugfestigkeit wurde aus der durchschnittlichen Dichte der für die Tests 
verwendeten Probestücks abgeleitet. 

Die Berechnungen wurden unter Berücksichtigung der Werte von kmod und γM 
gemäß EN 1995 1-1, e γM0 gemäß EN 1993 1-1. durchgeführt.
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εt = εs’ 

εs σs

σt = σs’ = σtot 

M

fv

G ≈ 10 x Grs

M

fv,rs

Grs

P/2

l = 6 m

P/2

LEGENDE:

B Basis des Balkens

H Höhe des Balkens

α1 Neigungswinkel der Balken 

ni Anzahl der Einsätze

Si Stärke der Metalleinsätze

hi Höhe der Metalleinsätze

li Einbaulänge der Metalleinsätze

Ai Oberfläche der Mitteleinsätze

e
Exzentrizität zwischen dem Schwerpunkt der  
Platte und der Kopfverbindung

Bn Breite des Balkens kleiner als die Ausfräsung

σt maximale Druckspannung im Holz

σs' maximale Druckspannung in Stahl

σs maximale Zugspannung in Stahl

σtm maximale Biegebeanspruchung in Holz

τmax,hor maximale horizontale Tangentialkraft

τmax,vert maximale vertikale Tangentialkraft

fv,d Scherfestigkeit parallel zur Faser

fv,rs,d Scherfestigkeit senkrecht zur Faser

kc,90 Parameter aus EC 1995 1-1
 

BIEGESTEIFE VERBINDUNG MIT PLATTEN

EXPERIMENTIEREN

Die Spannungen aufgrund des Moments und der axialen Wirkung wer-
den durch Homogenisierung der Materialien des Profils bestimmt, in der 
Hypothese der Erhaltung der flachen Profile. Die Scher-Beanspruchung 
wird allein von den Platten aufgenommen. Es ist auch notwendig, die 
Beanspruchung auf dem Holzquerschnitt abzüglich der Ausfräsungen zu 
überprüfen.

Der Impuls wird über die Anzahl der Grenzflächen verteilt und dann in 
Spannungen zerlegt, wobei sowohl die polare Trägheit um den Schwer-
punkt als auch die unterschiedliche Steifigkeit des Holzes berücksichtigt 
wird. Auf diese Weise werden die maximalen Tangentialspannungen in 
orthogonaler und paralleler Richtung zur Faser erhalten, die auch in ihrer 
Wechselwirkung zu überprüfen sind.

Es wird über die Berechnung von zwei mit XEPOX hergestellten Verbin-
dungen berichtet, wobei das Ergebnis mit den am Politecnico di Milano 
durchgeführten 4-Punkt-Biegeversuchen verglichen wird. Es wird der 
Überwiderstandsfaktor zwischen dem Versuch und der Berechnung 
ermittelt, was die gute Sicherheitsmarge bei der Berechnung der Ver-
bindungen zeigt. Der aus dem Test resultierende Wert ist kein charakte-
ristischer Wert und ist nicht für die Verwendung im Projekt vorgesehen.

BERECHNUNGSMODUS | KOPFTEIL

BERECHNUNGSMETHODE | MOMENTVERTEILUNG AN DER  
SCHNITTSTELLE STAHL-KLEBER-HOLZ

Polares Trägheitsmoment der Hälfte des Einsatzes in Bezug auf den Schwerpunkt, das auf den Holzschneidemodulen lastet:

Berechnung der Tangentialspannungen und kombinierter Prüfung:
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BEISPIEL 1 | KONTINUITÄTSVERBINDUNG

MATERIAL UND PROJEKTDATEN

Stahlklasse S275

γM0 1

Holzklasse GL24h

kmod 1,1

γM timber 1,3

Sandgestrahlte Metalleinsätze vom Grad SA2,5/SA3(ISO8501).

VERWENDUNG VON XEPOX

ÜBERPRÜFUNG DER KOPFVERBINDUNG (1), (2)

% der Überprüfung

σt 10,6 MPa 53 %

σs' 185,8 MPa 68 %

σs 274,9 MPa 100 %

ÜBERPRÜFUNG DES NETTOQUERSCHNITTS

% der Überprüfung

σtm 14,1 MPa 70 %

PRÜFUNG DER MAXIMALEN TANGENTIALSPANNUNG AN DEN GRENZFLÄCHEN (3), (4)

% der Überprüfung

JP
* 8,56*1011 Nmm2

τmax,hor 
(3) 1,7 MPa 57 %

τmax,vert 
(3) 0,2 MPa 20 %

kombinierte Überprüfung 60 %

Md = MRd angewandtes Moment = konstruktives Festigkeitsmoment 54,3 kNm

MTEST Festigkeitsmoment der Überprüfung 94,1 kNm

f Überwiderstandsfaktor 1,7

Md Zeitpunkt des beantragten Projekts 54,3 kNm

Schützen Sie die Einsätze vor Oxidation mit XEPOX P. Verwenden Sie den Kleber XEPOX F oder XEPOX L.

Horizontale Verschiebung der gestreckten und unter 
Druck stehenden Fasern auf der Mittellinie.

Die Grafik zeigt die größte Verschiebung der gestreck-
ten Fasern und bestätigt die Berechnungshypothese, dass 
das Holz zusammen mit den Metalleinlagen auf Druck 
reagiert und die neutrale Achse nach oben bewegt.

 OBERER TEIL
 UNTERER TEIL

ÜBERPRÜFUNGEN

DIAGRAMM KRAFT - WEG

Horizontal displacement in the middle section [mm]

Lo
a

d
 [

kN
]

GEOMETRIE DES KNOTENS: BALKEN UND PLATTEN 

ni 2 mm B 200 mm

Si 5 mm H 360 mm

hi 320 mm Bn 182 mm

li 400 mm

e 200 mm
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ÜBERPRÜFUNG DER KOPFVERBINDUNG (1), (2)

% der Überprüfung

kc,90
(A) 1,75

σc 12,7 MPa 100 %

σs' 180,7 MPa 66 %

σs 262,0 MPa 95 %

ÜBERPRÜFUNG DES NETTOQUERSCHNITTS

% der Überprüfung

σt 16,7 MPa 62 %

PRÜFUNG DER MAXIMALEN TANGENTIALSPANNUNG AN DEN GRENZFLÄCHEN (3), (4)

% der Überprüfung

JP* 1,52*1012 Nmm2

τmax,hor 
(3) 1,1 MPa 38 %

τmax,vert 
(3) 0,2 MPa 21 %

kombinierte Überprüfung 43 %

Md = MRd angewandtes Moment = konstruktives Festigkeitsmoment 63,5 kNm

MTEST Festigkeitsmoment der Überprüfung 131,8 kNm

f Überwiderstandsfaktor 2,1

Md Zeitpunkt des beantragten Projekts 63,5 kNm

ÜBERPRÜFUNGEN

BEISPIEL 2: WINKELVERBINDUNG

GEOMETRIE DES KNOTENS: BALKEN UND PLATTEN 

ni 2 mm B 200 mm

Si 6 mm H 360 mm

hi 300 mm Bn 176 mm

li 568 mm α1 21,8 °

e 332 mm

MATERIAL UND PROJEKTDATEN

Stahlklasse S275

γM0 1

Holzklasse GL32c

kmod 1,1

γM timber 1,3

Sandgestrahlte Metalleinsätze vom Grad SA2,5/SA3(ISO8501).

VERWENDUNG VON XEPOX

Schützen Sie die Einsätze vor Oxidation mit XEPOX P. Verwenden Sie den Kleber XEPOX F oder XEPOX L.

Horizontale Verschiebung der gestreckten und unter 
Druck stehenden Fasern auf der Mittellinie.

Die Grafik zeigt die größte Verschiebung der gestreckten 
Fasern und bestätigt die Berechnungshypothese, dass 
das Holz zusammen mit den Metalleinlagen auf Druck 
reagiert und die neutrale Achse nach oben bewegt.

 OBERER TEIL
 UNTERER TEIL

DIAGRAMM KRAFT - WEG
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ANMERKUNGEN:

(A) kc,90 ist ein Faktor, der die Druckfestigkeit von Holz in Bezug auf den Kraft-
Faser-Winkel in der Hankinson-Formel (EC 1995-1-1, Absatz 6.1.5) modu-
liert. Die Formel berücksichtigt jedoch nicht die Stabilisierung der Holzfa-
sern durch das Harz, das die Holzhohlräume ausfüllt; es ist die Option des 
Konstrukteurs, diesen Faktor zu erhöhen.

(1)  Die Berechnung des Querschnitts wurde unter Berücksichtigung von Elas-
tiklinienverbindungen für alle Materialien durchgeführt. Bitte beachten Sie, 
dass bei Axial- und Scherbelastungen die Kombination dieser Spannungen 
überprüft werden muss.

(2) Bei dieser Berechnung wird davon ausgegangen, dass das Harzlager den 
vollen Kontakt des Grenzflächenabschnitts ermöglicht und das Holz daher 
unter Druck reagieren kann. Wenn das Lager nicht hergestellt wird, ist es 
ratsam, nur den Metalleinsatz als Reagenz zu prüfen, indem die Formel mit 
den geometrischen Parametern des Einsatzes angewendet wird: 

 

B
    
h2

6

fyd  
Md 

≥  

(3) Die Kleber XEPOX zeichnen sich durch Zug- und Scherfestigkeiten aus, die 
deutlich über den Festigkeiten des Holzmaterials liegen und im Laufe der 
Zeit unverändert bleiben. Deshalb wird die Prüfung der Torsionsfestigkeit 
der Schnittstellen nur für das Holz durchgeführt, da die entsprechende Prü-
fung für den Kleber als erfüllt angesehen wird.

(4) Die auf das Holz übertragene Scherspannung „τ“ der Holz-Stahl-Schnitt-
stelle wird bei paralleler oder senkrechter Neigung zu den Holzfasern in 
ihrem Maximalwert berechnet. Diese Spannungen werden für die Scher-
festigkeit des Holzes bzw. die „rolling shear“-Festigkeit verglichen. Die hier 
vorgenommene Berechnung sollte auch die Größe des Transportmomen-
tes MT,Ed berücksichtigen, das sich aus der Beanspruchung durch Scherung 
ergibt, falls es eine solche gibt.

Bitte beachten Sie, dass die Berechnungen unter Berücksichtigung der 
Werte von kmod und γM gemäß EN 1995 1-1 und γM0 gemäß EN 1993 1-1 
durchgeführt wurden.

STEIFIGKEIT DER VERBINDUNGEN

Die mit XEPOX-Klebstoffen hergestellten Momentverbindungen garantieren eine ausgezeichnete Steifigkeit der verbunde-
nen Elemente. Um dies zu unterstützen, vergleichen wir die Pfeilwerte, die wir aus analytischen Berechnungen für einen 
nicht gelenkigen Balken mit gleicher Spannweite, gleichem Querschnitt und gleicher Belastung erhalten haben, mit den 
experimentellen Daten aus Berechnungsbeispiel 1.

Um aus den verfügbaren experimentellen Daten einen Durchbiegungsreferenzwert zu erhalten, muss eine Betriebslast be-
stimmt werden. Um dies zu erreichen, ist es möglich, das im Berechnungsbeispiel 1 für den Balken berechnete Festigkeits-
moment von 54,5 kNm zu berücksichtigen, das im Idealfall der maximal zulässigen Beanspruchung im Grenzzustand der 
Tragfähigkeit entspricht. Ausgehend von diesen Daten und der Zuordnung einer gleichmäßigen Lastverteilung auf dem Bal-
ken ist es möglich, ein maximales Beanspruchungsmoment im Betrieb mit Hilfe der Lastverstärkungskoeffizienten nach der 
Bezugsnorm zu bestimmen.
Für die Dimensionierung eines nicht begehbaren Holz-Flachdaches werden daher folgende Lasten definiert.
p = 1,5 kN/m2 ; q = 1,5 kN/m2

In dieser Hypothese beträgt die Gesamtbelastung in der strengsten Betriebskombination etwa 70% der Belastung im Grenz-
zustand der Tragfähigkeit.
Folglich beträgt das maximale Betriebsmoment 54,3 x 0,7 = 38 kNm, was eine Durchbiegung für den ungekoppelten Balken 
von etwa 13 mm verursacht, während die experimentell gemessene Durchbiegung 19 mm beträgt. Die Zunahme der verti-
kalen Verschiebung während des Betriebs beträgt daher: l/1050.

 BALKEN MIT XEPOX-VERBINDUNG
 KONTINUIERLICHER BALKEN
 SPITZENBETRIEBSZEIT

GRAFIK MOMENT - VERSCHIEBUNG
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HAKENBAND AUS STAHL

NEUE TECHNOLOGIE
Die Platten haben eine Vielzahl von kleinen Haken, die über die gesamte 
Stahloberfläche verteilt sind. Die Verbindung wird durch das mechani-
sche Einrasten der Metallhaken im Holz hergestellt.

HAKENBAND
Die große Anzahl der über die gesamte Fläche verteilten Haken erzeugt 
einen starken Halt der Platten im Holz mit außergewöhnlichen Festig-
keits- und Steifigkeitswerten. Die Verbindung nimmt eine Leistung an, 
die mit der Steifigkeit einer Verklebung vergleichbar ist. Demontierbares 
und nicht-invasives System.

VERTEILTE LAST
Die Beanspruchungen werden von den Haken aufgenommen und über 
die gesamte Fläche verteilt. Konzentrierte Kräfte werden eliminiert und 
die Mindestabstände werden reduziert. Die Stärke des Stahls (0,75 mm) 
kann ohne Vorbohrung mit HBS- und TBS-Schrauben zur Klemmung der 
Verbindung eingeschraubt werden.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit elektrolytischer Be-
schichtung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Scherverbindung Holz-Holz

LÄNGE 1,2 und 5 m

STÄRKE 0,75 mm

BEFESTIGUNGEN HBS, TBS, TBS MAX

ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindungen zwischen Holzoberflä-
chen 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
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SCHERVERBINDUNGEN

Hakenband ermöglichen die Übertragung von 
Scherkräften zwischen zwei Holzoberflächen. 
Leistung vergleichbar mit einem Verkleben.

LEIMFREIE BÖDEN

Dank der Hakentechnologie ist sie ideal für die 
Herstellung von Rippendecken (ribbed floor) 
ohne den Einsatz von Klebstoffen und Pressen. 
Vermeidung der Wartezeiten für das Abbinden 
und Aushärten des Leims. 
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SHARP METAL - Platten

SHARP METAL - Bänder

ART.-NR. B H s Version Stk. 

[mm] [mm] [mm]

SHARP501200 50 1200 0,75 Low Density 10

SHARP501200H 50 1200 0,75 High Density 10

ART.-NR. B L s Version Stk. 

[mm] [m] [mm]

SHARP50 50 5 0,75 Low Density 1

SHARP50H 50 5 0,75 High Density 1

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
SHARP METAL: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzin-
kung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN
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SHARP501200

SHARP50

SHARP501200H

SHARP50H
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ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

PRODUKTVERSIONEN

Platten und Bänder aus SHARP METAL werden mit einer speziellen Oberflächenbehandlung auf beiden Seiten hergestellt; 
dies ermöglicht es dem Stahl, sich an den Holzelementen zu verankern und eine hohe Steifigkeit der Verbindung auszubilden.

typ Beschreibung d Werkstoff

[mm]

TBS Holzbauschraube mit großem Tellerkopf 8

TBS MAX Holzbauschraube mit großem Tellerkopf 8

Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und -verbinder“.

zur Gewährleistung des Einrastens ist ein reduzierter 
Druck erforderlich

hohe Widerstandsfähigkeit und Steifigkeit konzentriert 
auf kleine Abmessungen
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LOW DENSITY (LD)

SHARP501200 
SHARP50

SHARP501200H 
SHARP50H

HIGH DENSITY (HD)



Fv

Fv

INSTALLATION

Die Verbindung mit SHARP METAL HD erfordert einen Mindestdruck von 
1,5-2,5 MPa, je nach Holzart, um den Eingriff zu gewährleisten; die LD-
Version erfordert etwa die Hälfte des Aufwands.

Mit TBS-Schrauben

Für einen praktischen Einsatz der Platten ist es sinnvoll, TBS-Schrauben Ø8 
durchgehend ohne Vorbohrung mit einem 12d-Gewinde zu verwenden.
Der vergrößerte Kopf der TBS-Schraube übt eine ausreichende Kom-
pression auf den Anschlagpunkt des SHARP METAL-Systems aus; es ist 
notwendig, dass das Gewinde der Schraube vollständig in den zweiten 
Verbindungsbalken fällt.

Mit TBS MAX-Schrauben

Es ist möglich, TBS MAX-Schrauben zu verwenden, die das Gewinde auf 
20d erhöhen, z.B. bei der Anwendung in gerippten Holzdecken oder bei 
Eckverbindungen zwischen BSP-Wänden.

Funktionalität bei der Verwendung von Schrauben

Die Verwendung von SHARP METAL in Kombination mit Schrauben ermög-
licht eine praktische und sichere Montage. Die Hakenplatte bietet dem Holz 
eine beträchtliche Eingrenzung und erhöht seinen Festigkeit gegen Versa-
gen bei Belastungen parallel zur Faser, die auf die Schrauben wirken.

Die Verwendung von Schrauben wird auch zur Aufnahme von Zuglasten 
zwischen den verbundenen Flächen empfohlen, z.B. bei einer Boden-
Wand-Scherverbindung. Obwohl die vertikalen Lasten des Gerüsts einen 
ausreichenden Druck zwischen den Oberflächen gewährleisten, kann 
Zugkraft übertragen werden. In diesem Fall nehmen die Schrauben die 
Beanspruchung auf, ohne die Scherverbindung zu beeinflussen.
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fv,EG,k

fv,90,k

fv,0,k

EXPERIMENTIEREN

Charakteristische Festigkeitswerte OHNE SCHRAUBEN

Charakteristische Festigkeitswerte der Verbindung SHARP METAL MIT SCHRAUBEN

In Zusammenarbeit mit der Universität Innsbruck wurde eine umfangreiche Versuchskampagne zu SHARP METAL-Produk-
ten durchgeführt; die zu Testergebnissen an Massivholz in verschiedenen Richtungen in Bezug auf die Holzmaserung ge-
führt haben. Um mögliche Skaleneffekte zu überprüfen, wurden verschiedene Plattenlängen getestet, wobei der Druck mit 
Schrauben gewährleistet wurde.

ANMERKUNGEN:

(1) Für charakteristische Dichten ρk von weniger als 450 kg/m3, kann die Scher-
festigkeit als Funktion von ρk, berechnet werden, indem die tabellarischen 
Widerstände mit dem Faktor kdens multipliziert werden 

 

k
dens

 =
ρk

450

1,1

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Widerstände und Steifigkeiten werden experimentell an Holzproben mit 
einer Dichte von 450 kg/m3 ermittelt.

• SHARP METAL sollte auf Holzwerkstoffen mit mittlerer Dichte verwendet 
werden ρm ≤ 525 kg/m3. 

typ fv,0,k
(1) fv,90,k

(1) fv,EG,k
(1)

[MPa] [MPa] [MPa]

LD 0,93 0,20 1,03

HD 1,15 0,51 1,03

Die Werte in der Tabelle sind aus den experimentellen Daten abgeleitet, von 
denen die Widerstände der Testschrauben abgezogen wurden.

typ fv,0,k kser,0,k fv,90,k kser,90,k fv,EG,k  kser,EG,k

[MPa] [N/mm]*[1/mm2] [MPa] [N/mm]*[1/mm2] [MPa] [N/mm]*[1/mm2]

LD 2,02 3,13 2,11 0,65 1,92 4,19

HD 2,24 6,47 2,42 0,90 1,92 5,00

Die Werte in der Tabelle entsprechen den experimentellen Daten mit TBS-Schrauben 8x160 mit einer Steigung von 10d (80 mm) und einer 
Holzstärke mit Unterkopf von 60 mm.

Die Gesamtsteifigkeit der Verbindung Kser [N/mm] wird durch Multiplikation des kser mit der Plattenoberfläche bestimmt.
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HOLZGEBÄUDE

In der Planungsphase eines Gebäudes muss dessen Verhalten sowohl 
für vertikale als auch für horizontale Einwirkungen, wie beispielsweise 
Wind und Erdbeben berücksichtigt werden. 

Letztere können vereinfacht als Einwirkungen auf die horizontalen Struk-
turen der Gebäude angenommen werden. Um unter Berücksichtigung 
aller  Versagensmöglichkeiten  eine optimale seismische Leistung des 
Holzgebäudes zu gewährleisten, müssen alle Verbindungsmittel richtig 
geplant und verbaut werden.

Dasselbe strukturelle Problem kann durch verschiedene Verbindungssysteme gelöst werden, die Alternativen zueinander 
darstellen.

Horizontale Einwirkungen auf Decken erzeugen im Gebäude Scher- und Zugkräfte zwischen den verschiedenen Konstruk-
tionselementen; diese Kräfte müssen durch geeignete Verbindungen aufgenommen werden. Ein komplettes Sortiment an 
Verbindungen für Wände und Gebäude ermöglicht auch innovative Planungsansätze.

ZWEIDIMENSIONALE 
PLATTEN

DREIDIMENSIONALE 
WINKELVERBINDER

VERDECKTE 
VERBINDER

VERTEILTE 
VERBINDUNGEN
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WHT/TITAN PLATE T TIMBER TITAN X-RAD VGZ/HBS

FU
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D
U

N
G

WHT/TITAN PLATE C CONCRETE WHT/TITAN X-RAD ALU START

STANDARDANSATZ INNOVATIVE ANSÄTZE

VERTEILUNG DER BEANSPRUCHUNGEN

HORIZONTALKRÄFTE

FÜR JEDE VERBINDUNG DIE RICHTIGE LÖSUNG
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VERBINDUNGEN

WINKELVERBINDER 1 WHT

Sie werden sowohl für Holz-Holz- als auch für Holz-Beton-Verbindungen verwendet. Je nach Modell 
können sie zur Übertragung von Zug- und Scherkräften oder einer Kombination aus beiden ver-
wendet werden. Die Verwendung in Kombination mit speziellen Unterlegscheiben verbessert ihre 
Leistung und Vielseitigkeit.

2 TITAN N

3 TITAN S + WASHER

4 TITAN V

5 TITAN F

ZWEIDIMENSIONALE PLATTEN 6 WHT PLATE C

Sie ermöglichen die Übertragung von Zug- und Scherkräften; je nach Typ sind sie sowohl für Holz-
Holz- als auch für Holz-Beton-Verbindungen geeignet. Die Möglichkeit, Befestigungselemente mit 
unterschiedlichen Durchmessern zu verwenden, ermöglicht es, einen großen Bereich von Festigkei-
ten abzudecken.

7 TITAN PLATE C

8 WHT PLATE T

9 TITAN PLATE T

SPEZIELLE VERBINDUNGSELEMENTE 10 ALU START

Eine neue Reihe einfacher Lösungen für komplexe Probleme, sowohl in kleinen Wohngebäuden als 
auch in mehrgeschossigen Gebäuden. Neue Möglichkeiten für Planer und Bauherren, um eingefahre-
ne Gleise zu verlassen und innovative Lösungen zu finden.

11 SLOT

12 SLOT

13 SPIDER/PILLAR

14 X-RAD

SELBSTBOHRENDE SCHRAUBEN
Für jede Beanspruchungsart bietet das Sortiment der selbstbohrenden Schrauben eine ideale Lösung, 
um den Planungsanforderungen gerecht zu werden.

15 Schrauben HBS/TBS

16 VGZ Schrauben
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Das vorrangige Ziel des Projekts Seismic-REV „Reduction of Earthquake Vulnerability“ war die Reduzierung der Schadens-
anfälligkeit durch Erdbeben von Holzbauten. Dazu wurde vor allem das Verhalten von herkömmlichen Metallverbindungen 
erforscht und charakterisiert, die normalerweise in diesen Bauten zum Einsatz kommen. Weiters wurde ein innovativer Ver-
binder namens X-RAD für den Zusammenbau von für den Wohnbau bestimmten Konstruktionen aus BSP (Brettsperrholz) 
vorgeschlagen. An diesem Forschungsprojekt waren neben Rothoblaas auch das Forschungslabor CNR-IVALSA in San Mi-
chele all‘Adige und die Universität Trient involviert, bei denen die Prüfungs- und Forschungstätigkeiten durchgeführt wurden.

Der wissenschaftliche Bericht über die Forschungsarbeiten kann bei Rothoblaas angefordert werden.

Scher- und Zugverbinder mit zylindrischem Schaft wie Nägel und Schrauben für Verbindungen Platte-Holz, Stahl-Holz und 
Holz-Holz.

Muster Platte-Pfosten, 
mit  Ringnägeln auf Scherkraft 
geprüft

Muster Holz-Holz, mit HBS-
Schrauben auf Scherkraft 
geprüft

Muster Stahl-Holz, mit  LBS-
Schrauben auf Scherkraft ge-
prüft

Muster Holz-Holz mit schrä-
gen  VGZ-Schrauben auf Zug/
Druck geprüft

VERBINDER (Schrauben, Nägel, ...)

172  |  SEISMIC-REV |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE

SEISMIC-REV
Reduction of Earthquake Vulnerability

1

1

3 4

2

2 3 4



displacement [mm]

fo
rc

e
 [

k
N

]

0 5 10 15 20 25 30

10

20

30

40

50

60

70

80

0

displacement [mm]

fo
rc

e
 [

k
N

]

5

10

15

20

25

30

35

40

45

0

0 5 10 15 20 25 30

displacement  [mm]

fo
rc

e
 [

k
N

]

0 5 10 15 20 25

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

M_WHT620

C_WHT620_1

displacement  [mm]

fo
rc

e
 [

k
N

]

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

M_TITAN+

C_TITAN+_1

imposed horizontal displacement  [mm]

lo
a

d
 [

k
N

]

-100 -80 -60 -40 -20 20 40 60 80 100

100

80

60

40

20

-40

-60

-80

-100

-20

Komplette Metallverbindungen für Scher- und Zugverbindungen sowohl für Holz-Beton als auch für Holz-Holz.

TITAN Holz-Holz WHT Holz-Beton TITAN WASHER Holz-Beton 
(auf Zug)

TITAN Holz-Holz mit schall-
absorbierenden Profilen 

Wände sowohl in Holzrahmenbauweise als auch in Brettsperrholz mit verschiedenen geprüften Verbindungsmitteln zusam-
mengebaut.

Wand in Holzrahmenbauweise 
bei der Prüfung

Brettsperrholz-Wand bei der 
Prüfung

VERBINDUNGEN (Winkel und Metallplatten + Befestigungen)

WANDSYSTEM
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ANWENDUNGSGEBIETE

Zugverbindungen Holz-Beton und Holz-Holz 
für Holzwerkstoffplatten und -balken
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT
Erhältlich in 5 Größen, die mit 5 Unterlegscheiben zu kombinieren sind, 
um alle statischen Leistungsanforderungen zu erfüllen.

SPEZIALSTAHL
Der Stahl S355 garantiert eine hohe Zugfestigkeit.

LOCHDURCHMESSER
Das Loch für große Dübel ist den Abmessungen des Systems angemessen.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugverbindungen

HÖHE 340 bis 740 mm

STÄRKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ZUGANKER
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ERDBEBENSICHERHEIT  
UND STEIFIGKEIT

Im Rahmen des Forschungsprojektes  
SEISMIC-REV wurden die Produkte und die 
entsprechenden Befestigungselemente sta-
tischen und zyklischen Prüfungen unter-
zogen, die Festigkeitsparameter (Kser) und 
Duktilitätswerte geliefert haben.

BSP, TIMBER FRAME

Hohe Festigkeit dank des Stahls S355, der seit-
lichen Verstärkungsflansche und des Lochs an 
der Basis mit vergrößertem Durchmesser.
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H

F1 F1

ART.-NR. H Loch nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [Stk.] [mm]

WHT340 340 Ø18 20 3 10

WHT440 440 Ø18 30 3 10

WHT540 540 Ø22 45 3 10

WHT620 620 Ø26 55 3 10

WHT740 740 Ø29 75 3 1

ART.-NR. Loch P B s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

XYLW806060

WHT340

Ø23 60 60 6,0 10WHT440

WHT540

XYLW808080 WHT620 Ø27 80 80 6,0 10

XYLW8080140 WHT740 Ø30 80 140 6,0 1

ART.-NR. Loch s WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740 Stk.

[mm] [mm]

WHTW50 Ø18 10 - - 1

WHTW50L Ø22 10 - - - - 1

WHTW70 Ø22 20 - - - - 1

WHTW70L Ø26 20 - - - - 1

WHTW130 Ø29 40 - - - - 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

WINKEL WHT

UNTERLEGSCHEIBE WHTW

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M16 - M20 - M24 - M27 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M16 - M20 - M24 - M27 517

KOS Bolzen M16 - M20   526

SCHALLDÄMMBÄNDER XYLOFON WASHER

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
WHT: Kohlenstoffstahl S355 mit galvanischer Verzin-
kung.
UNTERLEGSCHEIBE WHTW: Kohlenstoffstahl S235 mit  
galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON WASHER: monolithische Polyurethanmi-
schung.

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen
• OSB-Platte-Beton-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen 
• Holz-OSB-Verbindungen 
• Holz-Stahl-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN
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Ø2P

150

9

P

h

H

2020

20

s

B

m

m

Ø1

BR

PR

SR

Ø3

a4,c a4,c a4,c

GEOMETRIE

WHT WHT340 WHT440 WHT540 WHT620 WHT740

Höhe H [mm] 340 440 540 620 740

Basis B [mm] 60 60 60 80 140

Tiefe P [mm] 63 63 63 83 83

Stärke s [mm] 3 3 3 3 3

Position Löcher Holz h [mm] 40 60 40 40 -

Position Loch Beton m [mm] 35 35 35 38 38

Löcher Flansch Ø1 [mm] 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

Loch Basis Ø2 [mm] 18,0 18,0 22,0 26,0 29,0

UNTERLEGSCHEIBE WHTW WHTW50 WHTW50L WHTW70 WHTW70L WHTW130

Basis BR [mm] 50 50 70 70 130

Tiefe PR [mm] 56 56 77 77 77

Stärke sR [mm] 10 10 20 20 40

Loch Unterlegscheibe Ø3 [mm] 18,0 22,0 22,0 26,0 29,0

INSTALLATION

HOLZ  
Mindestabstände

Nägel Schrauben

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

BSP a4,c [mm] ≥ 12 ≥ 12,5

• C/GL: Die Mindestabstände für Massiv- oder Brettschichtholz wurden nach EN 1995-1-1 und 
in Übereinstimmung mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holz-
elemente von ρk ≤ 420 kg/m3

• BSP: Mindestabstände für Brettsperrholz gemäß ÖNORM EN 1995-1-1 (Anhang K) 
für Nägel und ETA 11/0030 für Schrauben

MONTAGE

Bohrung im Beton 
und Lochreinigung 

Einspritzen des 
chemischen Klebers 
in das Loch

Positionierung der 
Gewindestange

Montage des 
Winkels WHT (mit 
entsprechender 
Unterlegscheibe 
sofern vorgesehen)

Ausnagelung des 
Winkels

Positionierung der 
Mutter mit entspre-
chendem Drehmo-
ment

TEILAUSNAGELUNG VOLLAUSNAGELUNG
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F1

F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

WHT440 - mit und ohne Unterlegscheibe WHTW50 

WHT340 - mit und ohne Unterlegscheibe WHTW50

WHT440 - mit und ohne Unterlegscheibe WHTW50

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 20 31,4

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8
M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0 x 60 20 38,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• Teilausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 14 22,0

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8
M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0x 60 14 27,0

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 14 22,0

Ø5,0 x 50 14 27,0

• Vollausnagelung

• ohne Unterlegscheibe

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 20 31,4

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3
M16 x 190 
M16 x 160

17,7 
14,4

Ø4,0 x 60 20 38,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• Teilausnagelung

• ohne Unterlegscheibe

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 14 22,0

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3
M16 x 190 
M16 x 160

17,7 
14,4

Ø4,0x 60 14 27,0

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 14 22,0

Ø5,0 x 50 14 27,0

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
 EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 30 47,1

63,4 γM2 M16 x 230 49,2 M16 x 230 42,7 M16 x 230 21,0
Ø4,0 x 60 30 57,9

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 30 47,1

Ø5,0 x 50 30 57,9

• Teilausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 20 31,4

63,4 γM2
M16 x 230 
M16 x 190

49,2 
39,0

M16 x 230 
M16 x 190

42,7 
33,8

M16 x 230 
M16 x 190

21,0 
16,6

Ø4,0 x 60 20 38,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

• Teilausnagelung

• ohne Unterlegscheibe

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 20 31,4

42,0 γM0 M16 x 160 33,8 M16 x 160 29,3 M16 x 160 14,4
Ø4,0x 60 20 38,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 20 31,4

Ø5,0 x 50 20 38,6

ANMERKUNGEN FÜR DIE SEISMISCHE PLANUNG

Es ist auf die effektive Hierarchie der Festigkeiten sowohl hinsichtlich des 
Gesamtgebäudes als auch innerhalb des Verbindungssystems zu achten. Er-
fahrungsmäßig ist die tatsächliche Festigkeit des Ankernagels LBA (und der 
Lochblechschraube) wesentlich höher als die gemäß EN 1995 berechnete 
charakteristische Festigkeit. 
Bsp.: Ankernagel LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN aus experimentellen Ver-
suchen (variabel je nach Holzart und Plattenstärke).

Die experimentellen Daten basieren auf Prüfungen, 
die im Rahmen des Seismic-Rev-Forschungsprojekts durchgeführt wurden, 
und werden im wissenschaftlichen Bericht "Verbindungssysteme für Holz-
gebäude: Experimentelle Untersuchung für die Abschätzung der Steifigkeit, 
Tragfähigkeit und Duktilität" (DICAM - Institut für Bau- und Umweltingenieur-
wissenschaften - UniTN) veröffentlicht.
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F1

F1

F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

WHT540 - mit Unterlegscheibe WHTW50 (M16)

WHT540 - mit Unterlegscheibe WHTW50L (M20)

WHT620 - mit Unterlegscheibe WHTW70 (M20)

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 45 70,7

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8 M16 x 190 16,6
Ø4,0 x 60 45 86,9

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

• Teilausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50

• Anker M16

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 29 45,5

63,4 γM2 M16 x 190 39,0 M16 x 190 33,8 M16 x 190 16,6
Ø4,0 x 60 29 56,0

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 29 45,5

Ø5,0 x 50 29 56,0

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS

Ø x L
 EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50L

• Anker M20

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 45 70,7

63,4 γM2 M20 x 240 59,3
M20 x 240 
M20 x 284

50,2 
62,3

M20 x 240 
M20 x 284

25,1 
31,1

Ø4,0 x 60 45 86,9

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

• Teilausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW50L

• Anker M20

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 29 45,5

63,4 γM2 M20 x 240 59,3
M20 x 240 
M20 x 284

50,2 
62,3

M20 x 240 
M20 x 284

25,1 
31,1

Ø4,0 x 60 29 56,0

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 29 45,5

Ø5,0 x 50 29 56,0

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW70

• Anker M20

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 55 86,4

85,2 γM2 M20 x 240 57,15 M20 x 240 48,5 M20 x 240 24,2
Ø4,0 x 60 55 106,2

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 55 86,4

Ø5,0 x 50 55 106,2

• Teilausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW70

• Anker M20

Ankernagel 

LBA

Ø4,0 x 40 35 55,0

85,2 γM2 M20 x 240 57,15 M20 x 240 48,5 M20 x 240 24,2
Ø4,0 x 60 35 67,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 35 55,0

Ø5,0 x 50 35 67,6
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F1

F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

WHT620 - mit Unterlegscheibe WHTW70L (M24)

WHT740 - mit Unterlegscheibe WHTW130

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked

typ Ø x L nv
VIN-FIX PRO 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW70L

• Anker M24

Ankernagel LBA
Ø4,0 x 40 55 86,4

85,2 γM2 M24 x 270 73,50
M24 x 270 
M24 x 323

60,6 
75,6

Ø4,0 x 60 55 106,2

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 55 86,4

Ø5,0 x 50 55 106,2

• Teilausnagelung

• Unterlegscheibe 

WHTW70L

• Anker M24

Ankernagel LBA
Ø4,0 x 40 35 55,0

85,2 γM2 M24 x 270 73,50
M24 x 270 
M24 x 323

60,6 
75,6

Ø4,0 x 60 35 67,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 35 55,0

Ø5,0 x 50 35 67,6

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked

typ Ø x L nv
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• Anker M27

• Unterlegscheibe 

WHTW130

Ankernagel LBA
Ø4,0 x 40 75 117,8

158,6 γM2 M27 x 400 153,3 M27 x 400 109,0
Ø4,0 x 60 75 144,8

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 75 117,8

Ø5,0 x 50 75 144,8

• Teilausnagelung

• Anker M27

• Unterlegscheibe 

WHTW130

Ankernagel LBA
Ø4,0 x 40 45 70,7

158,6 γM2 M27 x 300 122,6 M27 x 300 70,5
Ø4,0 x 60 45 86,9

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 45 70,7

Ø5,0 x 50 45 86,9

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

•  Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit dem ETA-11/0086. Die Bemessungswerte der Betonanker 
werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäischen Tech-
nischen Bewertungen (ETA) berechnet. 

 Der Festigkeitsbemessungswert der Verbindung wird aus den folgenden 
Tabellenwerten ermittelt:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 

• Bei der Berechnung wird eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 und die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter Bewehrung an-
genommen, ohne Berücksichtigung von Randabständen und in den Tabel-
len mit den Installationsparametern angegebenen Mindestdicken. 

• Bemessungswerte auf der Betonseite werden für ungerissene (R1,d uncra-

cked), gerissene (R1,d cracked) und im Falle eines seismischen Nachweises (R1,d 

seismic) für die Verwendung eines chemischen Dübels mit Gewindestange in 
der Stahlklasse 5.8 angegeben.

• Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitätsanforde-
rungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach EOTA TR045.

•  Die Bemessung und die Überprüfung der Holz- und Betonelemente müs-
sen getrennt durchgeführt werden.

•  Für Anwendungen an Brettsperrholz empfehlen wir die Verwendung von 
Nägeln/Schrauben geeigneter Länge, um sicherzustellen, dass diese aus-
reichend tief in das Holz eindringen, um Sprödbrüche durch Randwirkun-
gen zu vermeiden.

•  Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; für von der Tabelle abweichende Randbedingungen (z.  B. 
Mindestrandabstände) kann der Nachweis der betonseitigen Anker ent-
sprechend den Bemessungsanforderungen mit der Berechnungssoftware 
MyProject durchgeführt werden.
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tfix

hnom
L

h1

d0

hmin

F1

Fbolt//

MONTAGEPARAMETER CHEMISCHE DÜBEL(1)

BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER

Stangentyp Typ WHT Typ Unterlegscheibe tfix hnom = hef h1 d0 hmin

Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M16

160  WHT340 - 9 132 140

18

200

190
WHT340 / WHT440 - 9 162 170 200

WHT340 / WHT440 / WHT540 WHTW50 19 152 160 200

230 WHT340 / WHT440 WHTW50 19 192 200 240

M20
240

 WHT540 - 9 206 215

22

240

WHT540 WHTW50L 19 196 205 240

WHT620 WHTW70 29 189 195 240

min 284 WHT540 WHTW50L 19 243 250 300

M24
270 WHT620 WHTW70L 29 215 220

26
300

min 323 WHT620 WHTW70L 29 268 275 320

M27
min 300 WHT740 WHTW130 49 223 230

30
300

400 WHT740 WHTW130 49 310 315 380

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

kt//

WHT340 1,00

WHT440 1,00

WHT540 1,00

WHT620 1,00

WHT740 1,00

Die Befestigung am Beton mit anderen als in der Tabelle angegebenen Ankern ist anhand der an den Ankern angreifenden Kraft zu prüfen, 
die durch die Beiwerte kt// zu bestimmen ist. Die axiale Zugkraft auf den Anker wird wie folgt berechnet:

kt// 
Exzentrizitätskoeffizient

F1 Zugbelastung an Winkel WHT

Der Ankernachweis ist erbracht, wenn die Zugtragfähigkeit unter Einbeziehung der Randwirkungen größer ist als die Bemessungslast: 
Rbolt //,d ≥ Fbolt //,d.

ANMERKUNGEN:

(1) Gültig für die in der Tabelle angegebenen Festigkeitswerte.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke

Fbolt//,d = kt//  F1,d
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STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG

Typ WHT Konfiguration Befestigungsart nv K1,ser [N/mm]

Ø x L [mm] [Stk.] GL24h BSP

WHT340

• Vollausnagelung 
• ohne Unterleg-
scheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

20 - 3440

• Vollausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

20 5705 7160

• Teilausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

12 - 5260

WHT440

• Vollausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

30 6609 10190

• Teilausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

20 - 8060

WHT540

• Vollausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

45 - 11470

• Teilausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

29 - 9700

WHT620

• Vollausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

52/55 13247 13540

• Teilausnagelung 
• mit Unterlegscheibe

Ankernägel LBA 
Ø4,0 x 60

30/35 9967 10310

Typ WHT Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

WHT340
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 

14 12177

20 17395

WHT440
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 

20 17395

30 26093

WHT540
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 

29 25223

45 39139

WHT620
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 

35 30442

55 47837

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-Tabellen-
wertes an (7.1 (3)).

BEWERTUNG VERSCHIEBUNGSMODUL Kser

• Experimenteller Mittelwert K1,ser für WHT-Verbindung an GL24h-Holz und an BSP

• Kser nach EN 1995-1-1 für Nägel bei Holz-Holz-Verbindungen* GL24h/C24

Nägel (ohne Vorbohrung) ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

Versuchsreihe Seismic-REV- an GL24h-Holz (DI-
CAM Universität Trient und CNR-IVALSA St. Mi-
chael an der Etsch, 2015).

Versuchsreihe an BSP-Platten (C24) (CNR-IBE St. 
Michael an der Etsch, 2020).
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VEREINFACHT DIE HANDHABUNG 
VON GROSSEN ELEMENTEN 

Stark wie eine Wespe, leicht wie ein Schmetterling 

Wir stellen Ihnen den WASP vor, den leichten und robusten Haken für den 
Transport von Fertigteilen und kreuzverleimten Platten. Er ist für eine Viel-
zahl von Anwendungen vor Ort geeignet, zertifiziert und kann sowohl für 
Axial- als auch für Querkräfte eingesetzt werden. 

www.rothoblaas.de



F4

F5

F2

F3

F1
BEANSPRUCHUNGEN

Zertifizierte Zug- (R1), Scher- (R2/3) und Kippfestigkeit (R4,5). Unterschiedliche 
Konfigurationen mit Voll-ständiger (full pattern) und Teilausnagelung (partial 
pattern). Zertifizierte Werte auch mit zwischengelegten schallabsorbierenden 
Profilen (XYLOFON und ALADIN).

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCN200

FULL PATTERN (30) - 22,4 17,7 2,7 14,9

PARTIAL 4 (25) - 17,3 - - -

PARTIAL 3 (20) - 13,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 9,5 17,5 1,6 19,0

PARTIAL 1 (10) - 6,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCF200

FULL PATTERN (30) - 36,0 9,5 4,8 12,3

PARTIAL 3 (25) - 31,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 21,2 - - -

PARTIAL 1 (10) - 15,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TCS240 FULL PATTERN (14) - 59,5 17,9 4,3 18,8

TCN200 + TCW200 FULL PATTERN (30) 37,6 41,3 - - -

TCN240 + TCW240 FULL PATTERN (36) 41,4 61,6 - - -

TCN240

FULL PATTERN (36) - 30,7 20,4 3,3 23,5

PARTIAL 4 (30) - 23,9 - - -

PARTIAL 3 (24) - 18,7 - - -

PARTIAL 2 (18) - 13,2 20,2 1,9 21,3

PARTIAL 1 (12) - 8,8 - - -

TCS240 + TCW240
FULL PATTERN (14) 41,4 64,7 - - -

PARTIAL (9) 28,7 - - - -

LEITFADEN ZUR AUSWAHL

TITAN-WINKEL: ALLE LÖSUNGEN  

IN EINER EINZIGEN PRODUKTPALETTE

HOLZ-BETON-VERBINDUNGEN

184  |  TITAN-WINKEL: ALLE LÖSUNGEN  IN EINER EINZIGEN PRODUKTPALETTE  |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE

TITAN N

TITAN S

TITAN F



R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTF200

FULL PATTERN (30) - 36,0 10,4 4,7 14,2

PARTIAL 3 (25) - 31,5 - - -

PARTIAL 2 (15) - 21,2 - - -

PARTIAL 1 (10) - 15,3 - - -

FULL PATTERN (30) + Xylofon - 14,6 - - -

FULL PATTERN (30) + Aladin S. - 16,9 - - -

FULL PATTERN (30) + Aladin Es. - 16,1 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTN240

FULL PATTERN (36) 13,7 39,5 20,1 3,4 22,6

FULL PATTERN (36) + Xylofon - 21,0 - - -

FULL PATTERN (36) + Aladin S. - 24,5 - - -

FULL PATTERN (36) + Aladin Es. - 23,3 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTS240

FULL PATTERN (14) - 50,8 17,5 4,2 21,3

FULL PATTERN (14) + Xylofon - 10,6 - - -

FULL PATTERN (14) + Aladin S. - 12,4 - - -

FULL PATTERN (14) + Aladin Es. - 11,8 - - -

R1,d R2/3,d R4,d R5,d R4/5,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

TTV240

FULL PATTERN (36) 85,5 50,5 - - -

PARTIAL (24) 54,6 43,6 - - -

FULL PATTERN (36) + Xylofon(*) - 43,0 - - -
(*) Nicht in ETA enthaltener experimenteller Wert.

 Die in der Tabelle angegebenen Festigkeitswerte sind als Richtwerte zu betrach-
ten, die dem Planer bei der Wahl des Winkelverbinders TITAN als Orientierungs-
hilfe dienen. Die abschließende Überprüfung muss in Übereinstimmung mit den 
technischen Angaben, die auf den einzelnen Produktseiten aufgeführt sind, je 
nach Projektanforderungen und den realen Randbedingungen erfolgen. 

 Als Beispiel sind die nach EN 1995-1-1 und EN 1993-1-1 berechneten Bemes-
sungswerte der Festigkeit (Rd), unter Berücksichtigung einer sehr kurzen Lastein-
wirkungsdauer (kmod = 1,1), bei ungerissenem Beton, Befestigung auf Holz mittels 
LBS-Schrauben Ø5 x 50 mm (HBS PLATE für TITAN S) und bei je nach Art des 
Winkelverbinders unterschiedlicher Art der Verankerung auf Beton aufgeführt.

HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN
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ANWENDUNGSGEBIETE

Scher- und Zugverbindungen für Holz-Beton- 
und Holz-Holz-Anwendungen
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

HOCH ANGEORDNETE LÖCHER
Ideal für BSP, dank der hoch angeordneten Löcher einfach zu montieren. 
Zertifizierte Werte auch bei Teilausnagelung wegen vorhandenem Mör-
telbett oder Holzschwelle.

80 kN SCHERFESTIGKEIT
Hervorragende Scherfestigkeit. Bis zu 82,6 kN auf Beton (mit Unterleg-
scheibe TCW). Bis zu 46,7 kN auf Holz.

70 kN ZUGFESTIGKEIT
Auf Beton garantieren die Winkelverbinder TCN mit Unterlegscheiben TCW 
eine ausgezeichnete Zugfestigkeit. R1,k bis zu 69,8 kN charakteristisch.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Verbindungen für Scher- und Zugkräfte

HÖHE 120 mm

STÄRKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

WINKELVERBINDER FÜR SCHER- UND  
ZUGKRÄFTE
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ALLE RICHTUNGEN

Zertifizierte Scher- (F2,3), Zug- (F1) und Kipp-
festigkeit (F4,5). Zertifizierte Werte auch bei 
Teilbefestigungen und mit zwischengelegten 
schallabsorbierenden Profilen.

VERDECKTE ZUGANKERPLATTE

Ideal auf Holz-Beton sowohl als Druckplat-
te für Zuganker an den Enden der Wände als 
auch als scherfester Winkelverbinder entlang 
der Wände. Kann in das Decken-Paket integ-
riert werden.
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ART.-NR. B P H Löcher nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stk.] [mm]

TCN200 200 103 120 Ø13 30 3 10

TCN240 240 123 120 Ø17 36 3 10

TITAN N - TCN | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. TCN200 TCN240 B P s Löcher Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW200 - 190 72 12 Ø14 1

TCW240 - 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. B P H nH Ø5 nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. typ B P s Stk. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10

(*) Bei der Montage zuzuschneiden

SCHALLDÄMMPROFILE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube  5 552

AB1 mechanischer Anker 12 - 16 494

SKR Schraubanker 12 - 16 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M12 - M16 517

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TITAN N: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
TITAN WASHER: Kohlenstoffstahl S235 mit galvanischer 
Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: Polyurethan-Mischung mit 35 Shore.
ALADIN STRIPE: dichtes EPDM.

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

 BEANSPRUCHUNGEN
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GEOMETRIE

MONTAGE AUF BETON

TCN200

TCW200

TCN240

TCW240

TTN240

Die Befestigung des Winkels TITAN TCN auf Beton muss mit 2 Ankern in Abhängigkeit von der wirkenden Belastung gemäß einer der fol-
genden Montageweisen vorgenommen werden:

2 Anker in den INNEREN LÖCHERN 
(IN)

(anhand Prägung am Produkt an-
gezeigt)

2 Anker in den ÄUSSEREN LÖ-
CHERN (OUT) 

(z. B. Störung des Ankers durch die 
Bewehrung des Betons)

Die Befestigung mit WASHER TCW 
muss mit 2 Ankern in den INNEREN 

LÖCHERN (IN) erfolgen.

Maximale Beanspruchung des 
Ankers (maximale Exzentrizität ey 

und kt)

Geringere Beanspruchung des 
Ankers (minimale Exzentrizität ey 

und kt)

Optimierte Festigkeit der  
Verbindung

Reduzierte Festigkeit der  
Verbindung

IDEALE 
MONTAGE

ALTERNATIVE 
MONTAGE

MONTAGE 
MIT WASHER
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F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCN200

HOLZ

Konfiguration 

am Holz(1)

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30
22,1

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 26,5

• pattern 4
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

25
17,4

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 20,4

• pattern 3
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

20
13,7

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 16,0

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

15
9,6

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 11,2

• pattern 1
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

10
6,4

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 7,5

BETON

Befestigung Löcher Ø13 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen für Anker, die in die inneren (IN) oder äußeren (OUT) Löcher eingesetzt sind. 

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200

VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 X 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ANMERKUNGEN:

(1) Teilausnagelungsschemata (Pattern) auf Seite 192. 
(2) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).

(3) Montage der Anker in den beiden Außenlöchern (OUT).

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCN240

HOLZ

Konfiguration 

am Holz(1)

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36
30,3

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 36,3

• pattern 4
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30
24,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 28,2

• pattern 3
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

24
18,8

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 22,1

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

18
13,3

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 15,6

• pattern 1
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

12
8,9

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 10,4

BETON

Befestigung Löcher Ø17 IN(2) OUT(3)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(2) OUT(3)

[mm] [kN] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 160 28,1 21,9

SKR-E 16 x 130 19,9 15,8

AB1 M16 x 145 19,9 15,8

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen für Anker, die in die inneren (IN) oder äußeren (OUT) Löcher eingesetzt sind. 

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 3 137 137 145 18

200
SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 202.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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F2/3

ey

z
yx

HB
HB

TCN200 - TCN240 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG F2/3

TCN200 - TCN240 | TEILAUSNAGELUNGSSCHEMATA FÜR BEANSPRUCHUNG F2/3

MAXIMALE HÖHE DER ZWISCHENSCHICHT HB

FULL PATTERN PATTERN 4 PATTERN 3 PATTERN 2 PATTERN 1

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter zu bestimmen sind, geprüft werden.
Die rechnerischen Exzentrizitäten ey variieren je nach Art der gewählten Montage: 2 interne Anker (IN) oder 2 externe Anker (OUT).

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

Wenn konstruktive Anforderungen wie z. B. unterschiedlich hohe Beanspruchungen F2/3 vorliegen oder eine Zwischenschicht HB (Mörtel-
bett, Schwelle oder Randbalken) zwischen Wand und Auflagefläche vorhanden ist, können Teilausnagelungsschemata (Patterns) gewählt 
werden: 

Die Höhe der Zwischenschicht HB (Mörtelbett, Schwelle oder Randbalken aus Holz) wird unter Berücksichtigung der folgenden Normvorgaben für Befestigungen an 

Holz bestimmt:
• BSP: Mindestabstände gemäß ÖNORM EN 1995-1-1 (Anhang K) für Nägel und ETA 11/0030 für Schrauben.
• C/GL: Die Mindestabstände für Massiv- oder Brettschichtholz mit horizontalen Fasern wurden nach EN 1995-1-1 und in Übereinstimmung mit der ETA berechnet 

und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holzelemente von ρk ≤ 420 kg/m3.

Pattern 2 gilt auch bei Beanspruchungen F4, F5 und F4/5.

Konfiguration 

am Holz

BSP C/GL

nv Löcher Ø5 [Stk] HB max [mm] HB max [mm]

TCN200 TCN240
Nägel Schrauben Nägel Schrauben

LBA Ø4 LBS Ø5 LBA Ø4 LBS Ø5

• full pattern 30 36 20 30 32 10

• pattern 4 25 30 30 40 42 20

• pattern 3 20 24 40 50 52 30

• pattern 2 15 18 50 60 62 40

• pattern 1 10 12 60 70 72 50
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F4 Fbolt,

Fbolt,

Fbolt,//

F5

F4/5

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1Die Werte von F4, F5, F4/5 in der Tabelle gelten für rechnerische 
Exzentrizitäten der wirkenden Beanspruchung e=0 (Holzelemente 
ohne Rotationsfreiheit). Für Verbindungen mit 2 Winkelverbindern 
ist bei Anwendung der Beanspruchung F4/5,d mit Exzentrizität e≠0 
der Nachweis für kombinierte Lasten unter Berücksichtigung des 
Beitrags der zusätzlichen Zugkomponente erforderlich: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F4 - F5 - F4/5 | HOLZ-BETON

TCN200 - TCN240

HOLZ STAHL BETON

F4

Befestigung Löcher Ø5 R4,k timber R4,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

TCN200

• full nailing
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 20,9 22,4 γM0

M12 2 0,5 -
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

15 20,7 24,3 γM0
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

TCN240

• full nailing
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 24,1 26,9 γM0

M16 2 0,5 -
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

18 23,9 29,1 γM0 
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

HOLZ STAHL BETON

F5

Befestigung Löcher Ø5 R5,k timber R5,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

TCN200

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 6,6 2,7 γM0

M12 2

0,5 0,47
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

15 3,6 1,6 γM0 0,5 0,83
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 8,0 3,3 γM0

M16 2

0,5 0,48
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

18 4,3 1,9 γM0 0,5 0,83
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d; NSd,z = 2 x kt// x F5,d

HOLZ STAHL BETON

F4/5 
ZWEI  
WINKELVERBINDER

Befestigung Löcher Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

TCN200

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 25,6 14,9 γM0

M12 2 + 2

0,41 0,08
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

15 + 15 22,4 20,9 γM0 0,46 0,06
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

TCN240

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 27,8 24,7 γM0

M16 2 + 2

0,43 0,06
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

• pattern 2
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

18 + 18 25,2 30,6 γM0 0,48 0,04
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d; NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 202.  
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F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCN200 + TCW200

HOLZ

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

TCN200 + TCW200
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30
56,7

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 66,4

BETON

Befestigung Löcher Ø13 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M12 2 38,5 83,5

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 25,8

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 180 41,3

SKR-E 12 x 110 17,4

AB1 M12 x 120 26,1

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,7

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 20,8

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 25,8

AB1 M12 x 120 17,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 10,8

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 12,4

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen auf Beton für Anker, die in die Innenlöcher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 99 99 105 14

200
M12 x 180 15 149 149 149 14

SKR-E 12 x 110 15 64 95 115 10

AB1 M12 x 120 15 70 80 85 12

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCN240 + TCW240

HOLZ

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

TCN240 + TCW240
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36
70,5

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 82,6

BETON

Befestigung Löcher Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M16 2 39,5 83,5

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M16 X 190 49,5

VIN-FIX PRO 8.8 M16 X 190 61,6

SKR-E 16 X 130 32,1

AB1 M16 X 145 39,5

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 X 190 30,9

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 X 160 40,1

M16 X 190 49,1

AB1 M16 X 145 28,4

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 X 190 15,2

M16 X 230 16,6

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 X 190 16,6

M16 X 230 21,0

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen auf Beton für Anker, die in die Innenlöcher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 202.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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ez

F2/3

ey

z
yx

TCW200 - TCW240 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG F2/3

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter zu bestimmen sind, geprüft werden. 
Die rechnerischen Exzentrizitäten ey und ez beziehen sich auf die Montage von 2 inneren Ankern (IN) mit WASHER TCW.

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

Schrauben (Nägel ohne Vorbohrung)  ρm
1,5  d0,8

30    

(EN 1995 §7.1)

TCW200 - TCW240 | STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG BEI BEANSPRUCHUNG F2/3

BEWERTUNG DES VERSCHIEBUNGSMODULS K2/3,ser

• Experimenteller Mittelwert K2/3,ser für die Verbindung TITAN auf BSP (Brettsperrholz) nach ETA 11/0496

• Kser nach EN 1995-1-1 für Schrauben in Holz-Holz-Verbindung* GL24h/C24

typ
Befestigungsart nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [Stk.] [mm]

TCN200 + TCW200
Schrauben LBS 

Ø5,0 x 50
30 9600

TCN240 + TCW240
Schrauben LBS 

Ø5,0 x 50
36 10000

typ
Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [mm]

TCN200 + TCW200
Schrauben LBS 

Ø5,0 x 50
30 31192

TCN240 + TCW240
Schrauben LBS 

Ø5,0 x 50
36 37431

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-
Tabellenwertes an (7.1 (3)).
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F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG F1 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCN200 + TCW200

HOLZ STAHL

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TCN200 + TCW200
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30
57,9

45,7 γM0
LBS Schrauben Ø5,0 x 50 68,1

BETON

Befestigung Löcher Ø13 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [Stk.] [mm]

M12 2 1,09

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø13 R1,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 22,1

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 23,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 25,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M12 x 180 37,6

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M12 x 180 10,6

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 130 12,9

M12 x 180 19,7

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 180 8,1

M12 x 230 10,9

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen auf Beton für Anker, die in die Innenlöcher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN200 + TCW200
VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M12 x 130 15 95 95 100 14 200

M12 x 180 15 145 145 150 14 200

M12 x 230 15 195 195 195 14 240

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN). 

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 202.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG F1 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCN240 + TCW240

HOLZ STAHL

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TCN240 + TCW240
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36
69,5

68,9 γM0
LBS Schrauben Ø5,0 x 50 81,7

BETON

Befestigung Löcher Ø17 IN(1)

Ø nH kt//

[mm] [Stk.] [mm]

M16 2 1,08

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R1,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen auf Beton für Anker, die in die Innenlöcher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCN240 + TCW200
VIN-FIX PRO  

EPO-FIX PLUS  

5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 202.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke

198  |  TITAN N  |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE



2kt x F1
z

yx

TCW200 - TCW240 | STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG BEI BEANSPRUCHUNG F1

typ Befestigungsart nv K1,ser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCN200 + TCW200 - - -

TCN240 + TCW240
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
36 28455

typ Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCN200 (+ TCW200)
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
30 26093

TCN240 (+ TCW240)
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
36 31311

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-

Tabellenwertes an (7.1 (3))

BEWERTUNG VERSCHIEBUNGSMODUL K1,ser

• Experimenteller Mittelwert K1,ser für die Verbindung TITAN auf BSP (Brettsperrholz) C24

• Kser nach EN 1995-1-1 für Nägel bei Holz-Holz-Verbindungen* GL24h/C24

Nägel (ohne Vorbohrung) 

 

ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

TCW200 - TCW240 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG F1

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter (kt) zu bestimmen sind, geprüft werden. 
Bei der Montage auf Beton mit WASHER TCW sind 2 interne Anker (IN) vorzusehen.

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

NSd,z = 2 x kt// x F1,d
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F2/3
F2/3

F1

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-HOLZ

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG F1 | HOLZ-HOLZ

TTN240

TTN240

HOLZ

Konfiguration am Holz(1)
Befestigung Löcher Ø5 Profil(2) R2/3,k timber 

typ Ø x L nv nH s

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [kN]

TTN240
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 36 -
37,9

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 46,7

TTN240 + XYLOFON
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 36 6
24,8

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 22,8

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 36 5
28,9

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 27,5

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 36 7
27,5

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 25,8

HOLZ

Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber

typ Ø x L nv nH

[mm] [Stk.] [Stk.] [kN]

TTN240
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 36
7,4

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 16,2

ANMERKUNGEN:

(1) Der Winkelverbinder TTN240 kann in Kombination mit verschiedenen kerb-
zähen Schallschutzprofilen installiert werden, die unter dem horizontalen 
Schenkel in Konfiguration „full pattern“ eingesetzt werden. Die Festigkeits-
werte in der folgenden Tabelle sind in ETA-11/0496 aufgeführt und berech-
net nach „Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Tragfähigkeit von Verbindun-
gen mit stiftförmigen Verbindungsmitteln und Zwischenschichten“, wobei 
die Steifigkeit des Profils konservativ vernachlässigt wird. 

(2) Profilstärke: Bei Profilen wie ALADIN wurde die reduzierte Stärke aufgrund 
des trapezförmigen Querschnitts und der daraus resultierenden Quet-
schung durch den Nagelkopf während des Einsetzens in die Berechnung 
einbezogen.
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F4/5

F4

F5

b

e

F4/5

F4/5

F1 F1Die Werte von F4, F5, F4/5 in der Tabelle gelten für rechnerische 
Exzentrizitäten der wirkenden Beanspruchung e=0 (Holzele-
mente ohne Rotationsfreiheit). Für Verbindungen mit 2 Win-
kelverbindern ist bei Anwendung der Beanspruchung F4/5,d mit 
Exzentrizität e≠0 der Nachweis für kombinierte Lasten unter Be-
rücksichtigung des Beitrags der zusätzlichen Zugkomponente 
erforderlich: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F4 - F5 - F4/5 | HOLZ-HOLZ
TTN240

HOLZ STAHL

F4

Befestigung Löcher Ø5 R4,k timber R4,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 23,8 31,1 γM0
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

HOLZ STAHL

F5

Befestigung Löcher Ø5 R5,k timber R5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

36 + 36 7,3 3,4 γM0 
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

HOLZ STAHL

F4/5 
ZWEI WINKELVERBINDER

Befestigung Löcher Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TTN240 • full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

72 + 72 26,7 31,6 γM0 
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 202.
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit dem ETA-11/0496. Die Bemessungswerte der Betonanker 
werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäischen Tech-
nischen Bewertungen (ETA) berechnet (siehe Kapitel 6 ANKER FÜR BETON). 
Die Festigkeitsbemessungswerte der Verbindung werden aus den Tabellen-
werten wie folgt ermittelt:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden. Es wird empfohlen, sicherzustellen, dass keine 
Sprödbrüche vorliegen, bevor die Verbindungsfestigkeit erreicht wird. 

• Die konstruktiven Holzelemente, an denen die Verbindungsmittel befestigt 
sind, dürfen keine Rotationsfreiheit haben. 

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt. Für größere ρk-Werte können die holzseitigen Festig-
keiten mithilfe des kdens-Werts umgerechnet werden: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Bei der Berechnung wurde die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter 
Bewehrung angenommen, ohne Berücksichtigung von Achs- und Rand-
abständen und in den Tabellen mit den Parametern zur Montage der ver-
wendeten Anker angegebenen Mindestdicken. Die Festigkeitswerte gelten 
für den in der Tabelle festgesetzten Berechnungsansatz; für von der Tabelle 
abweichende Randbedingungen (z.  B. andere Mindestrandabstände oder 
Betonstärken) kann der Nachweis der betonseitigen Anker entsprechend 
den Bemessungsanforderungen mit der Berechnungssoftware MyProject 
durchgeführt werden.

• Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitätsanforde-
rungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach EOTA TR045. 
Bei scherbeanspruchten chemischen Dübeln wird angenommen, dass der 
Ringraum zwischen Dübel und Plattenloch gefüllt ist (αgap=1).
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LÖCHER FÜR HBS PLATE
Die Befestigung mit Schrauben HBS PLATE Ø8 mittels eines Schraubers 
erleichtert die Montage, sodass unter sicheren und komfortablen Bedin-
gungen gearbeitet werden kann.

85 kN SCHERFESTIGKEIT
Hervorragende Scherfestigkeit. Bis zu 85,9 kN auf Beton (mit Unterleg-
scheibe TCW). Bis zu 60,0 kN auf Holz.

75 kN ZUGFESTIGKEIT
Auf Beton bietet der Winkelverbinder TCS mit Unterlegscheibe TCW eine 
ausgezeichnete Zugfestigkeit. R1,k bis zu 75,9 kN charakteristisch. 

ANWENDUNGSGEBIETE

Scher- und Zugverbindungen Holz-Beton und 
Holz-Holz für Holzwerkstoffplatten und -balken
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

WINKELVERBINDER FÜR SCHER- UND  
ZUGKRÄFTE

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Verbindungen für Scher- und Zugkräfte

HÖHE 130 mm

STÄRKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1 
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ALLE RICHTUNGEN

Zertifizierte Scher- (F2,3), Zug- (F1) und Kipp-
festigkeit (F4,5). Zertifizierte Werte auch mit zwi-
schengelegten schallabsorbierenden Profilen.

COMFORT

Die Befestigung der Winkelverbinder mit einer 
reduzierten Anzahl von Schrauben HBS PLATE 
Ø8 beschleunigt die Montage und erhöht den 
Bedienerkomfort.
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B

H

P

B

s

P

s

BP

d1

L

F3F2

F1
F4

F1

F5

ART.-NR. B P s Löcher Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

TCW240 230 73 12 Ø18 1

TITAN WASHER - TCW240 | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. B P H nH Ø11 nv Ø11 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTS240 240 130 130 14 14 3 10

TITAN S - TTS | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

HBSP880 8 80 55 TX40 100

HBS PLATE

ART.-NR. typ B P s Stk. 

[mm] [mm]

XYL35120240 xylofon plate 240 mm 120 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10

(*) Bei der Montage zuzuschneiden

SCHALLDÄMMPROFILE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H Löcher nv Ø11 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stk.] [mm]

TCS240 240 123 130 4 x Ø17 14 3 10

TITAN S - TCS | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TITAN S: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
TITAN WASHER: Kohlenstoffstahl S235 mit galvanischer 
Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: Polyurethan-Mischung mit 35 Shore. 
ALADIN STRIPE: dichtes EPDM.

 
ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

 BEANSPRUCHUNGEN
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240 240

Ø11 Ø11

Ø11

Ø17

130 130

130

162 50 2039 39

123

50 20 50 203 3

20

30

30

50

20

30

30

50

50

30

30

20

3 3

41

41

41

Ø18

37

36

73

34 162

230

34

12

GEOMETRIE
TCS240 TTS240TCW240

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

HBS PLATE Schraube mit Kegelunterkopf 8 560

AB1 mechanischer Anker 16 494

SKR Schraubanker 16 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M16 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M16 517

MONTAGE AUF BETON
Die Befestigung des Winkels TITAN TCS auf Beton muss mit 2 Ankern in Abhängigkeit von der wirkenden Belastung gemäß einer der fol-
genden Montageweisen vorgenommen werden:

2 Anker in den INNEREN LÖCHERN 
(IN)

(anhand Prägung am Produkt an-
gezeigt)

2 Anker in den ÄUSSEREN LÖ-
CHERN (OUT) 

(z. B. Störung des Ankers durch die 
Bewehrung des Betons)

Die Befestigung mit WASHER TCW 
muss mit 2 Ankern in den INNEREN 

LÖCHERN (IN) erfolgen.

Maximale Beanspruchung des 
Ankers (maximale Exzentrizität ey 

und kt)

Geringere Beanspruchung des 
Ankers (minimale Exzentrizität ey 

und kt)

Optimierte Festigkeit der  
Verbindung

Reduzierte Festigkeit der  
Verbindung

IDEALE 
MONTAGE

ALTERNATIVE 
MONTAGE

MONTAGE 
MIT WASHER
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F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCS240

HOLZ

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø11 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 70,3

BETON

Befestigung Löcher Ø17 IN(1) OUT(2)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M16 2 39,5 80,5

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1) OUT(2)

[mm] [kN] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 160 55,8 43,9

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 160 90,1 70,9

SKR-E 16 x 130 67,4 53,1

AB1 M16 x 145 67,4 53,1

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 160 55,0 43,2

SKR-E 16 x 130 55,0 43,2

AB1 M16 x 145 55,0 43,2

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 160 26,6 21,1

EPO-FIX PLUS 8.8

M16 x 160 28,1 21,9

M16 x 190 33,8 26,7

M16 x 230 42,1 33,2

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen für Anker, die in die inneren (IN) oder äußeren (OUT) Löcher eingesetzt sind. 

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 3 137 137 145 18 200

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 x 190 3 164 164 170 18 200

M16 x 230 3 204 204 210 18 240

SKR-E 16 x 130 3 85 127 150 14 200

AB1 M16 x 145 3 85 97 105 16 200

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).
(2) Montage der Anker in den beiden Außenlöchern (OUT).
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F4 Fbolt,

Fbolt,

Fbolt,//

F5

F4/5

F4/5
b

e
F4/5

F1 F1

F2/3

ey

z
yx

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 216.

TCS240 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG | F2/3

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter zu bestimmen sind, geprüft werden. 
Die rechnerischen Exzentrizitäten ey variieren je nach Art der gewählten Montage: 2 interne Anker (IN) oder 2 externe Anker (OUT).

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

HOLZ STAHL BETON

F4

Befestigung Löcher Ø11 R4,k timber R4,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 21,1 18,1 γM0 M16 2 0,5 -

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

HOLZ STAHL BETON

F5

Befestigung Löcher Ø11 R5,k timber R5,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 17,1 4,3 γM0 M16 2 0,5 0,36

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für: VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d; NSd,z = 2 x kt// x F5,d

HOLZ STAHL BETON

F4/5

ZWEI  
WINKELVERBINDER

Befestigung Löcher Ø11 R4/5,k timber R4/5,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

TCS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 27,4 18,8 γM0 M16 2 + 2 0,39 0,08

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für: VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d; NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F4 - F5 - F4/5 | HOLZ-BETON

TCS240

Die Werte von F4, F5, F4/5 in der Tabelle gelten für rechnerische 
Exzentrizitäten der wirkenden Beanspruchung e=0 (Holzelemente 
ohne Rotationsfreiheit). Für Verbindungen mit 2 Winkelverbindern 
ist bei Anwendung der Beanspruchung F4/5,d mit Exzentrizität e≠0 
der Nachweis für kombinierte Lasten unter Berücksichtigung des 
Beitrags der zusätzlichen Zugkomponente erforderlich: 

ΔF1,d   
= F4/5,d  

e

b 

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  TITAN S  |  209  



F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCS240 + TCW240

HOLZ

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø11 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

TCS240 + TCW240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 85,9

BETON

Befestigung Löcher Ø17 IN(1)

Ø nH ey,IN ez,IN

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M16 2 39,5 78,5

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1)

[mm] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 50,4

VIN-FIX PRO 8.8 M16 x 190 64,7

SKR-E 16 x 130 33,9

AB1 M16 x 145 41,6

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8 M16 x 190 32,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 41,7

M16 x 190 50,4

AB1 M16 x 145 29,6

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 15,7

M16 x 230 17,1

EPO-FIX PLUS 8.8
M16 x 190 17,3

M16 x 230 21,7

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen auf Beton für Anker, die in die Innenlöcher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240 + TCW240

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 135 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

SKR-E 16 x 130 15 85 115 145 14 200

AB1 M16 x 145 15 85 97 105 16 200

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).
(2) Montage der Anker in den beiden Außenlöchern (OUT).
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F2/3

ez

ey

z
yx

TCW240 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG F2/3

TCS240 - TCW240 | STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG BEI BEANSPRUCHUNG | F2/3

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter zu bestimmen sind, geprüft werden. 
Die rechnerischen Exzentrizitäten ey und ez beziehen sich auf die Montage von 2 inneren Ankern (IN) mit WASHER TCW.

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN

MSd,y = F2/3,d x ez,IN

BEWERTUNG DES VERSCHIEBUNGSMODULS K2/3,ser

typ Befestigungsart nv K2/3,ser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCS240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 8200

TCS240 + TCW240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 8600

typ Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCS240 (+ TCW240)
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 21201

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-
Tabellenwertes an (7.1 (3)).

• Experimenteller Mittelwert K2/3,ser für die Verbindung TITAN auf BSP (Brettsperrholz) 
nach ETA 11/0496

• Kser nach EN 1995-1-1 für Schrauben in Holz-Holz-Verbindung* C24/GL24h

Schrauben (Nägel ohne Vorbohrung) 
 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7.1)

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 216.

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  TITAN S  |  211  



F1 F1

HB

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG F1 | HOLZ-BETON
TCS240 + TCW240

FESTIGKEIT HOLZSEITE

HOLZ STAHL

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø11 R1,k timber R1,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TCS240 + TCW240
full pattern HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 - 75,9

γM0
partial pattern HBS PLATE Ø8,0 x 80 9 33,9 75,9

BETON

Befestigung Löcher Ø17 IN(2)

Ø nH kt//

[mm] [Stk.] [mm]

M16 2 1,08

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R1,d concrete

typ Ø x L IN(2)

[mm] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 28,2

M16 x 230 35,8

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 160 34,1

M16 x 190 41,4

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8/8.8
M16 x 190 14,5

M16 x 230 18,3

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 23,7

M16 x 230 30,0

• seismic EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M16 x 190 10,4

M16 x 230 13,2

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen auf Beton für Anker, die in die Innenlöcher (IN) mit WASHER eingesetzt sind.

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCS240 + TCW240
VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8

M16 x 160 15 126 126 126 18 200

M16 x 190 15 155 155 155 18 200

M16 x 230 15 195 195 195 18 240

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ANMERKUNGEN:

(1) Wenn konstruktive Anforderungen wie z.  B. unterschiedlich hohe Bean-
spruchungen F1 vorliegen oder eine Zwischenschicht HB zwischen Wand 
und Auflagefläche vorhanden ist, kann die Teilausnagelung mit HB ≤ 32 mm 
für die Anwendung auf BSP-Platte erfolgen. 

(2) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).

FULL PATTERN PARTIAL PATTERN(1)

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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2kt  x F1 z

yx

TCW200 - TCW240 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG | F1

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter (kt) zu bestimmen sind, geprüft werden. 
Bei der Montage auf Beton mit WASHER TCW sind 2 interne Anker (IN) vorzusehen.

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

NSd,z =  2 x kt// x F1,d 

TCW240 | STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG BEI BEANSPRUCHUNG F1

BEWERTUNG DES VERSCHIEBUNGSMODULS K1,ser

typ Befestigungsart nv K1,ser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCS240 + TCW240
HBS PLATE  
Ø8,0 x 80

14 11500

• Experimenteller Mittelwert K1,ser für die Verbindung TITAN auf BSP (Brettsperrholz) 
nach ETA 11/0496

• Kser nach EN 1995-1-1 für Schrauben in Holz-Holz-Verbindung* C24/GL24h

typ Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCS240 + TCW240
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 21201

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-
Tabellenwertes an (7.1 (3)).

Schrauben (Nägel ohne Vorbohrung) 

 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7.1)

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 216.
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F2/3
F2/3

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-HOLZ
TTS240

HOLZ

Konfiguration am Holz(1)
Befestigung Löcher Ø11 Profil(2) R2/3,k timber 

typ Ø x L nv nH s

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [kN]

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 14 - 60,0

TTS240 + XYLOFON

HBS PLATE  Ø8,0 x 80 14 14

6 12,5

TTS240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 14,7

TTS240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 13,9

TTS240 | STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG BEI BEANSPRUCHUNG | F2/3

BEWERTUNG DES VERSCHIEBUNGSMODULS K2/3,ser

typ Befestigungsart nv nH K2/3,ser

Ø x L [mm] [Stk.] [Stk.] [N/mm]

TTS240
HBS PLATE 
Ø8,0 x 80

14 14 5600

• Experimenteller Mittelwert K2/3,ser für die Verbindung TITAN auf BSP (Brettsperr-
holz) nach ETA 11/0496

• Kser nach EN 1995-1-1 für Schrauben in Holz-Holz-Verbindung* C24/GL24h

typ Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TTS240
Schrauben HBS PLATE  

Ø8,0 x 80
14 21201

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-

Tabellenwertes an (7.1 (3)).

Schrauben (Nägel ohne Vorbohrung) 

 

ρm
1,5  d0,8

30
 

(EN 1995 § 7.1)
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F4/5

F4

F5

Die Werte von F4, F5, F4/5 in der Tabelle gelten für rechnerische Exzentrizitäten der wirkenden Beanspruchung 
e=0 (Holzelemente ohne Rotationsfreiheit). 

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F4 - F5 - F4/5 | HOLZ-HOLZ
TTS240

HOLZ STAHL

F4

Befestigung Löcher Ø11 R4,k timber R4,k steel

typ Ø x L n

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 20,7 20,9 γM0

HOLZ STAHL

F5

Befestigung Löcher Ø11 R5,k timber R5,k steel

typ Ø x L n

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 14 + 14 16,8 4,2 γM0 

HOLZ STAHL

F4/5

ZWEI WINKELVER-
BINDER

Befestigung Löcher Ø11 R4/5,k timber R4/5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

TTS240 HBS PLATE Ø8,0 x 80 28 + 28 25,2 23,4 γM0 

ANMERKUNGEN:

(1) Der Winkelverbinder TTS240 kann in Kombination mit verschiedenen kerb-
zähen Schallschutzprofilen installiert werden, die unter dem horizontalen 
Schenkel eingesetzt werden. Die Festigkeitswerte in der folgenden Tabelle 
sind in ETA-11/0496 aufgeführt und berechnet nach „Blaß, H.J. und Las-
kewitz, B. (2000); Tragfähigkeit von Verbindungen mit stiftförmigen Ver-
bindungsmitteln und Zwischenschichten“, wobei die Steifigkeit des Profils 
konservativ vernachlässigt wird. 

(2) Profilstärke: Bei Profilen wie ALADIN wurde die reduzierte Stärke des Profils 
aufgrund des trapezförmigen Querschnitts und der daraus resultierenden 
Quetschung durch den Nagelkopf während des Einsetzens in die Berech-
nung einbezogen.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 216.
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit dem ETA-11/0496. Die Bemessungswerte der Betonanker 
werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäischen Tech-
nischen Bewertungen (ETA) berechnet (siehe Kapitel 6 ANKER FÜR BETON). 
Die Festigkeitsbemessungswerte der Verbindung werden aus den Tabellen-
werten wie folgt ermittelt:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden. Es wird empfohlen, sicherzustellen, dass keine 
Sprödbrüche vorliegen, bevor die Verbindungsfestigkeit erreicht wird. 

• Die konstruktiven Holzelemente, an denen die Verbindungsmittel befestigt 
sind, dürfen keine Rotationsfreiheit haben. 

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt. Für größere ρk-Werte können die holzseitigen Festig-
keiten mithilfe des kdens-Werts umgerechnet werden: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Bei der Berechnung wurde die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter 
Bewehrung angenommen, ohne Berücksichtigung von Achs- und Rand-
abständen und in den Tabellen mit den Parametern zur Montage der ver-
wendeten Anker angegebenen Mindestdicken. Die Festigkeitswerte gelten 
für den in der Tabelle festgesetzten Berechnungsansatz; für von der Tabelle 
abweichende Randbedingungen (z.  B. andere Mindestrandabstände oder 
Betonstärken) kann der Nachweis der betonseitigen Anker entsprechend 
den Bemessungsanforderungen mit der Berechnungssoftware MyProject 
durchgeführt werden.

• Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitätsanforde-
rungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach EOTA TR045. 
Bei scherbeanspruchten chemischen Dübeln wird angenommen, dass der 
Ringraum zwischen Dübel und Plattenloch gefüllt ist (αgap=1).
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EIGENSCHAFTEN

FOCUS Scherverbindungen

HÖHE 71 mm

STÄRKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, SKR, AB1

SCHERWINKEL

ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindungen Holz-Beton und Holz-

Holz für Holzwerkstoffplatten und -balken.

• BSP, LVL

• Massiv- und Brettschichtholz 

• Holzrahmenbauweise (platform frame)

• Holzwerkstoffplatten

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-

stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

NIEDRIG ANGEORDNETE LÖCHER

Ideal für TIMBER FRAME, entwickelt für die Befestigung an Randbalken 

oder an den Balken von Rahmenkonstruktionen. Zertifizierte Werte auch 

bei teilweiser Ausnagelung.

RAHMEN

Dank der niedrigeren Position der Löcher am vertikalen Schenkel bietet 

er auch bei Randbalken geringer Höhe hervorragende Scherfestigkeits-

werte. R2,k bis zu 42,5 kN sowohl auf Holz als auch auf Beton.

LÖCHER IM BETON

Die TITAN Winkelverbinder bieten zwei Befestigungsmöglichkeiten auf 

Beton, um den Bewehrungsstäben auszuweichen.

TITAN F
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TITAN SILENT

Ideal in Kombination mit XYLOFON PLATE zur 
Begrenzung von Schallbrücken und zur Redu-
zierung von Trittschall auf Holzböden.

HOLZ-HOLZ

Ideal für Scherverbindungen zwischen Boden 
und Wand und zwischen Wand und Wand. 
Aufgrund der hohen Scherfestigkeit kann die 
Anzahl der Befestigungen optimiert werden.
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H

B
P

BP

H

B

s

P

F3F2 F4F5

ART.-NR. B P H Löcher nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stk.] [mm]

TCF200 200 103 71 Ø13 30 3 10

TITAN F - TCF | BETON-HOLZ-VERBINDUNGEN

ART.-NR. typ B P s Stk. 

[mm] [mm]

XYL3570200 xylofon plate 200 mm 70 6 10

ALADIN95 soft 50 m(*) 95 5 10

ALADIN115 extra soft 50 m(*) 115 7 10
(*) Bei der Montage zuzuschneiden

SCHALLDÄMMPROFILE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H nH Ø5 nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTF200 200 71 71 30 30 3 10

TITAN F - TTF | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube  5 552

AB1 mechanischer Anker 12 494

SKR Schraubanker 12 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M12 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M12 517

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TITAN F: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

XYLOFON PLATE: Polyurethan-Mischung mit 35 Shore. 
ALADIN STRIPE: dichtes EPDM.

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

 BEANSPRUCHUNGEN
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GEOMETRIE

MONTAGE AUF BETON

TCF200 - TTF200 | TEILAUSNAGELUNGSSCHEMATA FÜR BEANSPRUCHUNG F2/3

TCF200 TTF200

Die Befestigung des Winkelverbinders TITAN TCF200 auf Beton muss mit 2 Ankern gemäß einer der folgenden Montagearten vorgenom-
men werden:

Wenn konstruktive Anforderungen wie z. B. unterschiedlich hohe Beanspruchungen F2/3 vorliegen oder Schwellen- oder Randbalken vor-
handen sind, können je nach Höhe HB des Holzelements Teilausnagelungsschemata (Patterns) verwendet werden:

2 Anker in den INNEREN LÖCHERN (IN)
(anhand Prägung am Produkt angezeigt)

2 Anker in den ÄUSSEREN LÖCHERN (OUT) 
(z. B. Störung des Ankers durch die Bewehrung 

des Betons)

Maximale Beanspruchung des Ankers (maximale 
Exzentrizität ey und kt)

Geringere Beanspruchung des Ankers (minimale 
Exzentrizität ey und kt)

Optimierte Festigkeit der Verbindung Reduzierte Festigkeit der Verbindung

IDEALE MONTAGE ALTERNATIVE MONTAGE

Konfiguration 

am Holz
HB

nv 

Stk.
Ausnagelungsschemata

full pattern HB ≥ 90 mm 30

pattern 3 HB ≥ 80 mm 25

Konfiguration 

am Holz
HB

nv 

[Stk.]
Ausnagelungsschemata

pattern 2 HB ≥ 70 mm 15

pattern 1 HB ≥ 60 mm 10
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F2/3
HB

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

TCF200

HOLZ

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN]

• full pattern
 HB ≥ 90 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
30

35,5

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 42,5

• pattern 3
HB ≥ 80 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
25

31,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 37,2

• pattern 2
HB ≥ 70 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
15

20,9

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 25,1

• pattern 1
HB ≥ 60 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
10

15,1

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 18,1

BETON

Befestigung Löcher Ø13 IN(1) OUT(2)

Ø nH ey,IN ey,OUT

[mm] [Stk.] [mm] [mm]

M12 2 38,5 70,0

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L IN(1) OUT(2)

[mm] [kN] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 48,1 39,1

SKR-E 12 x 90 38,3 31,3

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 29,7 24,4

VIN-FIX PRO 8.8 M12 x 130 35,1 28,9

SKR-E 12 x 90 34,6 28,4

AB1 M12 x 100 35,4 28,9

• seismic

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8 M12 x 130 19,2 15,7

SKR-E 12 x 90 8,8 7,2

AB1 M12 x 100 10,6 8,7

FESTIGKEIT BETONSEITE

Festigkeitswerte einiger der möglichen Befestigungslösungen für Anker, die in die inneren (IN) oder äußeren (OUT) Löcher eingesetzt sind. 

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCF200

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8/8.8
M12 x 130 3 112 112 120 14

200
SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

ANMERKUNGEN:

(1) Montage der Anker in den beiden Innenlöchern (IN).
(2) Montage der Anker in den beiden Außenlöchern (OUT).

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke
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F2/3

ey

z
yx

F4 Fbolt,

Fbolt,

Fbolt,//

F5

F4/5

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:
Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 226.

TCF200 | PRÜFUNG DER ANKER FÜR BETON BEI BEANSPRUCHUNG F2/3

Die Befestigung am Beton mittels Ankern muss entsprechend den Kräften, die direkt an den Ankern angreifen und über die tabellarischen 
geometrischen Parameter zu bestimmen sind, geprüft werden.          
 
Die rechnerischen Exzentrizitäten ey variieren je nach Art der gewählten Montage: 2 interne Anker (IN) oder 2 externe Anker (OUT).

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey,IN/OUT

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F4 - F5 - F4/5 | HOLZ-BETON
TCF200

HOLZ STAHL BETON

F4

Befestigung Löcher Ø5 R4,k timber R4,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 14,6 9,5 γM0 M12 2 0,5 -
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für:     
VSd,y = 2 x kt⊥ x F4,d

HOLZ STAHL BETON

F5

Befestigung Löcher Ø5 R5,k timber R5,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 10,7 4,8 γM0 M12 2 0,5 0,27
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für:  
VSd,y = 2 x kt⊥ x F5,d 

NSd,z = 2 x kt// x F5,d 

HOLZ STAHL BETON

F4/5 
ZWEI WINKELVER-
BINDER

Befestigung Löcher Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel Befestigung Löcher IN(1)

typ Ø x L nv Ø nH kt⊥ kt//

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel [mm] [Stk.]

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0x60

30 + 30 23,8 12,3 γM0 M12 2 + 2 0,31 0,10
LBS Schrauben Ø5,0x50

Die Gruppe der 2 Anker muss überprüft werden für:  
VSd,y = 2 x kt⊥ x F4/5,d

NSd,z = 2 x kt// x F4/5,d 

Die Werte von F4, F5, F4/5 in der Tabelle gelten für rechnerische Exzentrizitäten der wirkenden Beanspruchung e=0 (Holzelemente ohne 
Rotationsfreiheit). 
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F2/3

F2/3
HB

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-HOLZ

SCHERFESTIGKEIT R2/3

SCHERFESTIGKEIT R2/3 MIT SCHALLDÄMMPROFIL 

TTF200

HOLZ

Konfiguration für Holz
Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber 

typ Ø x L nv nH

[mm] [Stk.] [Stk.] [kN]

• full pattern
 HB ≥ 90 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
30 30

35,5

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 42,5

• pattern 3
HB ≥ 80 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
25 25

31,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 37,2

• pattern 2
HB ≥ 70 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
15 15

20,9

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 25,1

• pattern 1
HB ≥ 60 mm

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60
10 10

15,1

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 18,1

HOLZ

Konfiguration am Holz(1)
Befestigung Löcher Ø5 Profil(2) R2/3,k timber

typ Ø x L nv nH s

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [kN]

TTF200 + XYLOFON
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 30 6
17,2

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 15,8

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 30 5
20,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 19,0

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 30 7
19,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 17,9

ANMERKUNGEN:

(1) Der Winkelverbinder TTF200 kann in Kombination mit verschiedenen kerb-
zähen Schallschutzprofilen installiert werden, die unter dem horizontalen 
Schenkel in Konfiguration „full pattern“ eingesetzt werden. Die Festigkeits-
werte in der folgenden Tabelle sind in ETA-11/0496 aufgeführt und berech-
net nach „Blaß, H.J. und Laskewitz, B. (2000); Tragfähigkeit von Verbindun-
gen mit stiftförmigen Verbindungsmitteln und Zwischenschichten“, wobei 
die Steifigkeit des Profils konservativ vernachlässigt wird. 

(2) Profilstärke: Bei Profilen wie ALADIN wurde die reduzierte Stärke des Profils 
aufgrund des trapezförmigen Querschnitts und der daraus resultierenden 
Quetschung durch den Nagelkopf während des Einsetzens in die Berech-
nung einbezogen.
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F5

F4

F4/5

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F4 - F5 - F4/5 | HOLZ-HOLZ
TTF200

HOLZ STAHL

F4

Befestigung Löcher Ø5 R4,k timber R4,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 14,1 10,4 γM0
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

HOLZ STAHL

F5

Befestigung Löcher Ø5 R5,k timber R5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

30 + 30 10,8 4,7 γM0 
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

HOLZ STAHL

F4/5

ZWEI  
WINKELVERBINDER

Befestigung Löcher Ø5 R4/5,k timber R4/5,k steel

typ Ø x L nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

• full pattern
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60

60+60 21,0 14,2 γM0 
LBS Schrauben Ø5,0 x 50

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 226.

Die Werte von F4, F5, F4/5 in der Tabelle gelten für rechnerische Exzentrizitäten der wirkenden Beanspruchung e=0 (Holzelemente ohne 
Rotationsfreiheit). 
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 TCF200 - TTF200 | STEIFIGKEIT DER VERBINDUNG BEI BEANSPRUCHUNG F2/3

typ Befestigungsart nv nH K2/3,ser

Ø x L [mm] [Stk.] [Stk.] [N/mm]

TCF200
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
30 - 8479

TTF200
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
30 30 8212

typ Befestigungsart nv Kser

Ø x L [mm] [Stk.] [N/mm]

TCF200
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
30 26093

TTF200
Ankernägel LBA 

Ø4,0 x 60 
30 26093

* Bei Stahl-Holz-Verbindungen gibt die Bezugsnorm die Möglichkeit der Verdoppelung des Kser-
Tabellenwertes an (7.1 (3)).

• Experimenteller Mittelwert K 2/ 3,ser für die Verbindung TITAN auf BSP (Brettsperrholz) C24

• Kser nach EN 1995-1-1 für Nägel bei Holz-Holz-Verbindungen* GL24h/C24

Nägel (ohne Vorbohrung) 

 

ρm
1,5  d0,8

30  

(EN 1995 § 7.1)

BEWERTUNG DES VERSCHIEBUNGSMODULS K2/3,ser

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit dem ETA-11/0496. Die Bemessungswerte der Betonanker 
werden in Übereinstimmung mit den entsprechenden Europäischen Tech-
nischen Bewertungen (ETA) berechnet (siehe Kapitel 6 ANKER FÜR BETON). 
Die Festigkeitsbemessungswerte der Verbindung werden aus den Tabellen-
werten wie folgt ermittelt:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden. Es wird empfohlen, sicherzustellen, dass keine 
Sprödbrüche vorliegen, bevor die Verbindungsfestigkeit erreicht wird. 

• Die konstruktiven Holzelemente, an denen die Verbindungsmittel befestigt 
sind, dürfen keine Rotationsfreiheit haben. 

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt. Für größere ρk-Werte können die holzseitigen Festig-
keiten mithilfe des kdens-Werts umgerechnet werden: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Bei der Berechnung wurde die Beton-Festigkeitsklasse C25/30 mit leichter 
Bewehrung angenommen, ohne Berücksichtigung von Achs- und Rand-
abständen und in den Tabellen mit den Parametern zur Montage der ver-
wendeten Anker angegebenen Mindestdicken. Die Festigkeitswerte gelten 
für den in der Tabelle festgesetzten Berechnungsansatz; für von der Tabelle 
abweichende Randbedingungen (z.  B. andere Mindestrandabstände oder 
Betonstärken) kann der Nachweis der betonseitigen Anker entsprechend 
den Bemessungsanforderungen mit der Berechnungssoftware MyProject 
durchgeführt werden.

• Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitätsanforde-
rungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach EOTA TR045. 
Bei scherbeanspruchten chemischen Dübeln wird angenommen, dass der 
Ringraum zwischen Dübel und Plattenloch gefüllt ist (αgap=1).
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GUT BAUEN,  
BESSER LEBEN

Mehr Energieeffizienz mit Passivhaus-zertifizierten Bändern

Entdecken Sie unsere dank ihrer überlegenen Leistung hinsichtlich der 
Energieeffizienz vom Passivhaus Institut zertifizierten Bindungslösungen. 
FLEXI BAND, das universelle Band, das Sie nie im Stich lässt; SEAL BAND, 
das Acrylband für die Innenabdichtung, das auf allen Holzarten haftet; und 
SPEEDY BAND, das universelle Band ohne Trennfolie, das eine schnelle An-
wendung gewährleistet.

www.rothoblaas.de



EIGENSCHAFTEN

FOCUS Scher- und Zugverbindungen

HÖHE 120 mm

STÄRKE 4,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, VGS

WINKELVERBINDER FÜR SCHER- UND  
ZUGKRÄFTE

ANWENDUNGSGEBIETE

Scher- oder Zugverbindungen Holz-Holz
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

LÖCHER FÜR VGS
Ideal für BSP. Die geneigten Vollgewindeschrauben VGS Ø11 bieten eine 
außergewöhnliche Festigkeit und ermöglichen die Befestigung von Ge-
schosswänden auch bei unterschiedlicher Stärke. 

VERDECKT
Die geringe Höhe des vertikalen Schenkels ermöglicht, den Winkelver-
binder in den Deckenaufbau zu integrieren und verdeckt zu montieren. 
Stahlstärke: 4 mm.

100 kN ZUGFESTIGKEIT
Bei Holz garantiert der Winkelverbinder TTV eine außergewöhnliche 
Zugfestigkeit (R1,k bis 101,0 kN) und Scherfestigkeit (R2,k bis 59,7 kN). voll-
oder Teilausnagelung.

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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EIN EINZIGER WINKELVERBINDER

Verwendung einer einzigen Art von Winkel-
verbinder für die Wandbefestigung sowohl für 
Scher- als auch für Zugbelastung. Optimie-
rung und Vereinheitlichung der Verbindungs-
mittel. Voll- oder Teilausnagelung, auch mit 
zwischengelegten Schalldämmprofilen.

VERDECKTE ZUGANKERPLATTE

Ideal auf Holz-Holz sowohl als Druckplatte für 
Zuganker an den Enden der Wände als auch als 
scherfester Winkelverbinder entlang der Wände. 
Kann in das Decken-Paket integriert werden.
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MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TITAN V: Kohlenstoffstahl S275 mit galvanischer Verzin-
kung. 
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen

  BEANSPRUCHUNGEN

GEOMETRIE INSTALLATION

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H nV Ø5 nH Ø5 nH Ø12 s Stk.

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

TTV240

TITAN V - TTV | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNGEN

VGS

LBA

LBS

ART.-NR. d1 L b TX Stk.

[mm] [mm] [mm]

VGS11150 11 150 140 TX50 25

VGS11200 11 200 190 TX50 25

ART.-NR. d1 L Stk.

[mm] [mm]

LBA460 4 60 250

ART.-NR. d1 L TX Stk.

[mm] [mm]

LBS550 5 50 TX20 200
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nV

nH

nV

nH

nV

nH

nV

nH

F1

F2/3

TTV240

TTV240

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG F1 | HOLZ-HOLZ

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG F2/3 | HOLZ-HOLZ

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 Befestigung Löcher Ø12 R1,k timber K1,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [Stk.] [kN] [kN/mm]

• full pattern F1

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 36 30
VGS-Schrauben Ø11 x 200 5 101,0 12,5

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 36 30

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 Befestigung Löcher Ø12 R2/3,k timber K2/3,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [Stk.] [kN] [kN/mm]

• full pattern F2/3

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 36 30
VGS-Schrauben Ø11 x 200 2 59,7 6,6

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 36 30

• full pattern F2/3 

+ xylofon(1)

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 36 30
VGS-Schrauben Ø11 x 200 2 49,4 6,2

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 36 30

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 Befestigung Löcher Ø12 R2/3,k timber K2/3,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [Stk.] [kN] [kN/mm]

• partial pattern F2/3

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 24 24
VGS-Schrauben Ø11 x 150 2 51,5 4,8

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 24 24

Konfiguration

Befestigung Löcher Ø5 Befestigung Löcher Ø12 R1,k timber K1,ser

typ Ø x L nv nH typ Ø x L nH

[mm] [Stk.] [Stk.] [mm] [Stk.] [kN] [kN/mm]

• partial pattern F1

Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 24 24
VGS-Schrauben Ø11 x 150 5 64,5 10,5

LBS Schrauben Ø5,0 x 50 24 24

ANMERKUNGEN:

(1) Die charakteristischen Widerstandswerte R2/3,k und das Verschiebungs-
modul K2/3,ser wurden aus den Ergebnissen von Labortests an BSP-Proben 
(5 Schichten) mit 6 mm dickem Schalldämmprofil XYLOFON 35 ermittelt 
(Tests durchgeführt bei CNR-IBE - St. Michael an der Etsch). Konfiguration 
nicht in ETA 11/0496 enthalten.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 233.
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EXPERIMENTELLE PRÜFUNGEN | TTV240
BIAXIALES VERHALTEN FÜR SCHER- UND ZUGKRÄFTE

EXPERIMENTELLER FESTIGKEITSBEREICH

Der Winkelverbinder TTV240 ist ein innovatives Verbindungssystem, das sowohl Zug- als auch Scherbelastungen mit hoher Leistung stand-
hält. 
Dank der erhöhten Stärke und der Verwendung von Vollgewindeschrauben zur Befestigung der Deckenplatte hat sie ein hervorragendes 
Verhalten bei biaxialer Beanspruchung mit unterschiedlichen Richtungen.

Nach einer ersten Phase mit Computersimulationen 
und analytischen Tests wurde eine umfangreiche Ver-
suchsreihe mit monotonen und zyklischen Tests an 
5-Schicht-BSP-Platten bei Voll- und Teilausnagelung(1), 
mit unterschiedlichen Neigungen der einwirkenden Last 
durchgeführt: 

 
α = 0°; 30°; 45°; 60°; 90°.

Bei allen Scher- (α=0°) und Zugversuchen (α=90°) sowie Versuchen mit Lastneigung (30° ≤ α ≤ 60°) wurden ähnliche Bruchverhalten 
erreicht, die dank der Festigkeit des unteren Schenkels auf Nagelbruch im vertikalen Schenkel zurückzuführen sind. Die mechanischen 
Parameter für das zyklische Belastungsverhalten zeigten ebenfalls eine gute Übereinstimmung, wodurch duktiles Versagen in den oberen 
Nägeln gewährleistet wird.

Mit Befestigungselementen mit kleinem Durchmesser war es möglich, vergleichbare Festigkeiten unabhängig von der Richtung der Be-
anspruchung zu erreichen. Der Vergleich der experimentellen Ergebnisse bestätigte die analytischen Überlegungen, dass ein zirkulärer 
Festigkeitsbereich vorgesehen werden kann.

Die Versuchsreihen wurden im Rahmen einer internationalen Zusammenarbeit mit der Universität Kassel (Deutschland), der Universität 
"Kore" in Enna (Italien) und dem Institut für Bioökonomie CNR-IBE (Italien) durchgeführt.

(c)

Abbildung 3. Monotone und zyklische Kraft-Weg-Kurven für Zug (a), Scherung (b) und 45° (c) (Teilausnagelung). 

Abbildung 2. Proben am Ende der zyklischen Tests: Zug (a), Scherung (b) und 45° (c) (Teilausnagelung).

Abbildung 1. 30° Aufbau bei einer 60°-Belas-
tung.

ANMERKUNGEN:

(1)  Vollausnagelung - Full nailing: 

- 5 VGS Ø11x150 mm und 36+30 LBA Ø4x60 mm für 90°/60°/45°/30° 
- 2 VGS und 36+30 LBA Ø4x60 mm für 0°.

 Teilausnagelung - Partial nailing: 

- 5 VGS Ø11x150 mm und 24+24 LBA Ø4x60 mm für 90°/60°/45°/30° 
- 2 VGS und 24+24 LBA Ø4x60 mm für 0°.
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EXPERIMENTELLER FESTIGKEITSBEREICH

VERSUCH IN ORIGINALGRÖSSE

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in 
Übereinstimmung mit dem ETA-11/0496.   
 

• Die Festigkeitsbemessungswerte der Verbindung werden aus den Ta-
bellenwerten wie folgt ermittelt: 

 

kmod
Ri,k timberRi,d  =

γM    

Die Beiwerte kmod und γM müssen anhand der für die Berechnung verwen-
deten Norm ausgewählt werden. 

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt. Für größere ρk-Werte können die holzseitigen Fes-
tigkeiten mithilfe des kdens-Werts umgerechnet werden: 

ρk ρkkdens  
=  for 350 kg/m3 420 kg/m3 

350
≥  ≥  

0,5

  

ρk ρkkdens  
=  for LVL with 500 kg/m3 

350
≥  

0,5

• Die Bemessung und die Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden. Es wird empfohlen, sicherzustellen, dass keine 
Sprödbrüche vorliegen, bevor die Verbindungsfestigkeit erreicht wird. 

• Die konstruktiven Holzelemente, an denen die Verbindungsmittel befestigt 
sind, dürfen keine Rotationsfreiheit haben. 

WEITERE INFORMATIONEN UND VERÖFFENTLICHUNGEN: 

• European Technical Assessment ETA-11/0496: Rotho Blaas TITAN Angle 
Brackets, 2018.

• D'Arenzo G., Rinaldin G., Fossetti M., Fragiacomo M., Nebiolo F., Chiode-
ga M. Tensile and shear behaviour of an innovative angle bracket for CLT 
structures. World Conference on Timber Engineering, WCTE; South Korea, 
2018.

• D’Arenzo G., Rinaldin G., Fossetti M., Fragiacomo M. An innovative shear-
tension angle bracket for Cross-Laminated Timber structures: Experimen-
tal tests and numerical modelling. Engineering Structures 197, 2019.

• D’Arenzo G., Cottonaro D.R., Macaluso G., Fossetti M., Fragiacomo M., 
Seim W., Chiodega M., Sestigiani L. Mechanical characterization of an in-
novative wall-to-floor connection for Cross-Laminated Timber structures. 
XVIII. ANIDIS-Konferenz; Ascoli Piceno, 2019.

• D’Arenzo G., Blaas H. Structural Fasteners Design and Challenges in Mass 
Timber Buildings. CTBUH; Chicago, 2019.   

• Tensile and shear behaviour of an innovative angle bracket for X-LAM 
structures. PTEC; Brisbane, Australia, 2019.

• D'Arenzo G. Innovative biaxial behaviour connector for Cross-laminated 
Timber structures. PhD thesis, University of Enna “Kore”, 2020.

Am Ende der Untersuchung der einzelnen Verbindung wurden an den BSP-Wänden unter Berücksichtigung verschiedener h/b-Verhält-
nisse des Wandpaneels Versuche in realer Größe durchgeführt. Die Datenanalyse ist im Gange.

VOLLAUSNAGELUNG TEILAUSNAGELUNG

h/b  2:1 h/b  1:1 h/b  2:3

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  TITAN V  |  233  



SCHALLDÄMMUNG
Deutliche Verminderung der Flankenübertragung für einen besseren 
Schallschutz.

ZERTIFIZIERTE WERTE
Die Werte der Schwingungsdämpfung wurden sowohl im akademischen 
als auch im industriellen Bereich getestet. Mechanische Scherfestigkeits-
werte nach ETA geprüft und zertifiziert.

KEINE SCHALLBRÜCKEN
Die optimale Scherfestigkeit des Winkelverbinders und die schalldäm-
mende Wirkung des Profils ermöglichen es, die auf die Verbindungen 
zurückzuführenden Schallbrücken zu unterbrechen.

SCHERWINKEL MIT ENTKOPPLUNGSPROFIL

ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindung Holz-Holz zur Reduzierung 
der Schallübertragung 
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Stahl mit 
kerbzähem Profil aus Polyurethan-Mischung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Scherverbindungenen

HÖHE 71 bis 130 mm

STÄRKE 3,0 und 4,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, HBS PLATE, VGS
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WOHNKOMFORT

Die Festigkeit der Winkelverbinder TITAN in 
Kombination mit der akustischen Leistung von 
XYLOFON PLATE gewährleistet die Reduzie-
rung des Trittschalls.

AKUSTIK UND STATIK

Scherfestigkeitswerte nach ETA zertifiziert. Die 
Werte wurden sowohl im akademischen als 
auch im industriellen Bereich weiter getestet 
und stehen zur Einsicht zur Verfügung.
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ART.-NR. B P H nH Ø5 nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTN240 240 93 120 36 36 3 10

TITAN N - TTN

ART.-NR. B P H nH Ø11 nv Ø11 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTS240 240 130 130 14 14 3 10

TITAN S - TTS

ART.-NR. typ L P s Stk. 

[mm] [m] [mm] [mm]

ALADIN95 soft 50(*) 95 5 1

ALADIN115 extra soft 50(*) 115 7 1

(*) Bei der Montage zuzuschneiden.

ALADIN STRIPE

ART.-NR. B P s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

XYL3570200 200 70 6,0 10

XYL35100200 200 100 6,0 10

XYL35120240 240 120 6,0 10

XYLOFON PLATE

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H nH Ø5 nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTF200 200 71 71 30 30 3 10

TITAN F - TTF

ART.-NR. B P H nV Ø5 nH Ø5 nH Ø12 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTV240 240 83 120 36 30 5 4 10

TITAN V - TTV
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GEOMETRIE

STATISCHE WERTE UND Montage

SCHERVERBINDUNG | HOLZ-HOLZ

Die Werte für die mechanische Festigkeit 
und die Montagearten sind auf den je-
weiligen Produktseiten angegeben.

Technische Daten und Montagean-
leitungen finden Sie im Katalog „LÖ-
SUNGEN ZUR SCHALLDÄMMUNG“ 
oder in den Produktdatenblättern  
(www.rothoblaas.de).

XYL3570200

TITAN: XYLOFON PLATE/ALADIN STRIPE:

XYL35100200 XYL35120240 ALADIN95 ALADIN115

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube  5 552

HBS PLATE Schrauben für TTS240 8 560

VGS Vollgewindeschraube für TTV240 11 564

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TITAN: Bitte die Produktseiten beachten.

XYLOFON PLATE: monolithische Polyurethanmischung 
mit 35 Shore, frei von VOCs und schädlichen Substanzen.
ALADIN STRIPE: kompaktes fließgepresstes EPDM-Za-
ckenband (Version soft) und kompaktes verschäumtes 
EPDM-Zackenband (Version extra soft). Hohe chemische 
Stabilität, VOC-frei.

ANWENDUNGSBEREICHE
• Scherverbindung Holz-Holz zur Reduzierung der 

Schallübertragung

 BEANSPRUCHUNGEN
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VERSUCHSREIHE: MECHANISCHES VERHALTEN

ERSTE LABORPHASE

ERSTELLUNG EINES ZAHLENMODELLS

ZWEITE LABORPHASE

Im Rahmen des Projekts Seismic-Rev wurde in Zusammenarbeit mit der Universität Trient und dem Institut für Bioökonomie (IBE - St. 
Michael an der Etsch) ein Forschungsprojekt gestartet, um das mechanische Verhalten der TITAN Winkelverbinder in Kombination mit ver-
schiedenen Schalldämmprofilen zu bewerten.

In der ersten Versuchsphase wurden monotone Scherversuche mit linearen Be-
lastungsverfahren unter Kontrolle der Verschiebung durchgeführt, um die Varia-
tion der Bruchfestigkeit und Steifigkeit zu bewerten, die die TTF200-Verbindung 
mit Nägeln LBA Ø4 x 60 mm bietet. 

Die Ergebnisse der vorläufigen Versuchsreihe haben deutlich gemacht, dass es 
wichtig ist, den Einfluss der Schalldämmprofile auf das mechanische Verhalten 
der Metallwinkelverbinder TTF200 und TTN240 in Bezug auf die Gesamtfestigkeit 
und -steifigkeit genauer zu analysieren. Aus diesem Grund wurde beschlossen, 
ausgehend vom Verhalten des einzelnen Nagels anhand von Zahlenmodellen der 
finiten Elemente weitere Bewertungen vorzunehmen. Im untersuchten Fall wurde 
der Einfluss von drei verschiedenen kerbzähen Profilen analysiert: XYLOFON 35 
(6 mm), ALADIN STRIPE SOFT (5 mm) und ALADIN STRIPE EXTRA SOFT (7 mm).

Zu diesem Zeitpunkt wurden Labortests in Übereinstimmung mit bestimmten An-
forderungen der EN 26891 durchgeführt. Die TITAN SILENT Probestücke, die mit 
verschiedenen TITAN Elementen in Kombination mit dem kerbzähen Profil XYLO-
FON 35 (6 mm) zusammengesetzt wurden, wurden zum Versagen gebracht, um 
die maximale Belastung, die Belastung bei 15 mm und die relativen Verschiebun-
gen ohne Belastungseinfluss und damit Quetschungen des Schalldämmprofils 
(maximaler Spalt zwischen Platte und Holzwerkstoffplatte) zu untersuchen.

Probestücke:

BSP-Platten

Winkelverbinder TITAN TTF200

Probestücke:

5-Schicht-BSP-Platten

TITAN Winkelverbinder mit Vollausnagelung

TTF200 - TTN240 - TTS240 - TTV240

Kerbzähes Profil XYLOFON 35

Verformung Tx [mm] 

für induzierte Verschiebung 8 mm

TITAN SILENT - AKUSTISCHES UND MECHANISCHES VERHALTEN

Das System TITAN SILENT wurde einer Reihe von Tests unterzogen, um dessen 
akustisches und mechanisches Verhalten zu untersuchen. Die im Rahmen des 
Projekts Seismic-Rev und in Zusammenarbeit mit mehreren Forschungsinstituten 
durchgeführten Versuchsreihen haben gezeigt, dass die Eigenschaften des kerb-
zähen Profils die mechanische Leistung der Verbindung beeinflussen. Aus akusti-
scher Sicht wurde mit dem Projekt Flanksound nachgewiesen, dass die Fähigkeit, 
Schwingungen über die Verbindung zu dämpfen, stark von der Art und Anzahl der 
Verbindungen beeinflusst wird.
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VARIATION DER MECHANISCHEN SCHERFESTIGKEIT JE NACH SCHALLDÄMMPROFIL

TESTERGEBNISSE

Der Vergleich der Ergebnisse zwischen den verschiedenen analysierten Konfigurationen wird als Kraftveränderung bei 15 mm Verschiebung 
(F15 mm) und als elastische Steifigkeit bei 5 mm (Ks,5 mm) aufgeführt.

TITAN TTF200

TITAN TTN240

Konfigurationen sp F15 mm ΔF15 mm K5 mm ΔK5 mm

[mm] [kN] [kN/mm]

TTF200 - 68,4 - 9,55 -

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 59,0 -14 % 8,58 -10 %

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 56,4 -18 % 8,25 -14 %

TTF200 + ALADIN STRIPE SOFT 5 55,0 -20 % 7,98 -16 %

TTF200 + XYLOFON PLATE 6 54,3 -21 % 7,79 -18 %

TTF200 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 47,0 -31 % 7,30 -24 %

TTF200 + XYLOFON-Platte - Test 003 6 54,2 -21 % 5,49 -43 %

* Geringere Stärke: geringere Höhe des Profils aufgrund des trapezförmigen Querschnitts und der 
daraus resultierenden Quetschung durch den Nagelkopf unter Betriebslast. 

Konfigurationen sp F15 mm ΔF15 mm K5 mm ΔK5 mm

[mm] [kN] [kN/mm]

TTN240 - 71,9 - 9,16 -

TTN2400 + ALADIN STRIPE SOFT red.* 3 64,0 -11 % 8,40 -8 %

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT red.* 4 61,0 -15 % 8,17 -11 %

TTN240 + ALADIN STRIPE SOFT 5 59,0 -18 % 8,00 -13 %

TTN240 + XYLOFON PLATE 6 58,0 -19 % 7,81 -15 %

TTN240 + ALADIN STRIPE EXTRA SOFT 7 53,5 -26 % 7,47 -18 %

TTN240 + XYLOFON-Platte - Test 001 6 61,5 -15% 6,19 -32%

* Geringere Stärke: geringere Höhe des Profils aufgrund des trapezförmigen Querschnitts und der 
daraus resultierenden Quetschung durch den Nagelkopf unter Betriebslast. 

Die erzielten Ergebnisse zeigen eine Verringerung der Festigkeit und der Steifigkeit der Elemente nach der Zwischenlegung 
der Schalldämmprofile. Diese Variation ist stark von der Stärke des Profils abhängig. Um die Festigkeitsverminderung in der 
Größenordnung von 20 % einzudämmen, ist es daher notwendig, Profile mit realen Stärken von etwa 6 mm oder weniger zu 
verwenden.
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T-VERBINDUNG

BEFESTIGUNGSSYSTEM

Schrauben HBS Ø8 x 240 mm

Winkelverbinder TTN240

Lochblech LBV 100 x 500 mm

T-VERBINDUNG

BEFESTIGUNGSSYSTEM

Schrauben HBS Ø8 x 240 mm

Winkelverbinder TTN240

Lochblech LBV 100 x 500 mm

KERBZÄHES PROFIL

NO

KERBZÄHES PROFIL

f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 
200-1250

K12 (dB) 13,6 14,9 4,4 9,4 11,4 7,0 8,9 9,0 14,5 18,2 17,4 20,2 21,9 28,9 28,3 36,7 12,9

K13 (dB) 22,5 25,3 15,7 16,5 15,0 12,6 13,4 15,8 21,1 18,6 19,3 18,8 23,5 29,0 27,5 32,3 16,8

K23 (dB) 4,8 - 1,3 - 4,1 4,7 5,7 1,2 - 3,7 2,2 6,5 8,5 9,0 17,5 16,0 16,6 17,3 22,7 5,7

f (Hz) 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 AVG 
200-1250

K12 (dB) 17,4 13,1 7,0 11,1 10,8 11,5 10,5 15,6 20,4 22,4 21,9 24,7 24,5 38,4 38,6 41,0 16,6

K13 (dB) 23,9 24,5 18,3 20,6 16,3 18,2 19,4 19,6 25,7 27,2 25,6 21,9 24,5 41,7 44,9 49,0 21,6

K23 (dB) 7,1 - 3,1 - 2,5 6,2 6,0 6,4 0,7 9,7 9,5 12,5 12,7 19,3 16,8 21,8 25,2 27,2 9,2

XYLOFON + TITAN SILENT

VERSUCHSREIHE: PROJEKT FLANKSOUND

Rothoblaas hat ein Forschungsarbeit zur Messung des Stoßstellendämmmaßes Kij- für eine Vielzahl von Verbindungen zwi-
schen BSP-Platten finanziert.

Für jede Verbindung wird das Stoßstellendämmmaß für die beteiligten Übertragungswege in Terz - und Oktavbändern im 
Bereich von 100-3150 Hz angegeben. Es wird auch ein Mittelwert (200-1250 Hz) angegeben, der für eine vereinfachte Be-
rechnung verwendet werden kann, sofern man sich der begrenzten Anwendung dieser Methode bewusst ist.

Nachfolgend als Beispiel ein Vergleich des Dämpfungsvermögens des Systems TITAN SILENT. 

TESTERGEBNISSE

Die erzielten Ergebnisse zeigen eine Verringerung der Festigkeit und der Steifigkeit der Elemente nach der Zwischenlegung 
der Schalldämmprofile. Diese Variation ist stark von der Stärke des Profils abhängig. Um die Festigkeitsverminderung in der 
Größenordnung von 20 % einzudämmen, ist es daher notwendig, Profile mit realen Stärken von etwa 6 mm oder weniger zu 
verwenden.
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WENIGER LÄRM, MEHR  
LEBENSQUALITÄT 

Unterschätzen Sie nicht den akustischen Komfort bei Ihren 
Projekten

Der Wohnkomfort hängt auch von der Qualität des akustischen Komforts 
ab. Heute ist es möglich, bereits in der Konzeptionsphase bestimmte Maß-
nahmen zu ergreifen, um diesen Aspekt zu berücksichtigen. Eine wirksame 
Lösung ist XYLOFON, das elastische Profil aus einer Polyurethan-Mischung, 
das die Übertragung von Geräuschemissionen über die Luft und die Kons-
truktion unterbricht und so die Lebensqualität der Bewohner verbessert. 

www.rothoblaas.de



ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindung Holz-Beton für Holzplatten 
und -pfosten
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

ZWEI AUSFÜHRUNGEN
WHT PLATE 440 – ideal für Holzrahmenbauweise (platform frame); WHT 
PLATE 540 – ideal für Konstruktionen mit Brettsperrholz.

FLACHE VERBINDUNGEN
Ideal für kontinuierliche Zugverbindungen von Brettsperrholzplatten 
und Rahmenstrukturen (platform frame) an Unterkonstruktionen aus 
Stahlbeton.

QUALITÄT
Aufgrund der hohen Zugfestigkeit kann die Menge der eingesetzten Plat-
ten angepasst und eine deutliche Zeitersparnis garantiert werden.
Werte gemäß CE-Kennzeichnung berechnet und zertifiziert.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugverbindungen an Beton

HÖHE 440 | 540 mm

STÄRKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

MATERIAL

Zweidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung

PLATTEN FÜR ZUGKRÄFTE

242  |  WHT PLATE C  |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE

WHT PLATE C EN 14545CONCRETE



MEHRWERTIG

Vorberechnete teilweise Ausnagelungen kön-
nen bei unterschiedlich starker Beanspru-
chung oder einer Ausgleichsschicht verwen-
det werden.

HOLZ - BETON

Abgesehen von seiner natürlichen Funktion 
ist dieser Verbinder ideal, um auch schwierige 
Situationen zu lösen, bei denen Zugkräfte von 
Holz auf Beton übertragen werden müssen.
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ART.-NR. B H Löcher nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] Stk. [mm]

WHTPLATE440 60 440 Ø17 18 3 10

WHTPLATE540 140 540 Ø17 50 3 10

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

WHT PLATE C

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
WHT PLATE C: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen
• OSB-Platte-Beton-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube  5 552

AB1 mechanischer Anker 16 494

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M16 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M16 517

KOS Bolzen M16 526

GEOMETRIE

WHTPLATE440 WHTPLATE540
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a4,c

a3,ta3,t

a4,c

cx max

cx min

HB

AUSGLEICHS-
SCHICHT

HOLZ  
Mindestabstände

Nägel Schrauben

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL
a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

a3,t [mm] ≥ 60 ≥ 75

BSP 
a4,c [mm] ≥ 12 ≥ 12,5

a3,t [mm] ≥ 40 ≥ 30

• C/GL: Die Mindestabstände für Massiv- oder Brettschichtholz wurden nach EN 1995-1-1 und in 
Übereinstimmung mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holzelemente 
von ρk ≤ 420 kg/m3

• BSP: Mindestabstände für Brettsperrholz gemäß ÖNORM EN 1995-1-1 (Anhang K) für Nägel und 
ETA 11/0030 für Schrauben

CX HB

[mm] [mm]

 cx min = 130 70

 cx max = 200 0

INSTALLATION

Der WHT PLATE 440 kann für verschiedene Bausysteme 
(Brettsperrholz / Rahmenbau) und Bodenanschlusssyste-
me (mit/ohne Randbalken, mit/ohne Ausgleichsschicht) 
eingesetzt werden. Je nach Vorhandensein und Abmes-
sung HB  der Zwischenschicht, muss unter Berücksich-
tigung der Mindestabstände der Befestigungen auf der 
Holzseite und auf der Betonseite die Platte WHT PLATE 
440 so platziert werden, dass der Anker folgenden Ab-
stand vom Betonrand aufweist:
 130 mm ≤ cx ≤ 200 mm.

Wenn konstruktive Anforderungen wie z. B. unterschied-
lich hohe Beanspruchungen vorliegen oder eine Aus-
gleichsschicht zwischen Wand und Auflagefläche vor-
handen ist, kann mit vorberechneter und optimierter 
Teilausnagelung die wirksame Anzahl nef der Befesti-
gungen am Holz beeinflusst werden. Unter Einhaltung 
der Mindestabstände für die Verbinder ist eine alternative 
Ausnagelung möglich.

TEILAUSNAGELUNG 
30 NÄGEL

TEILAUSNAGELUNG 
15 NÄGEL

MONTAGE WHTPLATE440 MONTAGE WHTPLATE540
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hmin

cx min

F1

cx max

F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG | HOLZ-BETON

MINDESTBREITE BETON hmin ≥ 200 mm

WHTPLATE440

MINDESTBREITE BETON hmin ≥ 150 mm

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

VIN-FIX PRO 

Ø x L

VIN-FIX PRO  

Ø x L

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• c2 min = 130 mm

• Vollausnagelung

• 1 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 190 24,8 M16 x 190 17,6 M16 x 190 17,6

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 18 31,8

• c2 max = 200 mm

• Vollausnagelung

• 1 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 190 31,2 M16 x 190 25,1 M16 x 190 17,6

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 15 (1) 27,5

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

Konfiguration Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• c2 min = 130 mm

• Vollausnagelung

• 1 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 136 20,2 M16 x 136 14,3 M16 x 136 14,3

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 18 31,8

• c2 max = 200 mm

• Vollausnagelung

• 1 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 18 35,0

34,8 γM2 M16 x 136 28,8 M16 x 136 20,4 M16 x 136 17,6

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 15 (1) 27,5

ANMERKUNGEN:

(1) Für die Konfiguration gemäß Tabelle wird empfohlen, die Schrauben der 
untersten Reihe nicht einzubauen, um den Abstand a3,t (beanspruchtes 

Hirnholzende) = 15d = 75 mm einzuhalten.
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hmin

F1 F1 F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG | HOLZ-BETON
WHTPLATE540

MINDESTBREITE BETON hmin ≥ 200 mm

MINDESTBREITE BETON hmin ≥ 150 mm

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON(3)

Konfiguration Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

VIN-FIX PRO  

Ø x L

VIN-FIX PRO  

Ø x L

EPO-FIX PLUS 

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• 2 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 50 83,5

70,6 γM2 M16 x 190 48,2 M16 x 190 34,2 M16 x 190 29,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 50 81,6

• Teilausnagelung (2) 

30 Nägel

• 2 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 30 70,8

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 30 69,9

• Teilausnagelung (2) 

15 Nägel

• 2 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 15 35,4

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 15 35,0

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON(3)

Konfiguration Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel R1,d uncracked R1,d cracked R1,d seismic

typ Ø x L nv

EPO-FIX PLUS  

Ø x L
EPO-FIX PLUS 

Ø x L
EPO-FIX PLUS  

Ø x L

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel  [mm] [kN]  [mm] [kN]  [mm] [kN]

• Vollausnagelung

• 2 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 50 83,5

70,6 γM2 M16 x 136 39,6 M16 x 136 28,0 M16 x 136 23,8

LBS Schrau-

ben
Ø5,0 x 60 50 81,6

• Teilausnagelung (2) 

30 Nägel

• 2 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 30 70,8

LBS Schrau-

ben
Ø5,0 x 60 30 69,9

• Teilausnagelung (2) 

15 Nägel

• 2 Anker M16

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 15 35,4

LBS Schrau-

ben
Ø5,0 x 60 15 35,0

VOLLAUSNAGELUNG 
50 NÄGEL

TEILAUSNAGELUNG 
30 NÄGEL

TEILAUSNAGELUNG 
15 NÄGEL

ANMERKUNGEN:

(2) Bei Konfigurationen mit Teilausnagelung gelten die in der Tabelle angege-
benen Festigkeitswerte für die Montage der Nägel im Holz unter Einhaltung 
von a1 > 10d (nef= n)

(3) Die betonseitigen Festigkeitswerte sind gültig, wenn die Montagemarkie-
rungen der Platte WHTPLATE540 an der Holz-Beton-Verbindungsstelle  
(cx = 260 mm) positioniert sind.
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F1

FboltFbolt

kt       F1,dFbolt  ,d =  

tfix

hnom
L

h1

d0

hmin

MONTAGEPARAMETER CHEMISCHE DÜBEL (1)

BEMESSUNG ALTERNATIVER ANKER

Ankertyp tfix hnom = hef h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x min 136 3 114 120

18

150

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 3 164 170 200

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

kt⊥

WHTPLATE440 1,00

WHTPLATE540 0,50

Die Befestigung an Beton mit anderen als in der Tabelle angegebenen Ankern ist auf Basis der an den Ankern angreifenden Kräfte zu  
prüfen, die durch den Beiwert kt⊥ zu bestimmen sind. Die seitliche auf jeden Anker wirkende Scherkraft wird wie folgt berechnet:

kt⊥ 
Exzentrizitätskoeffizient

F1 Zugbelastung der Platte WHT PLATE

Der Ankernachweis ist erbracht, wenn die Zugtragfähigkeit unter Einbeziehung der Randwirkungen größer ist als die Bemessungslast: 
Rbolt ⊥,d ≥ Fbolt ⊥,d.

ANMERKUNGEN:

(1) Gültig für die in der Tabelle angegebenen Festigkeitswerte.

ANMERKUNGEN FÜR DIE SEISMISCHE PLANUNG

Es ist auf die effektive Hierarchie der Festigkeiten sowohl hinsichtlich des 
Gesamtgebäudes als auch innerhalb des Verbindungssystems zu achten. Er-
fahrungsmäßig ist die tatsächliche Festigkeit des Ankernagels LBA (und der 
Lochblechschraube) wesentlich höher als die gemäß EN 1995 berechnete 
charakteristische Festigkeit. 
Bsp.: Ankernagel LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN aus experimentellen Ver-
suchen (variabel je nach Holzart und Plattenstärke).

Die experimentellen Daten basieren auf Prüfungen, die im Rahmen des Seis-
mic-Rev-Forschungsprojekts durchgeführt wurden und werden im wissen-
schaftlichen Bericht  Verbindungssysteme für Holzgebäude: Experimentelle 
Untersuchung für die Abschätzung der Steifigkeit, Tragfähigkeit und Duktili-
tät (DICAM - Institut für Bau- und Umweltingenieurwissenschaften - UniTN) 
veröffentlicht.
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ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

•  Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1. Die Be-
messungswerte der Betonanker werden in Übereinstimmung mit den ent-
sprechenden Europäischen Technischen Bewertungen (ETA) berechnet. 

 Der Festigkeitsbemessungswert der Verbindung wird aus den folgenden 
Tabellenwerten ermittelt:

 

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 

•  Die holzseitigen Festigkeitswerte R1,k timber werden unter Berücksichtigung 
der wirksamen Anzahl gemäß Tabelle 8.1 (EN 1995-1-1) berechnet.

 Bei der Berechnung wird eine Volumenmasse der Holzelemente von !k = 
350 kg/m3 und Beton der Festigkeitsklasse C25/30 mit dünner Bewehrung 
sowie der in den entsprechenden Tabellen angegebene Mindeststärke 
berücksichtigt.

• Bemessungswerte auf der Betonseite werden für ungerissene (R1,d uncra-

cked), gerissene (R1,d cracked) und im Falle eines seismischen Nachweises (R1,d 

seismic) für die Verwendung eines chemischen Dübels mit Gewindestange in 
der Stahlklasse 5.8 angegeben. 

• Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitätsanforde-
rungen an die Anker (Option a2 elastische Bemessung nach EOTA TR045). 
Bei chemischen Dübeln wird angenommen, dass der Ringraum zwischen 
Dübel und Plattenloch gefüllt ist (αgap=1).

• Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; für von der Tabelle abweichende Randbedingungen (z.  B. 
Mindestrandabstände) kann der Nachweis der Gruppe der betonseitigen 
Anker entsprechend den Bemessungsanforderungen mit der Berech-
nungssoftware MyProject durchgeführt werden.

•  Die Bemessung und die Überprüfung der Holz- und Betonelemente müs-
sen getrennt durchgeführt werden.
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ANWENDUNGSGEBIETE

Zugverbindung Holz-Holz für Holzplatten und 
-balken
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT
Erhältlich in 3 Versionen mit unterschiedlicher Stärke, Material und Höhe. 
Das pythagoreische Tripel liefert verschiedene Stufen der Zugfestigkeit. 

ZUGKRÄFTE
Gebrauchsfertige Platten: berechnet und zertifiziert für Zugkräfte an 
Holz-Holz-Verbindungen. Drei verschiedene Festigkeitsstufen.

ERDBEBEN UND MEHRGESCHOSSIGE GEBÄUDE
Ideal für die Planung mehrgeschossiger Gebäude bei unterschiedlichen 
Deckenstärken. Charakteristische Zugwiderstände von über 150 kN. 

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugverbindungen auf Holz

HÖHE 600 bis 820 mm

STÄRKE 3,0 bis 5,0 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE, HBS PLATE EVO

MATERIAL

Zweidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung

PLATTEN FÜR ZUGKRÄFTE
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HBS PLATE

Ideal in Kombination mit den Schrauben 
HBS PLATE oder HBS PLATE EVO. Der Kopf 
der Schrauben ist Kegelstück und dicker, um 
Holzplatten vollkommen sicher und zuverläs-
sig zu befestigen.

MULTI-STOREY

Ideal für Zugverbindungen bei mehrge-
schossigen Gebäuden aus BSP, wo hohe Zug-
festigkeiten erforderlich sind. Optimierte Geo-
metrie für sichere Befestigung.
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ART.-NR. H B nv Ø11 s Stk. 

[mm] [mm] [Stk.] [mm]

WHTPT600 594 91 30 3 10

WHTPT720 722 118 56 4 5

WHTPT820 826 145 80 5 1

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

HBSP880 8 80 55 TX40 100

HBSP8100 8 100 75 TX40 100

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

GEOMETRIE

WHT PLATE T

HBS PLATE

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
WHT PLATE T: Kohlenstoffstahl S355 mit galvanischer 
Verzinkung.

Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1). 

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen

 BEANSPRUCHUNGEN

WHTPT820WHTPT720WHTPT600
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a3,t

a4,c

DH

s

s

F1

ART.-NR. D Hmax Decke sacoustic

[mm] [mm] [mm]

WHTPT600 212 200 6 + 6

WHTPT720 212 200 6 + 6

WHTPT820 252 240 6 + 6

WHT PLATE T

HOLZ  
Mindestabstände

Schrauben

HBS PLATE Ø8

BSP 
a4,c [mm] ≥ 20

a3,t [mm] ≥ 48

INSTALLATION

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG | HOLZ-HOLZ

R1,K HOLZ R1,K STAHL

Befestigung Löcher Ø11 R1,k timber R1,k steel

ART.-NR.
HBS PLATE

Ø x L
nv

[mm] [Stk.] [kN] [kN] γsteel

WHTPT600
Ø8,0 x 80 15 + 15 56,8

80,3 γM2
Ø8,0 x 100 15 + 15 62,1

WHTPT720
Ø8,0 x 80 28 + 28 104,7

135,9 γM2
Ø8,0 x 100 28 + 28 115,8

WHTPT820
Ø8,0 x 80 40 + 40 158,5

206,6 γM2
Ø8,0 x 100 40 + 40 176,1

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 und ETA-
11/0030.

 Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rk timber   kmod

Rk steel

Rd = min 
γM 

γsteel 

 Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt. 

• Die Bemessung und die Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden.

Die Platten WHT PLATE T sind für verschiedene Deckenstärken einschließlich kerbzä-
her Schalldämmprofile ausgelegt. Die Positionierungsmarkierungen geben als Mon-
tagehilfe den maximal zulässigen Abstand (D) zwischen den BSP-Wandplatten unter 
Einhaltung der Mindestabstände für HBS PLATE Ø8 mm Schrauben an. Dieser Abstand 
schließt den Raum ein, der für die Unterbringung des Schalldämmprofils (sacoustic) be-
nötigt wird.
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ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindungen Holz-Beton für Holzplat-
ten und -balken
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

VIELSEITIG
Anwendbar für die kontinuierliche Verbindung sowohl von Brettsperr-
holzplatten als auch Rahmenpaneelen mit der Unterkonstruktion.

INNOVATIV
Entwickelt für die Befestigung mit Nägeln oder Schrauben, teilweise 
oder vollständig. Montage auch bei vorhandenem Mörtelbett möglich.

BERECHNET UND ZERTIFIZIERT
CE-Kennzeichnung nach EN 14545. In zwei Ausführungen erhältlich. 
TCP300 mit erhöhter Stärke, optimiert für BSP.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Scherverbindungen auf Beton

HÖHE 200 | 300 mm

STÄRKE 3,0 | 4,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS, AB1, SKR

MATERIAL

Zweidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung

SCHERPLATTEN
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AUFKANTUNG AUS BETON

Vielseitige Befestigungskonfigurationen. 
Konstruierte, berechnete, geprüfte und zerti-
fizierte Lösungen mit Teil- und Vollausnage-
lung, bei horizontaler oder vertikaler Faser-
richtung.

AUFSTOCKUNGEN

Ideal für die Herstellung ebener Verbindungen 
zwischen Beton- oder Mauerwerkselementen 
und BSP-Platten. Realisierung durchgehender 
Scherverbindungen.
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ART.-NR. B H Löcher nv Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [Stk.] [mm]

TCP200 200 214 Ø13 30 3 10

TCP300 300 240 Ø17 21 4 5

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

TITAN PLATE TCP

TCP200 TCP300

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TCP200: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
TCP300: Kohlenstoffstahl S355 mit galvanischer Ver-
zinkung. 
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Beton-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

GEOMETRIE

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube  5 552

SKR Schraubanker 12 - 16 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M12 - M16 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M12 - M16 517

256  |  TITAN PLATE C  |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE



a4,t a3,t

90

30

90

 60 mm nails 

 70 mm screws

40

130

130

20

130

40

80

150

TCP200

TCP300

INSTALLATION

TEILAUSNAGELUNG

MONTAGE

HOLZ  
Mindestabstände

Nägel Schrauben

LBA Ø4 LBS Ø5 

C/GL a4,t [mm] ≥ 20 ≥ 25

BSP a3,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

• C/GL: Die Mindestabstände für Massiv- oder Brettschichtholz wurden nach EN 1995-1-1 und ge-
mäß ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holzelemente von ρk ≤ 420 kg/m3

• BSP: Mindestabstände für Brettsperrholz gemäß ÖNORM EN 1995-1-1 (Anhang K) für Nägel und ETA 
11/0030 für Schrauben

Wenn konstruktive Anforderungen wie z. B. unterschiedlich hohe Beanspruchungen vorliegen oder eine Ausgleichsschicht zwischen Wand 
und Auflagefläche vorhanden ist, können vorberechnete Teilausnagelungen verwendet oder die Platten nach Bedarf positioniert werden 
(z. B. abgesenkte Platten), wobei die in der Tabelle angegebenen Mindestabstände einzuhalten sind und die Festigkeit der Ankergruppe auf 
der Betonseite unter Berücksichtigung der Vergrößerung des Randabstandes (cx) zu überprüfen ist. Nachstehend finden Sie einige Beispiele 
für mögliche Grenzkonfigurationen:

ABGESENKTE PLATTE - C/GL 

ABGESENKTE PLATTE - C/GL 

TEILAUSNAGELUNG 15 BEFESTIGUNGEN - C/GL

TEILAUSNAGELUNG 7 NÄGEL - BSP

TEILAUSNAGELUNG 15 NÄGEL - BSP

TEILAUSNAGELUNG 14 NÄGEL - BSP

TITAN TCP mit der gestrichelten Linie an 
die Holz-/Betonverbindungsstelle legen 
und die Löcher kennzeichnen

Einspritzen des Klebes und Positionierung 
der Gewindestangen

Entfernung der TITAN TCP-Platte und 
Bohrung der Löcher

Montage der TITAN TCP-Platte und Aus-
nagelung

Sorgfältige Reinigung der Löcher

Positionierung der Muttern und Unterleg-
scheiben mit entsprechendem Dreh-
moment

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  TITAN PLATE C  |  257  



F2/3
F2/3

ey
ey

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

FESTIGKEIT BETONSEITE

TCP200

HOLZ STAHL BETON

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k BSP 

(2) R2/3,k steel Befestigung Löcher Ø13

typ Ø x L nv Ø nv ey
 (3)

[mm] [Stk.] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [Stk.]  [mm]

• Vollausnagelung

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 30 55,6 70,8

21,8 γM2

M12 2

147
LBS Schrauben Ø5,0 x 60 30 54,1 69,9

• Teilausnagelung

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 15 27,8 35,4

20,5 γM2 162
LBS Schrauben Ø5,0 x 60 15 27,0 35,0

Vollausnagelung (ey = 147 mm) Teilausnagelung (ey = 162 mm)

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø13 R2/3,d concrete

typ Ø x L

[mm] [kN] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 14,3 13,0

SKR-E 12 x 90 12,6 11,4

AB1 M12 x 100 13,1 11,9

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M12 x 130 10,1 9,2

SKR-E 12 x 90 8,9 8,1

AB1 M12 x 100 9,2 8,4

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 130 6,5 6,1

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 9,3 8,4

ANMERKUNGEN:

(1) Festigkeitswerte für die Verwendung an Randbalken aus Massivholz oder 
Brettschichtholz, berechnet unter Berücksichtigung der wirksamen Anzahl 
gemäß Tabelle 8.1 (EN 1995-1-1).

(2) Festigkeitswerte für die Verwendung an BSP.
(3) Berechnungsexzentrizität für die Überprüfung der Ankergruppe auf Beton. 

 

Widerstandswerte auf Beton einiger der möglichen Verankerungslösungen, je nach den für die Befestigung auf Holz gewählten Konfigu-
rationen (ey). Es wird angenommen, dass die Platte mit den Montagekerben an der Holz-Beton-Schnittstelle positioniert wird (Abstand 
zwischen Anker und Betonkante cx = 90 mm).

VOLL TEILWEISE
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F2/3
F2/3

F2/3

ey ey ey

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG | HOLZ-BETON

FESTIGKEIT HOLZSEITE

FESTIGKEIT BETONSEITE

TCP300

HOLZ STAHL BETON

Konfiguration 

am Holz

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber 
(1) R2/3,k BSP 

(2) R2/3,k steel Befestigung Löcher Ø17

typ Ø x L nv Ø nv ey
 (3)

[mm] [Stk.] [kN] [kN] [kN] γsteel  [mm] [Stk.]  [mm]

• Vollausnagelung

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 21 38,4 49,6

64,0 γM2

M16 2

180
LBS Schrauben Ø5,0 x 60 21 36,9 48,9

• Teilausnagelung

14 Befestigungen

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 14 25,6 33,0

60,5 γM2 190
LBS Schrauben Ø5,0 x 60 14 24,6 32,6

• Teilausnagelung 

7 Befestigungen

Ankernagel 

LBA 
Ø4,0 x 60 7 12,8 16,5

57,6 γM2 200
LBS Schrauben Ø5,0 x 60 7 12,3 16,3

Vollausnagelung (ey = 180 mm) Teilausnagelung (ey = 190 mm)  Teilausnagelung (ey = 200 mm)

Konfiguration 

auf Beton

Befestigung Löcher Ø17 R2/3,d concrete

typ Ø x L

[mm] [kN] [kN] [kN]

• ungerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 34,4 32,7 31,1

SKR-E 16 x 130 29,7 28,2 26,8

AB1 M16 x 145 30,2 28,7 27,3

• gerissen

VIN-FIX PRO 5.8 M16 x 190 24,4 23,2 22,0

SKR-E 16 x 130 21,0 19,9 19,0

AB1 M16 x 145 21,4 20,3 19,3

• seismic
EPO-FIX PLUS 5.8 M16 x 190 16,6 16,0 15,4

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 21,1 20,3 19,4

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

Allgemeine Grundlagen der Berechnung siehe Seite 260.

Widerstandswerte auf Beton einiger der möglichen Verankerungslösungen, je nach den für die Befestigung auf Holz gewählten Konfigu-
rationen (ey). Es wird angenommen, dass die Platte mit den Montagekerben an der Holz-Beton-Schnittstelle positioniert wird (Abstand 
zwischen Anker und Betonkante cx = 130 mm). 

VOLL TEILAUSNAGELUNG 
14 NÄGEL

TEILAUSNAGELUNG 
7 NÄGEL

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  TITAN PLATE C  |  259  



F2/3
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ey ey

MONTAGEPARAMETER ANKER | TCP200 - TCP300

ÜBERPRÜFUNG BETONANKER | TCP200 - TCP300

Montage Ankertyp tfix hef hnom h1 d0 hmin

typ Ø x L [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

TCP200

VIN-FIX PRO

EPO-FIX PLUS 5.8
M12 x 130 3 112 112 120 14

150SKR-E 12 x 90 3 64 87 110 10

AB1 M12 x 100 3 70 80 85 12

EPO-FIX PLUS 5.8 M12 x 180 3 161 161 170 14 200

TCP300

VIN-FIX PRO 

EPO-FIX PLUS 5.8
M16 x 190 4 164 164 170 18

200SKR-E 16 x 130 4 85 126 150 14

AB1 M16 x 145 4 85 97 105 16

EPO-FIX PLUS 8.8 M16 x 230 4 200 200 205 14 240

Vorgeschnittene Gewindestange INA mit Mutter und Unterlegscheibe: siehe Seite 520.
Gewindestange MGS Klasse 8.8 zum Zuschneiden auf Maß: siehe Seite 534.

Die Befestigung mit Ankern im Beton muss auf der Grundlage der Beanspruchungskräfte der Anker selbst, die von der holzseitigen Be-
festigungskonfiguration abhängen, nachgewiesen werden.
Die Position und Anzahl der Nägel/Schrauben bestimmen den Exzentrizitätswert ey, verstanden als Abstand zwischen dem Schwerpunkt 
der Ausnagelung und dem der Anker.

Die Gruppe der Anker muss überprüft werden für:   

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1. Die  
Bemessungswerte der Betonanker werden in Übereinstimmung mit den 
entsprechenden Europäischen Technischen Bewertungen (ETA) berechnet. 

 Der Festigkeitsbemessungswert der Verbindung wird aus den folgenden 
Tabellenwerten ermittelt:

 

(Rk, timber  or  Rk, CLT )  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Die Beiwerte kmod, γM und γsteel sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 

 Bei der Berechnung wird eine Volumenmasse der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 und Beton der Festigkeitsklasse C25/30 mit lockerer Be-
wehrung sowie und der in der Tabelle angegebenen Mindeststärke berück-
sichtigt.

•  Die Bemessung und die Überprüfung der Holz- und Betonelemente müs-
sen getrennt durchgeführt werden.

•  Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; für von der Tabelle abweichende Randbedingungen (z.  B. 
Mindestrandabstände) kann der Nachweis der betonseitigen Anker ent-
sprechend den Bemessungsanforderungen mit der Berechnungssoftware 
MyProject durchgeführt werden.

• Seismische Bemessung in der Leistungsklasse C2, ohne Duktilitätsanforde-
rungen an die Anker (Option a2) elastische Bemessung nach EOTA TR045. 
Bei chemischen Dübeln wird angenommen, dass der Ringraum zwischen 
Dübel und Plattenloch gefüllt ist (αgap=1). 

VSd,x = F2/3,d

MSd,z = F2/3,d x ey

tfix 
Stärke der befestigten Platte

hnom Eindringtiefe

hef Effektive Verankerungstiefe

h1 Min. Bohrtiefe

d0 Bohrdurchmesser im Beton 
hmin Mindestbetonstärke

tfix

hnom
L

h1

d0

hmin
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EXPERIMENTELLE PRÜFUNGEN | TCP300

Um die numerischen Modelle zu kalibrieren, die für den Entwurf und die Verifizierung der TCP300-Platte verwendet werden, wurde in Zu-
sammenarbeit mit dem Institut für Bioökonomie (IBE) - St. Michael an der Etsch eine experimentelle Kampagne durchgeführt.
Das Verbindungssystem, das an BSP-Platten ausgenagelt oder geschraubt wurde, wurde durch monotone Tests in der Verschiebungskon-
trolle abgeschert, bei denen die Beanspruchung, die Verschiebung in den beiden Hauptrichtungen und der Modus des Zusammenbruchs 
aufgezeichnet wurden.
Die erhaltenen Ergebnisse wurden zur Validierung des analytischen Berechnungsmodells für die Platte TCP300 verwendet, das auf der 
Hypothese beruht, dass sich das Schnittzentrum im Schwerpunkt der Befestigungen auf Holz befindet und daher die Anker, normalerweise 
der Schwachpunkt des Systems, nicht nur durch die Schnittaktionen, sondern auch durch das lokale Moment beansprucht werden. 
Die Untersuchung in verschiedenen Befestigungskonfigurationen (Nägel Ø4/Schrauben Ø5, Vollausnagelung, Teilausnagelung mit 14 Ver-
bindern, Teilausnagelung mit 7 Verbindern) zeigt, dass das mechanische Verhalten der Platte stark von der relativen Steifigkeit der Verbinder 
auf Holz im Vergleich zu der der Anker beeinflusst wird, und zwar in Versuchen, die durch Verschraubung auf Stahl simuliert wurden.
In allen Fällen wurde ein Versagen durch Scherung der Verbindungselemente an Holz beobachtet, der nicht zu einer offensichtlichen Plat-
tendrehung führt. Nur in einigen Fällen (Vollausnagelung) führt die nicht zu vernachlässigende Drehung der Platte zu einer Erhöhung der 
Beanspruchung auf die Befestigungen im Holz, die aus einer Umverteilung des lokalen Moments und der daraus resultierenden Entlastung 
der Anker resultiert, die den Grenzpunkt der Gesamtfestigkeit des Systems darstellen.

Weitere Untersuchungen sind notwendig, um ein analytisches Modell zu definieren, das auf die verschiedenen Nutzungskonfigurationen 
der Platte verallgemeinert werden kann und das in der Lage ist, die tatsächliche Steifigkeit des Systems und die Umverteilung der Bean-
spruchungen bei unterschiedlichen Randbedingungen (Verbinder und Grundmaterialien) zu liefern.

Kraft-Verschiebung-Diagramme für TCP300-Probe mit teilweiser Ausnagelung (Nr. 14 LBA-Nägel Ø4 x 60 mm).
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ANWENDUNGSGEBIETE

Scherverbindung Holz-Holz für Holzplatten 
und -balken
• BSP, LVL
• Massiv- und Brettschichtholz 
• Holzrahmenbauweise (platform frame)

MATERIAL

Zweidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung

HOLZ-HOLZ
Ideale Platten für die flache Verbindung der hölzernen Randbalken mit 
den hölzernen Tragplatten. 

PLATTEN FÜR SCHERKRAFT
Berechnete Scherfestigkeiten mit sowohl teilweiser als auch vollständi-
ger Befestigung für Massivholz, Brettschichtholz und BSP.

BERECHNET UND ZERTIFIZIERT
CE-Kennzeichnung nach der europäischen Norm EN 14545. In zwei  
Ausführungen erhältlich. TTP300 Version ideal für BSP.

SCHERPLATTEN

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Scherverbindung Holz-Holz

HÖHE 200 | 300 mm

STÄRKE 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS

262  |  TITAN PLATE T  |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE

EN 14545TITAN PLATE T TIMBER



200

200

105

300

28

40

8

5

5

50

50

25

5

25

8

25

316 28

2242425

112121
Ø5

3

Ø5

H

B

F2 F3 F2,3

TIMBER FRAME

Die 200-mm-Version ermöglicht auch die Be-
festigung der Richtschwelle (Höhe höher als 8 
cm) an der oberen Tragplatte, sowohl bei BSP- 
als auch bei TIMBER FRAME-Strukturen.

BSP

Die 300 mm-Version ist speziell für die  
Maximierung der Scherfestigkeit in BSP-Kons-
truktionen ausgelegt. Ideal für die Verbindung 
der Randbalken der Decke mit den tragenden 
Wänden.

TTP200 TTP300

ART.-NR. B H nv1 Ø5 nv2 Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] [Stk.] [Stk.] [mm]

TTP200 200 105 7 7 3 10

TTP300 300 200 42 14 3 5

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

TITAN PLATE TTP

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TTP200: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.
TTP300: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube  5 552

GEOMETRIE

F2 F3 F2,3
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HB HB

HB

HB

HBHB

HB

HB

HB MIN [mm]

Nägel Schrauben

LBA Ø4 LBS Ø5 

TTP200 Vollausnagelung 75 -

TTP300
Vollausnagelung 100 105

Teilausnagelung 110 130

Die Höhe HB wird unter Berücksichtigung der Mindestabstände für Massiv- oder Schichtholz nach EN 1995-1-1 und in Übereinstimmung 
mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holzelemente von ρk ≤ 420 kg/m3.

Die TTP-Platten können sowohl auf BSP als auch auf Massivholz/Brettschichtholz verwendet werden und müssen mit den 
Befestigungskerben an der Holz-Holz-Schnittstelle positioniert werden.

Im Falle einer Befestigung auf dem Balken/Randbalken ist das Mindestmaß HB der Elemente in der Tabelle mit Bezug auf die 
Montagepläne angegeben.

TTP200 | VOLLAUSNAGELUNG

TTP300 | VOLLAUSNAGELUNG

TTP300 | TEILAUSNAGELUNG

INSTALLATION

HB

HB
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F2/3 F2/3

F2/3

HOLZ

Konfiguration
Befestigung Löcher Ø5  R2/3,k timber

(1)

typ Ø x L nv1 nv2

[mm] [Stk.] [Stk.] [kN]

• Vollausnagelung Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 7 7 7,8

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG | HOLZ-HOLZ
TTP200

TTP300

HOLZ

Konfiguration
Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k timber

(1)

typ Ø x L nv1 nv2

[mm] [Stk.] [Stk.] [kN]

• Vollausnagelung
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 42 14 28,0

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 42 14 27,7

• Teilausnagelung
Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 14 14 15,3

LBS Schrauben Ø5,0 x 60 14 14 15,1

ANMERKUNGEN:

(1) Die Festigkeitswerte sind für alle im Abschnitt MONTAGE angegebenen 
Gesamt-/Teilkonfigurationen gültig.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1. 

 Die Festigkeitsbemessungswerte der Verbindung werden gemäß der fol-
genden Werte ermittelt:    

 

Rk timber  kmodRd = 
γM

 Die Beiwerte kmod und γM müssen anhand der für die Berechnung  
 verwendeten Norm ausgewählt werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und die Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden.

VOLL

VOLL

TEILWEISE
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ALUMINIUMSYSTEM ALS RICHTSCHWELLE 
VON GEBÄUDEN 

EIGENSCHAFTEN

FOCUS
Anhebung und Nivellierung von BSP- und TIMBER 
FRAME-Platten

BREITE 100 bis 160 mm

FESTIGKEIT in alle Richtungen der Beanspruchung

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR-E, AB1, VIN-FIX PRO, EPO-FIX PLUS

CE-KENNZEICHNUNG NACH ETA
Das Profil ist in der Lage, Scher-, Zug- und Druckkräfte in das Fundament 
zu übertragen. Die Festigkeiten werden nach einer spezifischen ETA ge-
prüft, berechnet und zertifiziert.

 

ANHEBUNG VOM FUNDAMENT
Das Profil erhöht den Abstand zwischen den Holzplatten (BSP oder TIM-
BER FRAME) und der Beton-Unterkonstruktion. Ausgezeichnete Haltbar-
keit der Bodenverbindung des Gebäudes.

NIVELLIERUNG DER AUFLAGEFLÄCHE
Dank der speziellen Montageschablonen ist die Höhe der Verlegefläche 
leicht einstellbar. Die Nivellierung des gesamten Gebäudes ist einfach, 
präzise und schnell.

MATERIAL

Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Befestigung am Boden von Holzgebäuden mit 
Anhebung vom Fundament und Nivellierung 
der Stützfläche
• BSP-Wände
• TIMBER FRAME-Wände

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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SCHERFESTIGKEIT NACH ETA 
ZERTIFIZIERT
Dank des Seitenflansches kann das Profil mit Nä-
geln oder Schrauben an der Holzwand befestigt 
werden, die eine ausgezeichnete Scherfestigkeit 
garantieren, die durch die CE-Kennzeichnung 
nach ETA zertifiziert ist.

LANGLEBIGKEIT
Dank der Anhebung vom Fundament und dem 
Aluminiummaterial ist der Sockel des Gebäudes 
gegen kapillares Aufsteigen geschützt. Die Bo-
denverbindung verleiht der Konstruktion Haltbar-
keit und Stabilität.
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B B
B

L L L

BPB

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B L Stk.

[mm] [mm]

ALUSTART100 100 2400 1

ALUSTART120 120 2400 1

ALUSTART35 * 35 2400 1

* seitliche Verlängerung für ALUSTART100 und ALUSTART120.

ALU START

MONTAGEZUBEHÖR - SCHABLONEN JIG START

ZUSATZPRODUKTE

ART.-NR. Beschreibung B P Stk.

[mm] [mm]

JIGSTARTI
Nivellierungsschablone für die lineare Ver-
bindung

160  - 25

JIGSTARTL
Nivellierungsschablone für die Eckverbin-
dung

160 160 10

Die Vorrichtungen werden komplett mit M12-Bolzen zur Höheneinstellung, ALUS-
BOLT-Schrauben und ALUSMUT-Muttern geliefert.

ART.-NR. Beschreibung Stk.

ALUSBOLT Hammerkopfschraube für Schablonenbefestigung 100

ALUSMUT Mutter für Hammerkopfschraube 100

ALUSPIN Spannstift ISO 8752 für die Montage von ALUSTART35 50

ALUSBOLT und ALUSPIN können separat von den Vorlagen als Ersatzteile bestellt werden.
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F1

F4 F5

F1

F3F2

100

38

90

38

100 200

38

90

12

40

38 Ø14

Ø31

28

120

10 14 14

5

28

35

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
ALU START: Aluminiumlegierung EN AW-6060.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• BSP/TIMBER FRAME-Wandübergänge - Fundament

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Schraube

 

5 552

SKR-E Schraubbarer mechanischer Anker 12 491

AB1 Mechanischer Spreizbetonanker M12 494

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M12 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M12 517

GEOMETRIE

ART.-NR. B H L nv Ø5 nH Ø14

[mm] [mm] [mm] [Stk.] [Stk.]

ALUSTART100 100 90 2400 171 12

ALUSTART120 120 90 2400 171 12

ALUSTART35 35 38 2400 - - 
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a

b

c

A B C

MONTAGE | HOLZ 

ALU START ist ein extrudiertes Aluminiumprofil zur Aufnahme von Wänden und bietet eine Lösung für den Knotenpunkt Fun-
dament – Holzwand.

Das Profil ist zertifiziert für alle für eine Wand aus Holz typischen Beanspruchungen, d. h. F1, F2/3, F4 und F5.

Die ALU START Profile passen sich mit ihren zwei Abmessungen an Wände aus BSP in 100 und 120 mm Stärke an ( A  ).

Durch die Verwendung der seitlichen Verlängerung ALUSTART35 ist eine Verwendung bei Wänden größerer Stärke aus BSP ( 
B  ) und TIMBER FRAME ( C  ) möglich. 

a. Aussteifungsplatte

b. Pfosten

c. Querträger

Die seitliche Verlängerung ALUSTART35 ist einfach in die Profile ALUSTART100 und ALUSTART120 einzusetzen. Das zusam-
mengesetzte Profil wird dann mit zwei ALUSPIN Stiften in Position fixiert, die an den Enden einzusetzen sind.

Profil Profilbasis Minimale Wandstärke

[mm] BSP TIMBER FRAME

ALUSTART100 100 100 mm - 

ALUSTART120 120 120 mm Pfosten 100 mm + Platte ≥ 20 mm

ALUSTART100 + ALUSTART35 135 140 mm Pfosten 120 mm + Platte ≥ 15 mm

ALUSTART120 + ALUSTART35 155 160 mm Pfosten ≥ 140 mm + Platte ≥ 15 mm

WAHL DES PROFILS
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a3,t

a4,t a4,t

a4,t a4,t

MONTAGE | HOLZ 

Die ALU START Profile können bei unterschiedlichen Bauweisen verwendet werden (BSP / TIMBER FRAME). 
Je nach Bautechnik können unter Einhaltung der Mindestabstände verschiedene Ausnagelungen eingesetzt werden.

AUSNAGELUNG

TEILAUSNAGELUNG BEI NÄGELN AN MASSIVHOLZ (C) ODER BRETTSCHICHTHOLZ (GL)

VOLLAUSNAGELUNG AN BSP TEILAUSNAGELUNG AN BSP

 MINDESTABSTÄNDE 

HOLZ  
Mindestabstände

Nägel Schrauben

LBA Ø4 LBS Ø5

C/GL
a4,t [mm] ≥ 28 -

a3,t [mm] ≥ 60 -

BSP a4,t [mm] ≥ 28 ≥ 30

• C/GL: Die Mindestabstände für Massiv- oder Brettschichtholz wurden nach EN 1995-1-1 und in Übereinstimmung mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine 
Rohdichte der Holzelemente von ρk ≤ 420 kg/m3.

• BSP: Mindestabstände für Brettsperrholz gemäß ÖNORM EN 1995-1-1 (Anhang K) für Nägel und ETA 11/0030 für Schrauben.
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200

400

F2/3

≤ 30≤ 30

ALU START

MONTAGE | BETON

ZUSÄTZLICHE ANSCHLUSSSYSTEME

Die Befestigung der ALU START Profile auf Beton muss mit einer für die Bemessungslasten geeigneten Anzahl von Ankern 
erfolgen.
Die Dübel können in alle Löcher eingesetzt, oder es können größere Achsabstände bei der Montage gewählt werden.

Die Geometrie von ALU START ermöglicht die Verwendung zusätzlicher 
Anschlusssysteme wie TITAN TCN und WHT, auch wenn sich zwischen 
Profil und Fundament eine Ausgleichsschicht befindet.

Für die Montage von TITAN TCN stehen zertifizierte Teilausnagelungen 
zur Verfügung, die die Verlegung eines bis zu 30 mm starken Mörtelbetts 
erlauben. 

Für die statischen Werte und die Ausnagelungen der Winkelverbinder TI-
TAN TCN und der Druckplatten WHT sind die entsprechenden Seiten des 
vorliegenden Katalogs zu beachten.

Details der Montagephase im Abschnitt "POSITIONIERUNG".
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JIGSTARTI

JIGSTARTL

POSITIONIERUNG

Die Montage sieht die Verwendung der entsprechenden Lehren JIG START zur Höhennivellierung der Profile, für die lineare 
Verbindung und zur Realisierung der 90°-Winkel vor.

Die Lehren JIGSTARTI können zwei aufeinander folgende Profile verbinden und sind von beiden Seiten von ALUSTART aus zu 
positionieren, ohne Positionierungsbegrenzungen entlang der Abwicklung.
Die Lehren JIGSTARTL sind für die 90°-Winkelverbindung verwendbar.
An jeder Lehre befindet sich ein Bolzen mit Sechskantkopf, mit dem die Höheneinstellung der Aluminiumprofile vorgenom-
men werden kann.
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492,4
71
7,9

877,1

≤ 40 mm
≤ 20 mm

MONTAGE

Vorpositionierung der Profile auf der Verlegefläche mithilfe der Lehren und ggf. Zuschnitt der Elemente nach Maß.

Endgültige Anreißen im Grundriss mit Prüfung der Längen 
und Diagonalen. 

Präzise Einstellung der Gesamtlänge der Wand mit JIG 
START Lehren, wobei die Toleranzen des eventuellen Zu-
schnitts der Profile nach Maß kompensiert werden.

Längsnivellierung der ALU START Stangen. Seitliche Nivellierung der Stangen.

Ggf. Verschalung mit Holzleisten. Herstellung des etwaigen Mörtelbetts zwischen Profil und 
Betonuntergrund.
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-15,0°C 19,5°C0°C

F1

F4 F5

F1

F3F2

WOLLEN SIE MEHR DARÜBER WISSEN?

Einsetzen der Anker für Beton gemäß Montageanleitung des 
Ankers.

Entfernen der JIG START Lehren, die wiederverwendet 
werden können.

Positionierung der Holzwände. Befestigung der Profile mit Nägeln oder Schrauben.

Weitere technische Informationen zum Produkt ALU START finden Sie im technischen Datenblatt unter www.rothoblaas.de. 

STATISCHE LEISTUNGEN

Holz- und betonseitige statische Werte nach ETA zer-
tifiziert.

THERMO-HYGROMETRISCHE LEISTUNGEN

Simulierung und Berechnung linearer Wärmebrücken 
mit FEM-Software.
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ANWENDUNGSGEBIETE

Verbindung von Wand- und Deckenplatten
• BSP, LVL
• Brettschichtholz

MONOLITHISCHE PLATTE
Dies ermöglicht eine sehr hohe Steifigkeit der Verbindungen und ist in 
der Lage, sehr hohe Scherkräfte zwischen den Platten zu übertragen. 
Ideal für Wände und Decken.

HANDLICH 
Die Keilform erleichtert das Einsetzen in die Ausfräsung. Die Wabengeo-
metrie maximiert die Festigkeit. Hergestellt aus Aluminium, ist es leicht 
und handlich.

SCHNELLES MONTIEREN
Möglichkeit der Montage mit geneigten Hilfsschrauben, die die 
Klemmung zwischen den Platten erleichtern. Ausgezeichnete Leistung: 
Ein Verbinder kann bis zu 60 Schrauben Ø6 ersetzen.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Verbindungen von Wänden und Decken

PLATTEN Stärke von 90 bis 160 mm

FESTIGKEIT Rv,k von 35 bis 120 kN

BEFESTIGUNGEN HBS

MATERIAL

Steckverbinder aus Aluminiumlegierung.

VERBINDUNSELEMENT FÜR KONSTRUKTIVE 
PLATTEN

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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GLULAM, BSP, LVL

CE-Kennzeichnung nach ETA. Werte geprüft, 
zertifiziert und berechnet auch für Brett-
schichtholz, Brettsperrholz, LVL-Weichholz 
und LVL-Hartholz.

MULTI-STOREY

Ideal für die Verbindung von Wänden und De-
cken in mehrgeschossigen Gebäuden. Ermög-
licht auf der Baustelle die Wiederherstellung 
der im Werk aufgrund von Transporterforder-
nissen hergestellten Platten mit geringen Brei-
ten.
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L

FORZE

Fv Fv

HHwedge

L

B L

B

H

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

GEOMETRIE

VERBINDER

ART.-NR. L Stk. 

[mm]

SLOT90 120 10

B H Hwedge L nscrews

[mm] [mm] [mm] [mm] [Stk.]

89 40 34 120 2

Schrauben sind optional und nicht im Paket enthalten.

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d L Werkstoff

[mm] [mm]

HBS HBS Holzbauschraube 6 120

HBS HBS Holzbauschraube 8 140

Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und -verbinder“.

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
SLOT: Aluminiumlegierung EN AW-6005A.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1955-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• BSP-Platten
• Platten aus Brettschichtholz
• Platten aus LVL-Weichholz mit überkreuzten oder  

parallelen Furnierblättern
• Platten aus LVL-Hartholz mit überkreuzten oder par-

allelen Furnierblättern 

BEANSPRUCHUNGEN
Scherkrafteinwirkungen in der Plattenebene.
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bslot

bslot

tpanel

tpanellslot

hslot

bslot

tpanel

tpanellslot

hslot

bslot

lslot

tgap

tgap bin

bin

te te

tete

te te

bin

tgap

bin

tete

tgap

GEOMETRIE

PLATTE  
MIT FLACHER KANTE

PLATTE  
MIT FLACHER KANTE

PLATTE 
MIT NUT-UND-FEDER-RAND

PLATTE 
MIT NUT-UND-FEDER-RAND

AUSFRÄSUNG IN DER PLATTE

INSTALLATION

bslot,min lslot,min tpanel,min hslot 
(1)

[mm] [mm] [mm] [mm]

90 60 90 40 ± 0,5

tgap,max
(2) bin,max te,min

[mm] [mm] [mm]

5 tpanel-90 (3) 57,5

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  SLOT  |  279  



a3,t

a3,t

a3,t

a3,ta1

a1

a1

a1

a1

MINDESTABSTÄNDE

BSP LVL Brettschichtholz

kreuzweise Funierlagen längsorientierte Funierlagen

a1 [mm] 320(4) 320(4) 480 480

a3,t [mm] 320(4) 320(4) 480 480

VERWENDUNG DES VERBINDERS ALS MONTAGEWERKZEUG

Der Verbinder kann dank seiner Keilform und dem Vorhandensein von Schrauben auch als Montagewerkzeug verwendet 
werden.

05

01

03

06

WAND

02

04

DECKE
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d0,cd0,bd0,a

d0,a d0,b

STATISCHE WERTE

Rv,k kser

[kN] [kN/mm]

BSP (5) d0
(6) =

40 [mm] 34,37

17,50

45 [mm] 37,81

49 [mm] 40,57

50 [mm] 41,26

55 [mm] 44,70

59 [mm] 47,46

60 [mm] 48,15

65 [mm] 51,59

69 [mm] 54,35

LVL Softwood

kreuzweise  
Funierlagen(7) 52,72

24,00
längsorientierte  
Funierlagen(8) 70,97

LVL hardwood

kreuzweise  
Funierlagen(9) 125,71

48,67
längsorientierte  
Funierlagen(10) 116,59

Brettschichtholz (11) 68,13 25,67

ANMERKUNGEN:

 (1) Die empfohlene Toleranz von ±0,5 mm ist ein Richtwert. Das Fräsen mit 
unzureichendem  hslot kann das Einsetzen des Steckverbinders erschweren; 
das Fräsen mit zu großem hslot kann die Anfangssteifigkeit der Verbindung 
verringern. Vor dem Fräsen der ersten Partie von Platten ist es ratsam, Test-
fräsungen durchzuführen, um die Qualität der Ausfräsungen zu überprüfen, 
die von den spezifischen Maschinen, die zum Fräsen der Platten verwendet 
werden, durchgeführt werden. 

(2) Die Lücke zwischen den Platten muss bei der Berechnung der Verbinder-
festigkeit berücksichtigt werden; siehe ETA-19/0167 für die Berechnung. 
Die Lücke zwischen den Platten kann möglicherweise ein Füllmaterial ent-
halten.

(3) Der Verbinder kann in jeder beliebigen Position innerhalb der Plattenstärke 
installiert werden. 

(4) Bei Brettsperrholz und LVL mit kreuzweise Funierlagen wird die Festigkeit 
bei Montage mit a1 < 480 mm oder a3,t < 480 mm um den Koeffizienten ka1 
reduziert, wie von ETA-19/0167 vorgesehen.

 
ka1 

= 1 - 0,001    480 - min   a1 
; a3,t  

(5) Werte, die gemäß ETA-19/0167 berechnet wurden und in der 
Nutzungsklasse 1 gemäß EN 1995-1-1 gültig sind. Die folgen-
den Parameter wurden bei der Berechnung berücksichtigt:  
fc,0k = 24 MPa, ρk =350 kg/m3, tgap= 0 mm, a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm.

(6) Der Parameter d0 entspricht der kumulativen Stärke der Schichten parallel 
zu Fv, innerhalb der Stärke B des Verbinders (siehe Abbildung).

(7) Werte berechnet gemäß ETA-19/0167. Die folgenden Parameter wurden bei 
der Berechnung berücksichtigt: fc,0k = 26 MPa, ρk = 480 kg/m3, tgap = 0 mm, 
a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm.

(8) Werte berechnet gemäß ETA-19/0167. Die folgenden Parameter wurden bei 
der Berechnung berücksichtigt: fc,0k =35 MPa, ρk = 480kg/m3, tgap = 0mm.

(9) Werte berechnet gemäß ETA-19/0167. Die folgenden Parameter wurden bei 
der Berechnung berücksichtigt: fc,0k = 62 MPa, ρk = 730 kg/m3, tgap = 0 mm,  
a1 ≥ 480 mm, a3,t ≥ 480 mm.

(10) Werte berechnet gemäß ETA-19/0167. Die folgenden Parameter wurden bei 
der Berechnung berücksichtigt: fc,0k = 57,5 MPa, ρk = 730 kg/m3, tgap = 0 mm.

(11) Werte, die gemäß ETA-19/0167 berechnet wurden und in der Nutzungsklasse 
1 gemäß EN 1995-1-1 gültig sind. Die folgenden Parameter wurden bei der 
Berechnung berücksichtigt: fc,0k = 24 MPa, ρk = 385 kg/m3, tgap = 0 mm.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit dem ETA-19/0167.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie 
folgt berechnet: Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden 
geltenden Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

     
    

Die Bemessung und die Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt 
durchgeführt werden.

• Die Festigkeitswerte des Befestigungssystems gelten für den in der Tabel-
le festgesetzten Berechnungsansatz. Für weitere Berechnungen steht die 
kostenlose Software MyProject zur Verfügung (www.rothoblaas.de).

• Der Verbinder kann für Verbindungen zwischen verleimten Elementen aus 
Brettschichtholz, Brettsperrholz und LVL oder ähnlichen verleimten Ele-
menten verwendet werden. 

• Die Kontaktfläche zwischen den Platten kann flach oder „Fuge-Nut“ ge-
formt sein, siehe Abbildung im Abschnitt MONTAGE.

• Innerhalb einer Verbindung müssen mindestens zwei Verbinder verwendet 
werden.

• Die Verbinder müssen mit der gleichen Eindringtiefe (te) in beide zu befesti-
genden Elemente eingeführt werden.

• Die beiden geneigten Schrauben sind fakultativ und haben keinen Einfluss 
auf die Berechnung der Festigkeit und Steifigkeit. 

∑d0 = d0,a + d0,b + d0,c
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SCHERVERBINDUNGEN ZWISCHEN BRETTSPERRHOL-PLATTEN | STEIFIGKEIT

BRETTSPERRHOLZ-MEHRPLATTENWÄNDE MIT ZUGANKER AN DEN ENDEN

BRETTSPERRHOLZ-MEHRPLATTEN-DECKEN

DER VORTEIL EINER HOHEN GEPRÜFTEN UND ZERTIFIZIERTEN STEIFIGKEIT

Es gibt zwei mögliche Rotationsverhalten der Brettsperrholz-Mehrplattenwand, 

die durch mehrere Parameter bestimmt werden. Bei gleichwertigen Bedingun-

gen gilt als Faustformel, dass durch das Verhältnis der Steifigkeiten kv/kh das Ro-

tationsverhalten der Wand bestimmt wird, wobei: 

• kv= Gesamtschersteifigkeit der Verbindung zwischen den Platten; 

• kh= Zugsteifigkeit des Zugankers. 

Bei gleichwertigen Bedingungen kann man sagen, dass bei hohen Werten für 

kv/kh (also bei hohen Werten für kv) das kinematische Verhalten der Wand dazu 

neigt, sich dem Verhalten als Einzelwand anzunähern. Eine solche Wand ist auf-

grund der Einfachheit der Modellierung viel einfacher zu planen als eine Wand 

mit einem Verhalten als verbundene Platten.

Die Verteilung der horizontalen Einwirkungen (Erdbeben oder Wind) von der De-

cke auf die unteren Wände hängt von der Steifigkeit der Decke in ihrer eigenen 

Ebene ab. Durch eine steife Decke kann eine Übertragung der horizontalen äu-

ßeren Einwirkungen auf die darunter liegenden Wände mit Trennwandverhalten 

erreicht werden. Das Verhalten als starre Trennwand ist aufgrund der Einfachheit 

der strukturellen Schematisierung der Decke viel einfacher zu planen als eine 

verformbare Decke in ihrer eigenen Ebene. Darüber hinaus verlangen viele inter-

nationale seismische Vorschriften das Vorhandensein einer Scheibenwirkung als 

Voraussetzung, um die Regelmäßigkeit im Grundriss des Bauwerks und damit 

eine bessere seismische Reaktion des Gebäudes zu erreichen.

Die Verwendung des SLOT-Verbinders, der sich durch hohe Steifigkeits- und Festigkeitswerte auszeichnet, führt sowohl bei aus mehreren 

Elementen bestehenden Brettsperrholzwänden als auch bei als Scheibe wirkenden Decken zu unbestreitbaren Vorteilen. Diese Festigkeits- 

und Steifigkeitswerte sind experimentell validiert und nach ETA-19/0167 zertifiziert; dies bedeutet, dass der Planer über zertifizierte, präzise 

und zuverlässige Daten verfügt.

VERHALTEN ALS EINZELWAND VERHALTEN ALS VERBUNDENE PLATTEN
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EXPERIMENTELLER VERGLEICH ZWISCHEN VERBINDUNGSSYSTEMEN

Im Jahr 2019 wurde in den Labors des CNR-IBE in S.Michele All'Adige eine Versuchsreihe mit maßstabsgetreuen Wänden durchgeführt. 

Ziel der Versuchsreihe war es es, das Rotationsverhalten von Mehrplattenwänden zu bestimmen, die mit unterschiedlichen Verbindungs-

systemen montiert waren. Die Tests sind monoton in der Verschiebungskontrolle. 

Es sind zwei Versuchsreihen durchgeführt worden, wobei in der ersten Versuchsreihe die Wand mit 1 WHT340 mit Unterlegscheibe und 20  
Ankernägeln Ø4 x 60 am Boden befestigt wurde:

• TEST 1A: gesamte Platte.

• TEST 2A: drei Platten, die mit 2 SLOT-Verbindern miteinander verbunden sind.

• TEST 3: drei untereinander mit überlappendem Verbindungsstück aus LVL und HBS-Schraubenpaaren Ø6 x 70 mit 50 mm Achsabstand  
(88 Schrauben pro Verbindung) verbundene Platten.

• TEST 4: drei Platten, die untereinander mit Überblattung und HBS-Schrauben Ø8 x 100 mit 100 mm Achsabstand verbunden sind (22 Schrauben 
pro Verbindung).

In der zweiten Versuchsreihe sind die Wände mit 1 WHT620 mit Unterlegscheibe und 55 Ankernägeln Ø4 x 60 am Boden befestigt worden:

• TEST 1B: gesamte Platte.

• TEST 2B: drei Platten, die mit 4 SLOT-Verbindern pro Verbindung miteinander verbunden sind. 

Auf der folgenden Seite sind experimentelle Vergleiche dargestellt.

TEST 1A: SINGLE PANEL WHT340

TEST 3: SPLINE JOINT

TEST 1B: SINGLE PANEL WHT620

2 x HBS Ø6 x 70 spacing 50 mm HBS Ø8 x 100 spacing 100 mm 

TEST 2A: 2 SLOT CONNECTORS

TEST 4: HALF-LAP JOINT

TEST 2B: 4 SLOT CONNECTORS
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EXPERIMENTELLER VERGLEICH ZWISCHEN VERBINDUNGSSYSTEMEN

VERGLEICH SLOT - SPLINE JOINT - HALF LAP JOINT

Die Grafik zeigt den Vergleich zwischen Einzelplatte und Platten, die mit dem SLOT-Verbinder verbunden sind. Beide Tests mit SLOT-Ver-

bindern weisen ein ausgeprägtes Verhalten als Einzelwand auf, mit einem einzigen Drehpunkt in der gestauchten Kante der Wand. Die 

SLOT-Verbinder blieben in beiden Tests im elastischen Bereich, während der Zuganker versagte. Die mit dem SLOT-Verbinder verbunde-

nen Wände weisen im Vergleich zur Einzelplatte einen Steifigkeitsverlust von 20-30% auf. Wird die Anzahl der Verbinder erhöht, kann die 

Steifigkeit der Mehrplattenwand noch weiter an die entsprechende Steifigkeit der Einzelplatte angenähert werden. Zum Beispiel können 

auf einer 2,40 m hohen Wand bis zu maximal 6 SLOT-Verbinder pro Verbindung montiert werden, wodurch die Steifigkeit der vertikalen 

Verbindungen für die Konfiguration in 2A verdreifacht wird.

Die Grafik ist ein Vergleich zwischen dem Test 2A (2 SLOT-Verbinder) und den anderen Verbindungssystemen (Test 3 und 4) dargestellt. 

Die Tests wurden so konzipiert, dass sie zwei Grenzfälle darstellen:

• für den TEST 2A, unter Verwendung der Mindestanzahl von SLOT-Verbindern (2 Verbinder);

• für die TESTS 3 und 4 unter Verwendung einer sehr großen Anzahl von Schrauben (22 Schrauben für den Half-Lap-Joint und 88 

Schrauben für den Spline-Joint). Die mit 2 SLOT-Verbindern verbundene Wand kann ein Verhalten zeigen, das mit dem Verhalten von 

Wänden vergleichbar ist, die mit einer sehr großen Anzahl von Schrauben verbunden sind.

Das bedeutet für den Planer, falls er das Verhalten der Mehrplattenwand dem Verhalten der einzelnen Platte weiter annähern möchte, 

dass das SLOT-System große Spielräume hinsichtlich der erhöhten Steifigkeit aufweist, während die anderen getesteten Verbindungs-

systeme  aufgrund der Schwierigkeit, noch mehr Schrauben zu montieren, bereits ihre maximale Steifigkeitsgrenze erreichen.

VERGLEICH SLOT - EINZELPLATTE
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ANALYTISCHER VERGLEICH ZWISCHEN VERBINDUNGSSYSTEMEN

In den Tabellen ist ein Vergleich in Bezug auf den Widerstand zwischen den drei Verbindungsarten dargestellt. Für die Berechnung wurde 

eine 2,9 m hohe Wandplatte verwendet. In der Tabelle VERGRÖSSERTE ACHSABSTÄNDE wurden Achsabstände von 200 mm und 100 mm 

für den Half-Lap-Joint bzw. für den Spline-Joint verwendet. Für den SLOT-Verbinder wurde ein Achsabstand von ca. 1 m verwendet; in 

diesem Fall bieten die Schraubverbindungen wesentlich geringere Festigkeiten als der SLOT-Verbinder. Wie aus der Tabelle VERRINGERTE 

ACHSABSTÄNDE ersichtlich ist, kann bei einer Halbierung des Achsabstands zwischen den Schrauben (und damit einer Verdoppelung der 

Anzahl der Schrauben) nicht die Festigkeit erreicht werden, die von den beiden SLOT-Verbindern des vorherigen Falles alleine geboten 

wird, da die Festigkeit durch die effektive Anzahl reduziert wird. Werden 4 SLOT-Verbinder verwendet, können auch Festigkeitswerte er-

zielt werden, die mit Schrauben nur sehr schwer erreicht werden können. Das bedeutet, dass hohe Festigkeitswerte für die Verbindung mit 

traditionellen Verbindungen nicht erreicht werden können.

Verbindungssystem Anzahl der Verbinder Achsabstand Rv,k

[mm] [kN]

SLOT 2 967 81,1

HALF-LAP 14 200 42,6

SPLINE JOINT 56 100 60,9

Verbindungssystem Anzahl der Verbinder Achsabstand Rv,k

[mm] [kN]

SLOT 4 580 162,3

HALF-LAP 28 100 73,1

SPLINE JOINT 114 50 70,1

Die Festigkeitswerte wurden gemäß ETA-19/0167, ETA-11/0030 und EN 1995-1-1 berechnet.

VERGRÖSSERTE ACHSABSTÄNDE

VERRINGERTE ACHSABSTÄNDE
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Der SPIDER-Verbinder ist das Ergebnis einer Idee, die im Arbeitsbereich für Holzbau der Universität Innsbruck geboren wurde 
und in enger Zusammenarbeit mit Rothoblaas verwirklicht wurde. Das ehrgeizige Forschungsprojekt, das von der Öster-
reichischen Forschungsförderungsgesellschaft (FFG) mitfinanziert wurde, führte zur Entwicklung eines weltweit einmaligen 
Metallverbinders für den Bau von flachen Brettsperrholz-Decken, die punktuell aufgelagert werden. Die Versuchskampagne 
ermöglichte die Entwicklung von 10 Modellen, die für verschiedene Anwendungen geeignet sind.
Der PILLAR-Verbinder ist eine vereinfachte Version des SPIDER-Verbinders, der für Stützen mit kleinerem Achsabstand geeig-
net ist; er kann sich vielseitig an verschiedene Arten von Anwendungen anpassen.

BEFESTIGUNGEN

SPIDER

PILLAR

BEFESTIGUNGEN

KOMPONENTEN

KOMPONENTEN

Bolzen
SPBOLT Ø12 

Bolzen
SPBOLT Ø12 

Schrauben untere Stütze
VGS Ø11

Schrauben untere Stütze
VGS Ø11

Schrauben obere Stütze
VGS Ø11

Schrauben obere Stütze
VGS Ø11

Zylinder

Zylinder

XYLOFON WASHER (optional)

AUFTEILUNGSPLATTE (optional)

Arme (6 Stück)

Scheibe

Scheibe

Kegelstück

Befestigungsplatte

Obere Platte

Obere Platte

Senkkopfschraube
M16/M20

Senkkopfschraube
M16/M20

Untere Platte

Untere Platte

Geneigte Schrauben
VGS Ø9

Verstärkungsschrauben (optional) 
VGS Ø9

Befestigungsschrauben
HBS PLATE Ø8

Verstärkungsschrauben (optional) 
VGS Ø9

SPIDER- UND PILLAR-VERBINDER
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Fco,up,d

Fslab,d

Fco,up,d

Fslab,d

VORBEMESSUNGSTABELLEN

BEMESSUNGSFESTIGKEITEN SPIDER-VERBINDER

SPIDER

PILLAR

MODELL Stärke der Brettsperrholz-Decke 
[mm]

P
FO

S
T

E
N

 

160 180 200 220 240 280 160 + 160

Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

SPI60S 345 + 296 290 + 349 240 + 401 185 + 454 135 + 506 135 + 506 245 + 394

G
L

3
2

hSPI80S 630 + 296 575 + 349 525 + 401 470 + 454 420 + 506 420 + 506 530 + 394

SPI80M 920 + 296 865 + 349 815 + 401 760 + 454 710 + 506 710 + 506 820 + 394

SPI80L 1215 + 296 1185 + 349 1135 + 401 1080 + 454 1030 + 506 1030 + 506 1140 + 394

SPI100S 1515 + 296 1515 + 349 1515 + 401 1515 + 454 1475 + 506 1475 + 506 1515 + 394

 L
V

L 
B

U
C

H
E

SPI100M 1965 + 296 1930 + 349 1895 + 401 1855 + 454 1820 + 506 1820 + 506 2030 + 394

SPI120S 2490 + 296 2440 + 349 2385 + 401 2335 + 454 2280 + 506 2280 + 506 2395 + 394

SPI120M 2855 + 296 2855 + 349 2855 + 401 2855 + 454 2855 + 506 2855 + 506 2855 + 394

SPI100L 3805 + 296 3805 + 349 3805 + 401 3805 + 454 3805 + 506 3805 + 506 3805 + 394

S
T

A
H

L

SPI120L 4840 + 296 4840 + 349 4840 + 401 4840 + 454 4840 + 506 4840 + 506 4840 + 394

ANMERKUNGEN:

Die in der Tabelle angegebenen Festigkeiten beziehen sich auf die Bemes-
sungswerte, die gemäß EN 1993-1-1, EN 1993-1-12 und EN 1995-1-1 unter 
Berücksichtigung einer mittleren Lasteinwirkungsdauer (kmod=0,8) berechnet 
wurden.

Aus Sicherheitsgründen wurde eine Höhe der Brettsperrholz-Decke vom Bo-
den von 320 mm berücksichtigt.

Alle Festigkeiten beziehen sich auf die Situation „mit Verstärkung“. Für den PIL-
LAR-Verbinder ist die gezeigte Konfiguration diejenige mit mittlerem Auflager 
(siehe das entsprechende Kapitel).

Die in der Tabelle angeführten Werte sind als Vorbemessungswerte für den 
Verbinder zu betrachten. Die Tragwerksprüfung sollte gemäß den Tabellen auf 
den folgenden Seiten durchgeführt werden. Die Bemessung und die Überprü-
fung der Holzelemente müssen getrennt durchgeführt werden.

BEMESSUNGSFESTIGKEITEN PILLAR-VERBINDER

MODELL Stärke der Brettsperrholz-Decke 
[mm]

P
FO

S
T

E
N

 
160 180 200 220 240

Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d Fco,up,d + Fslab,d

[kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

PIL60S 470 + 132 470 + 145 470 + 157 470 + 157 470 + 184

G
L

3
2

hPIL80S 815 + 167 815 + 181 815 + 195 815 + 195 815 + 225

PIL80M 1005 + 208 990 + 223 975 + 239 975 + 239 940 + 272

PIL80L 1325 + 208 1310 + 223 1295 + 239 1295 + 239 1265 + 272

PIL100S 1515 + 162 1515 + 175 1515 + 190 1515 + 190 1515 + 220

 L
V

L 
B

U
C

H
E

PIL100M 2205 + 202 2205 + 218 2205 + 234 2205 + 234 2205 + 266

PIL120S 2675 + 196 2660 + 211 2645 + 227 2645 + 227 2610 + 260

PIL120M 3200 + 196 3185 + 211 3170 + 227 3170 + 227 3140 + 260

PIL100L 4435 + 202 4435 + 218 4435 + 234 4435 + 234 4435 + 266

S
T

A
H

L

PIL120L 5480 + 196 5480 + 211 5480 + 227 5480 + 227 5480 + 260
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VORBEMESSUNGSTABELLE

Die Tabelle kann für eine erste Auswahl des für die einzelnen Positionen und Stockwerke zu verwendenden Verbinders ver-
wendet werden.
In der Tabelle bezieht sich jede Spalte auf einen anderen Einflussbereich Ai der betreffenden Stütze, während sich die einzel-
nen Zeilen auf unterschiedliche Ebenen beziehen, wobei die Nummerierung der Ebenen von der Decke ausgehend nach 
unten erfolgt.
Durch Überkreuzen von Einflussbereich und Ebene kann für jede Ebene der am besten geeignete Verbinder bestimmt wer-
den. Die Berechnung wird unter Bezugnahme auf eine auf die Decke einwirkende Bemessungslast im Grenzzustand der 
Tragfähigkeit von 8,0 kN/m2 einer mittleren Lasteinwirkungsdauer (kmod=0,8) durchgeführt. Die endgültige Auswahl und die 
Tragwerksprüfung sind gemäß den Tabellen auf den folgenden Seiten durchzuführen. Die Bemessung und die Überprüfung 
der Holzelemente müssen getrennt durchgeführt werden.

Die Farben der verschiedenen Zellen ermöglichen es, das am besten geeignete Material für die Konstruktion der Stütze zu 
bestimmen, auf der der SPIDER- oder PILLAR-Verbinder aufliegt. In jedem Fall kann eine verfeinerte Berechnung sowie die 
Wahl eines anderen Stützentyps gemäß den Tabellen auf den folgenden Seiten durchgeführt werden.

BEISPIEL

In Bezug auf das in der Zeichnung gezeigte 5-geschossige Gebäude und 
die hervorgehobene Stütze wird ein Einflussbereich von etwa 40 m2 an-
genommen. In der ersten Analyse sind die folgenden Verbindungsele-
mente und Stützen zu verwenden:

Schema der Einflussbereiche der Decke.

Stütze aus Brettschichtholz

Stütze aus LVL-Hartholz

Stütze aus Stahl

Decke  Verbinder SPI60S auf Stütze aus Brettschichtholz

Decke Verbinder SPI80S auf Stütze aus Brettschichtholz

Decke Verbinder SPI80M auf Stütze aus Brettschichtholz

Decke Verbinder SPI80L auf Stütze aus Brettschichtholz

Decke Verbinder SPI100S auf Stütze aus LVL-Hartholz
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VORBEMESSUNGSTABELLE
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[m2]

10 15 20 25 30 35 40 45 50

1 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S SPI60S

2 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80S SPI80S SPI80S SPI80S SPI80S

3 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80S SPI80M SPI80M SPI80L SPI80L

4 PIL60S PIL60S PIL80S PIL80M SPI80M SPI80L SPI80L SPI100S SPI100S

5 PIL60S PIL80S PIL80S PIL80M SPI80L SPI80L SPI100S SPI100S SPI100M

6 PIL60S PIL80S PIL80S PIL80L SPI100S SPI100S SPI100M SPI100M SPI120S

7 PIL80S PIL80S PIL80M PIL80L SPI100S SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M

8 PIL80S PIL80M PIL80L PIL100M SPI100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI120M

9 PIL80S PIL80M PIL80L PIL100M SPI120S SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L

10 PIL80S PIL80L PIL100S PIL100M SPI120S SPI120M SPI100L SPI100L SPI100L

11 PIL80S PIL80L PIL100M PIL100M SPI120M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L

12 PIL80M PIL100S PIL100M PIL100M SPI120M SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L

13 PIL80M PIL100S PIL100M PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L SPI120L

14 PIL80L PIL100M PIL100M PIL120S SPI100L SPI100L SPI120L SPI120L -

15 PIL80L PIL100M PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

16 PIL80L PIL100M PIL120S PIL120M SPI100L SPI120L SPI120L - -

17 PIL80L PIL100M PIL120S PIL100L SPI120L SPI120L - - -

18 PIL100S PIL100M PIL120M PIL100L SPI120L SPI120L - - -

19 PIL100S PIL100M PIL120M PIL100L SPI120L - - - -

20 PIL100M PIL120S PIL120M PIL100L SPI120L - - - -

21 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L SPI120L - - - -

22 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -

23 PIL100M PIL120S PIL100L PIL100L - - - - -

24 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

25 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

26 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

27 PIL100M PIL120M PIL100L PIL120L - - - - -

28 PIL100M PIL100L PIL100L PIL120L - - - - -

29 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -

30 PIL120S PIL100L PIL120L - - - - - -
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KONSTRUKTIONSWEISE DER DECKE

Es gibt zwei verschiedene Montageweisen für den SPIDER-Verbinder und zwei für den PILLAR-Verbinder.
Es können gemischte Lösungen angewandt werden, bei denen auf derselben Decke beide Verbinder verwendet werden, um 
Leistung und Kosten zu optimieren.

maximaler Achsbstand zwischen den Stützen

weniger Stützen im Vergleich zu den Rand-/
Eckauflagern

Luftschachtanlagen an der Unterseite

keine Montagestützen notwendig

maximale architektonische Freiheit bei der 
Positionierung der Stützen

nutzt das zweidimensionale Verhalten der Platte aus

Außenwände sind frei von Stützen

keine Biegemomentenverbindungen

keine Biegemomentenverbindungen

Optimierung von Leistung und Kosten

Der PILLAR-Verbinder kann zusammen mit dem SPIDER-
Verbinder in den weniger beanspruchten Stützen oder im 
Rand- und Eckbereich eingesetzt werden, um Leistung und 
Kosten zu optimieren.
Diese Lösung ermöglicht eine größere architektonische 
Freiheit bei der Positionierung der Stützen im Grundriss.

SPIDER

PILLAR

SPIDER + PILLAR

PLATTENDECKE

MITTLERE AUFLAGER

ÜBERKREUZTE PLATTEN

RANDAUFLAGER/ECKAUFLAGER
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BEANSPRUCHUNGEN AUF DEN VERBINDUNGEN ZWISCHEN BRETTSPERRHOLZ-PLATTEN

SPEZIELLE VERBINDUNG ZWISCHEN BRETTSPERRHOLZ-PLATTEN

Das Plattenverhalten der Brettsperrholz-Decke kann durch spezielle biegesteife Verbindungen erreicht werden. Die Verbin-
dungen, die normalerweise bei 1/4 der Spannweite für das SPIDER-System MIT DECKENPLATTE positioniert werden, unter-
liegen niemals dem maximalen Biegemoment. Bei dem PILLERSYSTEM MIT MITTLEREN AUFLAGERN sind die Verbindungen 
ungefähr in der Mitte positioniert, wobei das Moment jedoch aufgrund des geringeren Achsabstands zwischen den Stützen 
reduziert wird.
Auf den folgenden Diagrammen sind vertikale Querschnitte an einer Stütze dargestellt. 

Momentverbindung aus Stahlplatten, die in vertikale Ausfräsungen in der 
Platte verklebt werden. Die Geometrie der Verbindung gewährleistet ei-
nen positive und negative Biegesteifigkeit und passt sich den typischen 
Beanspruchungen der Hülle an. Die Verwendung eines leistungsstarken 
Materials wie Stahl in Kombination mit Epoxidharz garantiert eine hervor-
ragende Leistung im Hinblick auf Festigkeit und Biegesteifigkeit.

SPIDER MIT DECKENPLATTE PILLAR MIT MITTLEREN AUFLAGERN
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VERBINDUNGS- UND VERSTÄRKUNGSSYSTEM 
FÜR PFOSTEN UND BÖDEN

MEHRGESCHOSSIGE GEBÄUDE
Ermöglicht den Bau mehrgeschossiger Gebäude mit einer Stütze-De-
cken-Konstruktion. Zertifiziert, berechnet und optimiert für Brett-
schichtholz-, LVL-, Stahl- und Stahlbetonstützen. Neue architektonische 
und strukturelle Horizonte.

STÜTZE-STÜTZE
Der Stahlkern des Systems ein Querdruckversagen der BSP-Decke und 
ermöglicht die Übertragung von mehr als 5000 kN vertikaler Kraft von 
Stütze zu Stütze.

VERSTÄRKUNGSSYSTEM FÜR BRETTSPERRHOLZ
Die Arme des Systems sorgen für die Verstärkung der Durchstoßfestig-
keit der Brettsperrholz-Platten und ermöglichen so außergewöhnliche 
Scherfestigkeitswerte. Größerer Abstand zwischen den Stützen bei ei-
nem Stützenraster von 7,0 x 7,0 m.

MATERIAL

Stahlklasse S355-S690 galvanisch verzinkt.

ANWENDUNGSGEBIETE

Mehrgeschossige Gebäude mit Säulen-De-
cke-System. Stützen aus Massivholz, Brett-
schichtholz, Holz mit hoher Dichte, Brett-
sperrholz, LVL, Stahl und Beton.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Mehrgeschossige Gebäude

PFOSTEN von 200 x 200 mm bis 280 x 280 mm

STÜTZENRASTER größer als 7,0 x 7,0 m

FESTIGKEIT Rk Druck größer als 5000 kN

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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WOLKENKRATZER AUS HOLZ
Standardverbindungs- und Verstärkungssys-
tem zum Bau von Hochhäusern aus Holz mit 
Stütze-Decke-System. Neue architektonische 
Möglichkeiten im Bauwesen.

ÜBERKREUZTE BRETTSPERR-
HOLZ-PLATTEN
Außergewöhnliche Festigkeit und Steifigkeit 
der Konstruktion mit der Anordnung der über-
kreuzten Brettsperrholz-Decken. Möglichkeit 
für die Realisierung von freien Spannweiten von 
mehr als 6,0 x 6,0 m auch ohne den Einsatz von 
biegesteifen Verbindungen.

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  SPIDER  |  293  



Dbp

Dcyl

Dtp

t tp

tbp

160 160

160

180 200 220 240
280

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Die Art.-Nr. besteht aus der jeweiligen Stärke der Brettsperrholz-Platte in mm (XXX = tCLT) (XXX = tCLT). 
SPI80MXXX für Brettsperrholz-Platten mit XXX = tCLT = 200 mm : Art.-Nr. SPI80M200.

ART.-NR. Zylinder untere 
Platte

obere  
Platte

Gewicht Stk.

Dcyl Dbp x tbp Dtp x ttp

[mm] [mm] [mm] [kg]

SPI60SXXX 60 200 x 30 200 x 20 57,7 1

SPI80SXXX 80 240 x 30 200 x 20 66,0 1

SPI80MXXX 80 280 x 30 240 x 30 76,4 1

SPI80LXXX 80 280 x 40 280 x 30 90,3 1

SPI100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 78,3 1

SPI100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 90,3 1

SPI120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 95,3 1

SPI120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 115,3 1

SPI100LXXX 100 240 x 20 Nicht vorgesehen 67,9 1

SPI120LXXX 120 240 x 20 Nicht vorgesehen 74,7 1

SPI60S wird ohne obere Platte geliefert. Diese kann separat mit der Art.-Nr. STP20020C bestellt werden.

SPIDER-VERBINDER

XXX = tCLT

[mm]

160 180 200 220 240 280 320

Auch erhältlich für Stärken tCLT, die nicht in der Tabelle aufgeführt sind.

Jede Art.-Nr. enthält die folgenden Komponenten:

Zylinder

Untere 
Platte

Obere Platte
(nicht enthalten für 
SPI60SXXX)

6 Arme

Scheibe

Kegelstück

Senkkopfschraube
M16/M20
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nincl

nreinf

nbolts

nco,up

nco,down

dSW

L

d
INT

d
EXT

Fco,up

Fslab

Ft

Ft

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

SPI60S - SPI80S - SPI100S-SPI100L - SPI120L SPI80M - SPI80L - SPI100M - SPI120S - SPI120M

nincl 48 48 VGS Ø9

nco,up 4 4 VGS Ø11

nco,down 4 4 VGS Ø11

nbolts 4 4 SPBOLT1235

nreinf 14 16 VGS Ø9

Schrauben und Bolzen nicht im Lieferumfang enthalten.
Die Verstärkungsschrauben nreinf sind optional.

ANZAHL DER SCHRAUBEN PRO VERBINDER

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

ART.-NR. d L SW Stk.

[mm] [mm] [mm]

SPBOLT1235 M12 35 19 100

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm]

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

BOLZEN - Sechskantkopf Stahl 8.8 EN 15048

ULS 125 - Unterlegscheibe

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
SPIDER: Stahlklasse S355-S690 galvanisch verzinkt.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Punktuell auf Stützen aufgelagerte Brettsperrholz-Decken
• Stützen aus Massivholz, Brettschichtholz, LVL-Weich-

holz oder LVL-Hartholz
• Stützen aus Stahl oder Stahlbeton

BEANSPRUCHUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

HBS PLATE Holzbauschrauben 8 556

VGS Vollgewindeschraube 9-11 564
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tCLT

t tp

tbp

Dtp

Dtc

415

830

415

Dbc

Dbp

DCLT

Dcyl

72
64

GEOMETRIE UND MATERIALIEN

MODELL untere 
Platte

Zylinder Scheibe obere  
Platte

Dbp x tbp Form Material Dcyl Material Material Dtp x ttp Form Material

[mm] [mm] [mm]

SPI60S 200 x 30 S355 60 S355 S355 200 x 20 S355

SPI80S 240 x 30 S355 80 S355 S355 200 x 20 S355

SPI80M 280 x 30 S690 80 S355 S355 240 x 30 S355

SPI80L 280 x 40 S690 80 S355 S355 280 x 30 S690

SPI100S 240 x 30 S690 100 S355 S355 240 x 20 S690

SPI100M 280 x 30 S690 100 S355 S355 280 x 30 S690

SPI120S 280 x 30 S690 120 S355 S355 280 x 30 S690

SPI120M 280 x 40 S690 120 S355 S355 280 x 40 S690

SPI100L 240 x 20 S690 100 1.7225 S690 -

SPI120L 240 x 20 S690 120 1.7225 S690 -

SPI100L und SPI120L sehen die Befestigung auf Stahlstützen ohne Verwendung der oberen Platte vor.

MODELL obere 
Stütze

untere 
Stütze

BSP-Platte Verstärkung 
(optional)

Dtc,min Dbc,min DCLT Dreinf nreinf

[mm] [mm] [mm] [mm]

SPI60S 200 200 80 170 14

SPI80S 200 240 100 210 14

SPI80M 240 280 100 240 16

SPI80L 280 280 100 240 16

SPI100S 240 240 120 210 14

SPI100M 280 280 120 240 16

SPI120S 280 280 140 240 16

SPI120M 280 280 140 240 16

SPI100L 240 240 120 210 14

SPI120L 240 240 140 220 14

VERBINDER

STÜTZEN UND BRETTSPERRHOLZ-PLATTEN

Die Ausfräsung in der  
unteren Stütze ist optional.
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Dreinf

nreinf nreinf

Dreinf

Dbp Dbp

DCLT DCLT

nincl

nreinf

tCLT

GEOMETRIE UND MATERIALIEN

Parameter 160 mm ≤ tCLT < 200 mm tCLT ≥ 200 mm

EIx/EIy 0,68 - 1,46 0,84 - 1,19

GAz,x/GAz,y 0,71 - 1,40 0,76 - 1,31

Min (EIx, EIy) 1525 kNm2/m 3344 kNm2/m

Max (EIx, EIy) 2229 kNm2/m 3989 kNm2/m

Min (GAz,x, GAz,y) 11945 kNm/m 17708 kNm/m

Max (GAz,x, GAz,y) 16769 kNm/m 23261 kNm/m

Stärke der Lamellen ≤ 40 mm ≤ 40 mm

Verhältnis Breite - Stärke der Lamel-
len b/t

≥ 3,5 ≥ 3,5

Mindestfestigkeitsklasse gemäß EN 
338

C24/T14 C24/T14

Maßtoleranz bei der Stärke der 
Brettsperrholz-Platte

± 2 mm ± 2 mm

EIx, EIy Biegesteifigkeit in x- und y-Richtung für die 1 m breite Brettsperrholz-Platte

GAz,x, GAz,y Schersteifigkeit in x- und y-Richtung für die 1 m breite Brettsperrholz-Platte

x Richtung parallel zur Maserung der oberen Lamellen

y Richtung senkrecht zur Maserung der oberen Lamellen

tCLT
Geneigte Schrauben

nincl

Optionale Verstärkungsschrau-
ben

nreinf

[mm] [Stk. - ØxL] [Stk. - ØxL]

160 48 VGS Ø9x200 VGS Ø9x100

180 48 VGS Ø9x240 VGS Ø9x100

200 48 VGS Ø9x280 VGS Ø9x100

220 48 VGS Ø9x280 VGS Ø9x120

240 48 VGS Ø9x320 VGS Ø9x120

280 48 VGS Ø9x360 VGS Ø9x140

320 (160 + 160) 48 VGS Ø9x400 VGS Ø9x160

Regeln für Plattenstärken, die nicht in der Tabelle enthalten sind:
- für die geneigten Schrauben ist die für die Platte mit kleinerer Stärke vorgesehene Länge zu verwenden;
- für die Verstärkungsschrauben ist die für die Platte mit größerer Stärke vorgesehene Länge zu verwenden.

Beispiel: Für Brettsperrholz-Platten einer Stärke von 250 mm werden geneigte Schrauben VGS Ø9x320 und Verstärkungsschrauben VGS 
Ø9x140 verwendet.

EIGENSCHAFTEN DER BRETTSPERRHOLZ-PLATTEN

SCHRAUBEN FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-PLATTE

VERSTÄRKUNGSSCHRAUBEN (OPTIONAL)

Runde Basisplatte Rechteckige Basisplatte

VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE  |  SPIDER  |  297  



NO

IMPACT

1 
cm

20 Nm

MONTAGE

Befestigen Sie die Basisplatte mit den VGS-Schrauben 
Ø11 gemäß der entsprechenden Montageanleitung an der 
Oberseite der Stütze. Sie können die Basisplatte in einer 
vorbereiteten Ausfräsung in der Stütze verbergen.

Für die Montage an Stahlstützen können M12-Senkkopf-
schrauben verwendet werden. Bei der Montage auf Stahl-
betonstützen sind geeignete Senkkopfverbinder zu ver-
wenden.

Mit einem NICHT-IMPULS-Akkuschrauber die 48 VGS-Schrauben Ø9 unter Beachtung des 45°-Einführwinkels in die geneig-
ten Unterlegscheiben einführen (ggf. die Vorbohrschablone JIGVGU945 verwenden). Ziehen Sie die Schraube fest, bis sie 
etwa 1 cm von der Unterlegscheibe entfernt ist und vervollständigen Sie das Festziehen mit einem Drehmomentschlüssel, 
indem Sie ein Drehmoment von 20 Nm anwenden.

Die mit einer runden Bohrung mit dem Durchmesser DCLT 
vorgebohrte Brettsperrholz-Platte auf den Zylinder ste-
cken. An der Unterseite der Platte kann eine Verstärkung für 
Druckbeanspruchung angebracht werden, um die Festig-
keit zu erhöhen.

Legen Sie die 6 Arme auf die Oberseite der Brettsperrholz-
Platte und des Kegels.

Schrauben Sie das Kegelstück an den Zylinder, bis er mit der 
Oberfläche der Brettsperrholz-Platte in Kontakt kommt.

Setzen Sie die Sechskantscheibe so ein, dass sie auf die 6 
Arme passt und fixieren Sie die Senkkopfschraube mit ei-
nem 10 oder 12 mm Außensechskantschlüssel.
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MONTAGE

Befestigen Sie die obere Platte mit den VGS-Schrauben 
Ø11 gemäß der entsprechenden Montageanleitung an der 
Unterseite der Stütze. Die obere Platte ist mit geeigneten 
Gewindelöchern zur Befestigung an der Sechskantscheibe 
ausgestattet.

Setzen Sie die obere Stütze auf die Sechskantscheibe und 
sichern Sie sie mit 4 SPBOLT1235-Bolzen mit ULS125-Un-
terlegscheibe. Im Falle einer oberen Stütze aus Stahl wird 
die obere Platte nicht verwendet und die Stütze muss mit 
einer geeigneten Stahlplatte mit Löchern zur Befestigung 
der 4 Bolzen SPBOLT1235 ausgestattet sein.

Die Langlöcher in der Sechskantscheibe ermöglichen eine 
Drehung der Stütze um ±5°. Drehen Sie die Stütze in die 
richtige Position und ziehen Sie die 4 Bolzen SPBOLT1235 
mit einem Seitenschlüssel an.
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SPEZIELLE ANWEISUNGEN FÜR SPI100S - SPI100M - SPI100L - SPI120S - SPI120M - SPI120L

Setzen Sie nach dem Einsetzen der Sechskantscheibe und 
der Senkkopfschraube 12 HBSP8120-Schrauben in die 12 
vertikalen Löcher in den 6 Armen ein. Diese Schrauben hal-
ten die Arme in den folgenden Schritten an ihrem Platz.

Bei SPIDER-Anschlüssen mit einem Zylinder mit einem Durchmesser Dcyl = 100 oder 120 mm weist die Sechskantscheibe 
ein größeres Maß auf. 
In diesem Fall muss die Phase 6A  durch die Phasen 6B - 6F  ersetzt werden.

Setzen Sie die Sechskantscheibe ein, und fixieren Sie die 
Senkkopfschraube mit einem 10 oder 12 mm Außensechs-
kantschlüssel.

Mit einem NICHT-IMPULS-Akkuschrauber die 36 restlichen 
VGS-Schrauben Ø9 unter Beachtung des 45°-Einführwin-
kels in die geneigten Unterlegscheiben einführen (ggf. die 
Vorbohrschablone JIGVGU945 verwenden). Bis etwa 1 cm 
von der Unterlegscheibe festziehen.

Mit einem NICHT-IMPULS-Akkuschrauber die 12 Schrau-
ben VGS Ø9 unter Beachtung des 45°-Einführwinkels in die 
geneigten Unterlegscheiben einführen, die dem Zylinder 
am nächsten sind (ggf. die Vorbohrschablone JIGVGU945 
verwenden). Bis etwa 1 cm von der Unterlegscheibe fest-
ziehen.

Schrauben Sie die Senkkopfschraube los und nehmen Sie 
die Sechskantscheibe ab. 
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A B C

2 mm

A B C

4 mm

A B C

10 mm 10 mm

D

FERTIGUNGS- UND EINBAUTOLERANZEN DER BRETTSPERRHOLZ-PLATTE

tCLT + 2 mm tBSP - 2 mmtCLT

Der Verbinder ist so konzipiert, dass er sich an die Fertigungs- und Einbautoleranzen der Brettsperrholz-Platte anpasst.
Die tatsächliche Stärke der Brettsperrholz-Platten kann aufgrund einer Fertigungstoleranz leicht von der Nennstärke  
abweichen.

1. FERTIGUNGSTOLERANZ AUF DIE STÄRKE DER BRETTSPERRHOLZ-PLATTE ±2 mm 

Das Kegelstück muss so weit festgeschraubt werden, bis er die Oberfläche der Brettsperrholz-Platte (Oberfläche C ) be-
rührt, während die Scheibe so montiert werden muss, dass der Kontakt mit dem Zylinder (Oberfläche A ) gewährleistet 
ist. 

Die Toleranz von ±2 mm wird aufgenommen in der Zone B :

 - Toleranz Stärke Brettsperrholz +2 mm  Kontakt zwischen Scheibe und Arm in der Zone B ; 

 - Toleranz Stärke Brettsperrholz 0 mm  Fuge 2 mm in der Zone B ; 

 - Toleranz Stärke Brettsperrholz -2 mm  Fuge 4 mm in der Zone B . 

Die Gesamthöhe des SPIDER bleibt unabhängig von der Fertigungstoleranz der Brettsperrholz-Platte konstant. 
Auf diese Weise wird die Länge der Stützen nicht durch die Fertigungstoleranz der Brettsperrholz-Platten beeinflusst.

2. TOLERANZ ±10 mm AUF DIE POSITIONIERUNG DER DECKE (Zone D  )

Das Loch in der Brettsperrholz-Platte wird um 20 mm vergrößert, um einen leichten Versatz zwischen SPIDER und Loch 
zu ermöglichen.

Scheibe Zylinder

ArmKegelstück
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Fslab

Ft

Ft

DURCHSTOSSFESTIGKEIT - WERTE GÜLTIG FÜR ALLE SPIDER-MODELLE

tCLT mit Rippe ohne Rippe

Rslab,k ksus
(2) Rslab,k ksus

(2)

[mm] [kN] [kN]

160 463 0,60 419 0,70

180 545 0,60 494 0,70

200 627 0,60 568 0,70

220 709 0,60 642 0,70

240 791 0,60 717 0,70

280 791 0,60 717 0,70

160 + 160(1) 616 0,36 558 0,46

STATISCHE WERTE| DURCHSTOSSFESTIGKEIT UND ZUGKRAFT

ZUGFESTIGKEIT - WERTE GÜLTIG FÜR ALLE SPIDER-MODELLE

BEANSPRUCHUNGEN AUF DEM VERBINDER

Schrauben 
obere/untere Stütze

Ft,k [kN]

[Stk. - ØxL] C24(3) GL24h(4) GL28h(5) GL32h(6)

4 VGS Ø11x250 34,60 37,32 40,38 41,54

4 VGS Ø11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

ANMERKUNGEN:

(1) Die Konfiguration 160 + 160 bezieht sich auf die Montage mit überkreuzten 
Brettsperrholz-Platten.

(2) Der Koeffizient ksus gibt das Verhältnis zwischen der Kraft an, die von den 
geneigten Schrauben durch Zug ausgeübt wird und der auf die Basisplatte 
durch Druck ausgeübten Kraft.

(3) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. In der Berechnung wurde eine Stütze 
aus Massivholz C24 mit ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

(4) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. In der Berechnung wurde eine Stütze 
aus Brettschichtholz GL24h mit ρk = 385 kg/m3 berücksichtigt.

(5) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. Bei der Berechnung wurde eine Stüt-
ze aus Brettschichtholz GL28h mit ρk = 425kg/m3 berücksichtigt.

(6) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. Bei der Berechnung wurde eine Stüt-
ze aus Massivholz GL32h mit ρk = 440kg/m3 berücksichtigt.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Für Stärken der Platte tCLT, die zwischen den in der Tabelle angegebenen 
liegen, wird empfohlen, die für die geringere Stärke angegebenen Festig-
keitswerte zu verwenden.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden gelten-
den Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. Der 
Koeffizient γM ist der relevante verbindungsseitige Sicherheitsbeiwert.

 

Rslab,k  kmod
Rslab,d  =

γM

Rt,k  kmod
Rt,d  =

γM

• Für die Nachweis müssen die folgenden Terme erfüllt werden:

 

Fslab,d 

Rslab,d

≤ 1,0

Ft,d

Rt,d

≤ 1,0

• Die Durchstoßfestigkeit der Decke (Fslab,d) umfasst die Überprüfung aller 
Verstärkungskomponenten des SPIDER (Arme und Verstärkungsschrauben) 
sowie die Scher- und Rollschubfestigkeit der Brettsperrholz-Platte in dem 
Bereich, der von dem Vorhandensein des Auflagers betroffen ist. Die ande-
ren Prüfungen im Grenzzustand der Tragfähigkeit und im Grenzzustand der 
Gebrauchstauglichkeit auf den Deckenplatten liegen in der Verantwortung 
des Planers.
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ksus Fslab

( 1-ksus)  Fslab

Fco,up

Fco,up +  ksus Fslab

Fco,up + Fslab

SPIDER SPI60S

FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

SPIDER SPI80S

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(5) 450 γM0

(1) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 663 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 907 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(5) 706 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

C24 595 660

GL24h 680 754

GL28h 794 880

GL32h(3) 907 1005

FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

BEANSPRUCHUNGEN AUF DEM VERBINDER VERSAGENSMECHANISMEN PRÜFEN

STATISCHE WERTE | LASTÜBERTRAGUNG

Druck Holzseite 
(Rtimber,up)

Biegung der oberen Platte
(Rtp)

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(6) 655 γM0

(1) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(6) 939 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Kompression des Zylinders
(Rb)

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 754 1086

GL28h 880 1267

GL32h(3) 1005 1448

Biegung der unteren Platte
(Rbp)

Druck Holzseite
(Rtimber,down)

Übertragung der Last
(Rlt)
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SPIDER SPI80L

SPIDER SPI100M
FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 2394 γM0*(2) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 2031 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 2474 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(7) 2394 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75(4) 3748 3748

SPIDER SPI100S
FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 1689 γM0*(2) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 2031 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 2474 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(7) 2519 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1163 1267

GL32h 1330 1448

LVL GL75(4) 2280 2977

FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(6) 1761 γM0*(2) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(6) 2350 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1426 1802

GL28h 1663 2102

GL32h(3) 1901 2402

SPIDER SPI80M
FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(6) 939 γM0

(1) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 1286 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 1626 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(6) 1761 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1086 1426

GL28h 1267 1663

GL32h(3) 1448 1901
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SPIDER SPI120S
FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 3034 γM0*(2) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 2856 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 3336 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(7) 3034 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1724 1724

GL32h 1970 1970

LVL GL75(4) 4184 4184

SPIDER SPI120M
FESTIGKEIT STAHLSEITE FESTIGKEIT HOLZSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 3976 γM0*(2) Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 2856 γM0
(1) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 3336 γM0

(1) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte Rbp,k
(7) 3976 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75(4) 5101 5101

SPIDER SPI120L
FESTIGKEIT STAHLSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte(9) Rtp,k - - Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 5325 γM0*(2) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 6220 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte(10) Rbp,k - - Fco,up,d + ksus Fslab,d

SPIDER SPI100L
FESTIGKEIT STAHLSEITE

Nachweis Festigkeit Befestigung

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte(9) Rtp,k - - Fco,up,d

Übertragung der Last Rlt,k 4190 γM0*(2) Fco,up,d

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 5010 γM0*(2) Fco,up,d + ksus Fslab,d

Untere Platte(10) Rbp,k - - Fco,up,d + ksus Fslab,d

SPI100L und SPI120L sind für die Verwendung mit Stahlstützen optimiert. In diesem Fall ist die obere Platte nicht vorhanden.
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ANMERKUNGEN:

(1) Der Koeffizient γM0 entspricht dem Teilkoeffizienten für die Querschnitt-
festigkeit für Stahl S355 und ist in Abhängigkeit von den geltenden Vor-
schriften, die für die Berechnung verwendet werden, anzusetzen. Nach EN 
1995-1-1 ist er beispielsweise als 1,00 zu betrachten.

(2) Der Koeffizient γM0* entspricht dem Teilkoeffizienten für die Querschnitts-
festigkeit für Stähle, die nicht von der Norm EN 1993-1-1 abgedeckt werden. 
Dies ist aus der entsprechenden geltenden Norm zu übernehmen, die für 
die Berechnung verwendet wird. In Ermangelung normativer Hinweise wird 
empfohlen, einen Wert γM0* = 1,10 zu verwenden.

(3) Das fragliche SPIDER-Verbindermodell ist für die Verwendung mit Stützen 
aus Brettschichtholz GL32h optimiert. Die Verwendung von Materialien mit 
geringeren Eigenschaften ist zulässig; in diesem Fall werden die Metallkom-
ponenten des Verbinders überdimensioniert.

(4) Das fragliche SPIDER-Verbindermodell ist für die Verwendung mit Stützen 
aus Holz LVL GL75 gemäß ETA-14/0354 optimiert. Die Verwendung von 
Materialien mit geringeren Eigenschaften ist zulässig; in diesem Fall werden 
die Metallkomponenten des Verbinders überdimensioniert.

(5) Aus Sicherheitsgründen wird die Festigkeit unter Verwendung eines Koeffi-
zienten ksteel berechnet, der für Stützen aus Holz C24 gilt. Der gleiche Wert 
kann für Stützen aus GL24h, GL28h und GL32h verwendet werden.

(6) Die Festigkeit wird unter Verwendung eines Koeffizienten ksteel berechnet, 
der für Stützen aus Holz GL32h gilt. Wenn andere Materialien für die Stüt-
zen verwendet, muss die Festigkeit unter Bezugnahme auf ETA-19/0700 
berechnet werden.

(7) Die Festigkeit wird unter Verwendung eines Koeffizienten ksteel berechnet, 
der für Stützen aus Holz GL75 gilt. Wenn andere Materialien für die Stützen 
verwendet, muss die Festigkeit unter Bezugnahme auf ETA-19/0700 be-
rechnet werden.

(8) Die Druckfestigkeit des Zylinders ist für eine Höhe der Platte von 320 mm 
berechnet worden. In allen anderen Fällen kann der gleiche Wert als auf der 
sicheren Seite liegend verwendet werden. 

(9) Der Verbinder wird ohne obere Platte geliefert. Die Stahlstütze kann mit 4 
M12-Bolzen direkt mit dem SPIDER-Verbinder verbunden werden. Die obe-
re Stütze muss mit einer vom Planer bemessenen Platte ausgestattet sein, 
die geeignet ist, die Last auf den SPIDER-Verbinder zu übertragen.

(10) Die untere Platte des SPIDER-Verbinders ist nicht so bemessen, dass die 
Last auf die untere Stahlstütze verteilt wird. Diese muss mit einer vom Paner 
bemessenen Platte ausgestattet sein, die geeignet ist, die Last des SPIDER-
Verbinders aufzunehmen.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Die Bemessungswerte (Holzseite) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt: Die Beiwerte γMT und kmod sind aus der entsprechenden 
geltenden Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. 
Der Koeffizient γMT ist der relevante Sicherheitsbeiwert für Holzmaterial.

 

Rtimber,up,k  kmod
Rtimber,up,d  =

γMT

Rtimber,down,k  kmod
Rtimber,down,d  =

γMT

• Die Bemessungswerte (Stahlseite) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt: Die Beiwerte γsteel sind aus den für die Berechnung ver-
wendeten Normen zu entnehmen (siehe Hinweis 1 und 2).

 

Rtp,k 
Rtp,d  =

γsteel

Rlt,k 
Rlt,d  =

γsteel

Rb,k 
Rb,d  =

γsteel

Rbp,k 
Rbp,d  =

γsteel

• Für die Nachweis müssen die folgenden Terme erfüllt werden:

 

≤ 1,0
Fco,up,d

min {Rtimber,up,d ;Rtp,d ;Rlt,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + ksus  Fslab,d

min {Rb,d ;Rbp,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + Fslab,d

Rtimber,down,d

• Die Prüfungen auf der Seite der Stütze beziehen sich auf die Druckfestigkeit 
parallel zur Faser, am SPIDER-Verbinder. Die Instabilitätsprüfung der Stütze 
muss getrennt durchgeführt werden. 
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VERBINDUNGSSYSTEM STÜTZE-DECKE

GEBÄUDE AUF SÄULEN
Das System ermöglicht den Bau von Gebäuden mit Stütze-Decke-Sys-
tem. Abstand zwischen den Stützen bis zu 3,5 x 7,0 m. Im Inneren ist das 
SPIDER-System ideal für den Einsatz auf Stützen in den Ecken oder am 
Umfang der Stützenraster.

STÜTZE-STÜTZE
Der Stahlkern des Systems ein Querdruckversagen der BSP-Decke und 
ermöglicht die Übertragung von mehr als 5000 kN vertikaler Kraft von 
Stütze zu Stütze.

SICHERHEIT AUF DER BAUSTELLE
Durch die Integration der Brettsperrholz-Platten mit Geländern wird die 
Verwendung von Gerüsten in Ecken und an den Rändern vermieden. Im 
Einsatz der Stützen verborgen, ermöglicht es eine geringere Stärke der 
Deckenbeläge.

MATERIAL

Stahlklasse S355-S690 galvanisch verzinkt.

ANWENDUNGSGEBIETE

Mehrgeschossige Gebäude mit Säulen-De-
cke-System. Stützen aus Massivholz, Brett-
schichtholz, Holz mit hoher Dichte, Brett-
sperrholz, LVL, Stahl und Stahlbeton.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Mehrgeschossige Gebäude

PFOSTEN von 200 x 200 mm bis 280 x 280 mm

STÜTZENRASTER bis zu 3,5 x 7,0 m

FESTIGKEIT Rk Druck größer als 5000 kN

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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STAHL UND BETON

Vielseitige Verbindung, berechnet und zerti-
fiziert auch für Verbindungen zwischen Brett-
sperrholz-Platten und Beton- oder Stahlstützen.

MULTI-STOREY

Verbindungssystem für große punktuel-
le Druckbelastungen auf Holz-, Beton- oder 
Stahlstützen. Ideal für mehrgeschossige Ge-
bäude aus Brettsperrholz. Druckfestigkeit von 
über 500 Tonnen.
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Dbp

Dcyl

Dtp

t tp

tbp

160 180 200 220 240
280

Jede Art.-Nr. enthält die folgenden Komponenten:

Zylinder

Untere 
Platte

Obere 
PlatteScheibe

Befestigungsplatte

Senkkopfschraube
M16/M20

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Die Art.-Nr. besteht aus der jeweiligen Stärke der Brettsperrholz-Platte in mm (XXX = tCLT) (XXX = tCLT).
Beispiel: Der PIL80MXXX für Brettsperrholz-Platten mit XXX = tCLT = 200 mm hat die Art.-Nr. PIL80M200.

ART.-NR. Zylinder untere 
Platte

obere  
Platte

Gewicht Stk.

Dcyl Dbp x tbp Dtp x ttp

[mm] [mm] [mm] [kg]

SPI60SXXX 60 200 x 30 200 x 20 26,4 1

PIL80SXXX 80 240 x 30 200 x 30 38,2 1

PIL80MXXX 80 280 x 30 240 x 30 47,2 1

PIL80LXXX 80 280 x 40 280 x 40 64,3 1

PIL100SXXX 100 240 x 30 240 x 20 42,0 1

PIL100MXXX 100 280 x 30 280 x 30 59,0 1

PIL120SXXX 120 280 x 30 280 x 30 66,1 1

PIL120MXXX 120 280 x 40 280 x 40 78,3 1

PIL100LXXX 100 280 x 20 Nicht vorgesehen 34,7 1

PIL120LXXX 120 280 x 20 Nicht vorgesehen 41,8 1

ART.-NR. geeignet für Stk.

XYLWXX60200 PIL60S 1

XYLWXX80240 PIL80S 1

XYLWXX80280 PIL80M - PIL80L 1

XYLWXX100240 PIL100S 1

XYLWXX100280 PIL100M - PIL100L 1

XYLWXX120280 PIL120S - PIL120M - PIL120L 1

Die Art.-Nr. besteht aus dem jeweiligen XYLOFON-Shore (35, 50, 
70, 80 oder 90).

XYLOFON WASHER 35 shore für PIL80M: Art.-Nr. XYLW3580280

ART.-NR. geeignet für Stk.

SP60200 PIL60S 1

SP80240 PIL80S 1

SP80280 PIL80M - PIL80L 1

SP100240 PIL100S 1

SP100280 PIL100M - PIL100L 1

SP120280 PIL120S - PIL120M - PIL120L 1

Die Aufteilungsplatte darf nur bei Vorhandensein von XYLOFON 
WASHER + Verstärkungsschrauben verwendet werden.

PILLAR-VERBINDER

XYLOFON WASHER (optional) AUFTEILUNGSPLATTE (optional)

XXX = tCLT

[mm]

160 180 200 220 240 280

Auch erhältlich für Stärken tCLT, die nicht in der Tabelle aufgeführt sind.
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nfix

nreinf

nbolts

nco,up

nco,down

dSW

L

d
INT

d
EXT

Fco,up

Fslab

Ft

Ft

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

nco,up 4 VGS Ø11

nco,down 4 VGS Ø11

nbolts 4 SPBOLT1235

nfix 12 HBS PLATE Ø8

nreinf siehe Abschnitt GEOMETRIE UND MATERIALIEN auf Seite 312 VGS Ø9

Schrauben und Bolzen nicht im Lieferumfang enthalten.
Die Verstärkungsschrauben nreinf sind optional.

ANZAHL DER SCHRAUBEN PRO VERBINDER

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

ART.-NR. d L SW Stk.

[mm] [mm] [mm]

SPBOLT1235 M12 35 19 100

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm]

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

BOLZEN - Sechskantkopf Stahl 8.8 EN 15048  

ULS 125 - Unterlegscheibe

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
PILLAR: Stoffstahl S355-S690 mit galvanischer Verzin-
kung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Punktuell auf Stützen aufgelagerte Brettsperrholz-De-

cken
• Stützen aus Massivholz, Brettschichtholz, LVL-Weich-

holz oder LVL-Hartholz
• Stützen aus Stahl oder Stahlbeton

BEANSPRUCHUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

HBS PLATE Holzbauschrauben 8 556

VGS Vollgewindeschraube 9-11 z
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tCLT

t tp

tbp

Dtp

Dtc

Dbc

Dbp

DCLT

Dcyl

H = 73 mm(*)

SF

GEOMETRIE UND MATERIALIEN

MODELL untere 
Platte

Zylinder Scheibe obere  
Platte

Dbp x tbp Form Material Dcyl Material Material Dtp x ttp Form Material

[mm] [mm] [mm]

PIL60S 200 x 30 S355 60 S355 S355 200 x 20 S355

PIL80S 240 x 30 S355 80 S355 S355 200 x 30 S355

PIL80M 280 x 30 S690 80 S355 S355 240 x 30 S690

PIL80L 280 x 40 S690 80 S355 S355 280 x 40 S690

PIL100S 240 x 30 S690 100 S355 S355 240 x 20 S690

PIL100M 280 x 30 S690 100 S355 S355 280 x 30 S690

PIL120S 280 x 30 S690 120 S355 S355 280 x 30 S690

PIL120M 280 x 40 S690 120 S355 S355 280 x 40 S690

PIL100L 280 x 20 S690 100 1.7225 S690 - - -

PIL120L 280 x 20 S690 120 1.7225 S690 - - -

PIL100L und PIL120L sehen die Befestigung auf Stahlstützen ohne Verwendung der oberen Platte vor.

MODELL obere 
Stütze

untere 
Stütze

BSP-Platte Verstärkung 
(optional)

Dtc,min Dbc,min SF* DCLT Rscrews nreinf

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Central Edge Corner

PIL60S 200 200 30 80 85 14 6 2

PIL80S 200 240 30 100 105 14 6 2

PIL80M 240 280 30 100 120 16 7 3

PIL80L 280 280 40 100 120 16 7 3

PIL100S 240 240 30 120 105 14 6 2

PIL100M 280 280 30 120 120 16 7 3

PIL120S 280 280 30 140 120 16 7 3

PIL120M 280 280 40 140 120 16 7 3

PIL100L 200 280 - 120 120 16 7 3

PIL120L 200 280 - 140 120 16 7 3

*  Die Stärke der Ausfräsung SF in der unteren Stütze wird bei Verwendung von XYLOFON WASHER um 6 mm und bei Verwendung von 
XYLOFON WASHER + Aufteilungsplatte um 12 mm vergrößert.

VERBINDER

STÜTZEN UND BRETTSPERRHOLZ-PLATTEN

Die Ausfräsung in der un-
teren Stütze ist optional.

(*) Bei Verwendung von XYLOFON WASHER (H = 79 mm) müssen 6 mm und bei Verwendung von XYLOFON WASHER + Aufteilungsplatte 
(H = 85 mm) 12 mm zur Abmessung addiert werden.
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Dbp = 280 mm

Rscrews
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Dbp = 200-240 mm
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GEOMETRIE UND MATERIALIEN

Parameter 160 mm ≤ tCLT 

Stärke der Lamellen ≤ 40 mm

Mindestfestigkeitsklasse gemäß EN 338 C24/T14

tCLT
Verstärkungsschrauben 

(optional)

[mm] [Stk. - ØxL]

160 VGS Ø9x100

180 VGS Ø9x100

200 VGS Ø9x100

220 VGS Ø9x120

240 VGS Ø9x120

280 VGS Ø9x140

Für Stärken der Zwischenplatten ist die für die Platte mit größerer Stärke vorgesehene Länge zu verwenden.

Beispiel: Für Brettsperrholz-Platten der Stärke 210 mm werden Verstärkungsschrauben VGS Ø9x120 verwendet.

EIGENSCHAFTEN DER BRETTSPERRHOLZ-PLATTEN

VERSTÄRKUNGSSCHRAUBEN FÜR BRETTSPERRHOLZ-PLATTE

VERSTÄRKUNGSSCHRAUBEN (OPTIONAL)

MITTLERES AUFLAGER

MITTLERES AUFLAGER

RANDAUFLAGER

RANDAUFLAGER

WINKELAUFLAGER

WINKELAUFLAGER
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x12

HBS PLATE 

MONTAGE

Befestigen Sie die Basisplatte mit den VGS-Schrauben 
Ø11 gemäß der entsprechenden Montageanleitung an der 
Oberseite der Stütze. Sie können die Basisplatte in einer 
vorbereiteten Ausfräsung in der Stütze verbergen.
Für die Montage an Stahlstützen können M12-Senkkopf-
schrauben verwendet werden. Bei der Montage auf Stahl-
betonstützen sind geeignete Senkkopfverbinder zu ver-
wenden.

Setzen Sie den XYLOFON WASHER (optional) und/oder die 
AUFTEILUNGSPLATTE (optional) auf den Zylinder auf.

Die mit einer runden Bohrung mit dem Durchmesser DCLT 
vorgebohrten Brettsperrholz-Platten auf den Zylinder ste-
cken. An der Unterseite der Platte kann eine Verstärkung für 
Druckbeanspruchung angebracht werden, um die Festig-
keit zu erhöhen.

Stecken Sie die BEFESTIGUNGSPLATTE auf den Zylinder auf.

Die BEFESTIGUNGSPLATTE mit 12 Schrauben HBS PLATE 
8x120 an den Brettsperrholz-Platten verbinden.

Positionieren Sie die SCHEIBE auf dem ZYLINDER, und fi-
xieren Sie die Senkkopfschraube mit einem 10 oder 12 mm 
Außensechskantschlüssel.
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± 5°

A

10 mm 10 mm

B

MONTAGE

Befestigen Sie die obere Platte mit den VGS-Schrauben Ø11 
gemäß der entsprechenden Montageanleitung an der Un-
terseite der Stütze. Die obere Platte ist mit geeigneten Ge-
windelöchern zur Befestigung an der Scheibe ausgestattet.

Setzen Sie die obere Stütze auf die Scheibe und sichern Sie 
sie mit 4 SPBOLT1235-Bolzen mit ULS125-Unterlegschei-
be.
Im Falle einer oberen Stütze aus Stahl wird die obere Platte 
nicht verwendet und die Stütze muss mit einer geeigneten 
Stahlplatte mit Gewindelöchern zur Befestigung der 4 Bol-
zen SPBOLT1235 ausgestattet sein.

Die Langlöcher in der Sechskantscheibe ermöglichen eine 
Drehung der Stütze um ±5°. Drehen Sie die Stütze in die 
richtige Position und ziehen Sie die 4 Bolzen SPBOLT1235 
mit einem Seitenschlüssel an.

FERTIGUNGS- UND EINBAUTOLERANZEN DER BRETTSPERRHOLZ-PLATTE

Der Verbinder ist so konzipiert, dass er sich an die Fertigungs- und Einbautoleranzen der Brettsperrholz-Platte anpasst. 

1. FERTIGUNGSTOLERANZ AUF DIE STÄRKE DER BRETTSPERRHOLZ-PLATTE

Eine etwaige Toleranz in der Stärke der Brettsperrholz-Decke wird von der Befestigungsplatte (Zone A ) aufgenommen, 
die auf dem Stahlzylinder gleiten kann.

Die Gesamthöhe des PILLAR-Verbinders bleibt unabhängig von der Fertigungstoleranz der Brettsperrholz-Platte kons-
tant.

2. TOLERANZ ±10 mm AUF DIE POSITIONIERUNG DER DECKE (Zone B  )

Befestigungs-
platte

Zylinder
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CORNER

EDGE

EDGE

CENTRAL

CORNER CORNER CORNER CORNER

CORNER CORNER
EDGE EDGE

EDGE

Fslab

Fco,up

STATISCHE WERTE 

Der PILLAR-Verbinder ermöglicht die Positionierung der Stützen an einem Punkt innerhalb der Brettsperrholz-Platte (CEN-
TRAL), am Rand der Brettsperrholz-Platte (EDGE) oder an der Ecke der Platte (CORNER).
Auf derselben Stütze können verschiedene Arten von Auflagern kombiniert werden. In diesem Fall muss die Überprüfung mit 
einem zur Faser senkrechten Druck für jede Platte separat durchgeführt werden.
In den folgenden Tabellen sind alle Festigkeitswerte für Fälle mit und ohne Verstärkung angeführt, abhängig von der Stärke 
der Brettsperrholz-Platte.

MÖGLICHE AUFLAGER-KONFIGURATIONEN

KOMBINIERTE AUFLAGER-KONFIGURATIONEN

Druck Holzseite 
(Rtimber,up)

Biegung der oberen Platte
(Rtp)

Kompression des Zylinders
(Rb)

Biegung der unteren Platte
(Rbp)

Druck Holzseite
(Rtimber,down)

Übertragung der Last
(Rlt)

BEANSPRUCHUNGEN AUF DEM VERBINDER VERSAGENSMECHANISMEN PRÜFEN
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PILLAR PIL60S

PILLAR PIL80S

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 207 103 46 154 68 29

180 5 226 113 48 154 68 29

200 7 246 123 55 197 83 33

220(11) 7 246 123 55 197 83 33

240 7 288 144 59 197 83 33

280(12) 7 288 144 59 197 83 33

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 261 131 58 219 96 41

180 5 283 141 60 219 96 41

200 7 305 153 69 281 118 48

220(11) 7 305 153 69 281 118 48

240 7 352 176 73 281 118 48

280(12) 7 352 176 73 281 118 48

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(5) 450 γM0

(1)

Übertragung der Last Rlt,k 871 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 923 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(5) 690 γM0

(1)

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(6) 994 γM0

(1)

Übertragung der Last Rlt,k 1560 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(6) 928 γM0

(1)

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

C24 595 823

GL24h 680 941

GL28h 794 1097

GL32h(3) 907 1254

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 959 1273

GL28h 1118 1485

GL32h(3) 1278 1697
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PILLAR PIL80M

PILLAR PIL80L

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 325 162 81 305 134 57

180 5 349 174 85 305 134 57

200 7 373 187 93 373 164 66

220(11) 7 373 187 93 373 164 66

240 7 425 212 104 391 164 66

280(12) 7 425 212 104 391 164 66

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 325 162 81 305 134 57

180 5 349 174 85 305 134 57

200 7 373 187 93 373 164 66

220(11) 7 373 187 93 373 164 66

240 7 425 212 104 391 164 66

280(12) 7 425 212 104 391 164 66

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(6) 1804 γM0*(2)

Übertragung der Last Rlt,k 1560 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(6) 1777 γM0*(2)

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(6) 2350 γM0*(2)

Übertragung der Last Rlt,k 1560 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 1634 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(6) 2350 γM0*(2)

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1273 1426

GL28h 1485 1663

GL32h(3) 1697 1901

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL24h 1802 1802

GL28h 2102 2102

GL32h(3) 2402 2402
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PILLAR PIL100S

PILLAR PIL100M

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 253 126 55 203 89 38

180 5 274 137 57 203 89 38

200 7 297 148 65 260 109 44

220(11) 7 297 148 65 260 109 44

240 7 343 172 69 260 109 44

280(12) 7 343 172 69 260 109 44

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 316 158 79 289 127 54

180 5 340 170 82 289 127 54

200 7 365 182 91 365 155 63

220(11) 7 365 182 91 365 155 63

240 7 416 208 101 370 155 63

280(12) 7 416 208 101 370 155 63

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 1709 γM0*(2)

Übertragung der Last Rlt,k 2365 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 2474 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(7) 2498 γM0*(2)

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 2429 γM0*(2)

Übertragung der Last Rlt,k 2365 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 2474 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(7) 2429 γM0*(2)

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1330 1776

GL32h 2280 3381

LVL GL75 (4) 2280 3381

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1861 1861

GL32h 2127 2127

LVL GL75 (4) 3748 3748
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PILLAR PIL120S

PILLAR PIL120M

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

FESTIGKEIT HOLZSEITE

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 306 158 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 306 153 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 3067 γM0*(2)

Übertragung der Last Rlt,k 3234 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 3336 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(7) 3067 γM0*(2)

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(7) 3976 γM0*(2)

Übertragung der Last Rlt,k 3234 γM0
(1)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 3336 γM0

(1)

Untere Platte Rbp,k
(7) 3976 γM0*(2)

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 1991 1991

GL32h 2276 2276

LVL GL75 (4) 4311 4311

Festigkeitsklasse Rtimber,up,k Rtimber,down,k 

[kN] [kN]

GL28h 2188 2188

GL32h 2501 2501

LVL GL75 (4) 5101 5101
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PILLAR PIL100L

PILLAR PIL120L

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT GEGENÜBER DRUCK SENKRECHT ZUR FASER FÜR DIE BRETTSPERRHOLZ-DECKE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

FESTIGKEIT STAHLSEITE

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 316 158 79 289 127 54

180 5 340 170 82 289 127 54

200 7 365 182 91 365 155 63

220(11) 7 365 182 91 365 155 63

240 7 416 208 101 370 155 63

280(12) 7 416 208 101 370 155 63

BSP-Platte Rslab,k [kN]

tCLT Schichten mit Rippe ohne Rippe

[mm] Central Edge Corner Central Edge Corner

160 5 306 153 76 270 118 50

180 5 330 165 79 270 118 50

200 7 354 177 89 346 145 59

220(11) 7 354 177 89 346 145 59

240 7 406 203 96 346 145 59

280(12) 7 406 203 96 346 145 59

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(9) - -

Übertragung der Last Rlt,k 4880 γM0*(2)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 5084 γM0*(2)

Untere Platte Rbp,k
(10) - -

Nachweis Festigkeit

Rsteel,k

[kN] γsteel

Obere Platte Rtp,k
(9) - -

Übertragung der Last Rlt,k 6030 γM0*(2)

Kompression des Zylinders Rb,k
(8) 6220 γM0*(2)

Untere Platte Rbp,k
(10) - -
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Ft

Ft

ZUGFESTIGKEIT

WERTE GÜLTIG FÜR ALLE PILLAR-MODELLE

Schrauben 
obere/untere Stütze

Ft,k

C24(13) GL24h(14) GL28h(15) GL32h(16)

[Stk. - ØxL] [kN] [kN] [kN] [kN]

4 VGS Ø11x250 34,60 37,32 40,38 41,54

4 VGS Ø11x400 56,20 60,65 65,64 67,49

ANMERKUNGEN:

(1) Der Koeffizient γM0 entspricht dem Teilkoeffizienten für die Querschnitt-
festigkeit für Stahl S355 und ist in Abhängigkeit von den geltenden Vor-
schriften, die für die Berechnung verwendet werden, anzusetzen. Nach EN 
1995-1-1 ist er beispielsweise als 1,00 zu betrachten.

(2) Der Koeffizient γM0* entspricht dem Teilkoeffizienten für die Querschnitts-
festigkeit für Stähle, die nicht von der Norm EN 1993-1-1 abgedeckt werden. 
Dies ist aus der entsprechenden geltenden Norm zu übernehmen, die für 
die Berechnung verwendet wird. In Ermangelung normativer Hinweise wird 
empfohlen, einen Wert γM0* = 1,10 zu verwenden.

(3) Das gewählte PILLAR-Verbindermodell ist für die Verwendung mit Stützen 
aus Brettschichtholz GL32h optimiert. Die Verwendung von Materialien mit 
geringeren Eigenschaften führt zu einer Überdimensionierung der Metall-
komponenten des Verbinders.

(4) Das gewählte PILLAR-Verbindermodell ist für die Verwendung mit Stützen 
aus Holz LVL GL75 gemäß ETA-14/0354 optimiert. Die Verwendung von 
Materialien mit geringeren Eigenschaften führt zu einer Überdimensionie-
rung der Metallkomponenten des Verbinders.

(5) Aus Sicherheitsgründen wird die Festigkeit unter Verwendung eines Koeffi-
zienten ksteel berechnet, der für Stützen aus Holz C24 gilt. Der gleiche Wert 
kann für Stützen aus GL24h, GL28h und GL32h verwendet werden.

(6) Die Festigkeit wird unter Verwendung eines Koeffizienten ksteel berechnet, 
der für Stützen aus Holz GL32h gilt. Wenn andere Materialien für die Stüt-
zen verwendet, muss die Festigkeit unter Bezugnahme auf ETA-19/0700 
berechnet werden.

(7) Die Festigkeit wird unter Verwendung eines Koeffizienten ksteel berechnet, 
der für Stützen aus Holz GL75 gilt. Wenn andere Materialien für die Stützen 
verwendet, muss die Festigkeit unter Bezugnahme auf ETA-19/0700 be-
rechnet werden.

(8) Die Druckfestigkeit des Zylinders ist für eine Höhe der Platte von 280 mm 
berechnet worden. In allen anderen Fällen kann der gleiche Wert als auf der 
sicheren Seite liegend verwendet werden.

(9) Der Verbinder wird ohne obere Platte geliefert. Die Stahlstütze kann mit 4 
M12-Bolzen direkt mit dem PILLAR-Verbinder verbunden werden. Die obe-
re Stütze muss mit einer vom Planer bemessenen Platte ausgestattet sein, 
die geeignet ist, die Last auf den PILLAR-Verbinder zu übertragen.

(10) Die untere Platte des PILLAR-Verbinders ist nicht so bemessen, dass die Last 
auf die untere Stahlstütze verteilt wird. Diese muss mit einer vom Planer 
bemessenen Platte ausgestattet sein, die geeignet ist, die Last des PILLAR-
Verbinders aufzunehmen.

(11) Festigkeitswerte für Decken aus Brettsperrholz mit einer Stärke von 220 
mm sind in ETA-19/0700 nicht angeführt. Zu Gunsten der Sicherheit wur-
den in der Tabelle die vorgesehenen Werte für 200 mm dicke Decken an-
geführt.

(12) Festigkeitswerte für Decken aus BSP mit einer Stärke von 280 mm sind in 
ETA-19/0700 nicht angeführt. Zu Gunsten der Sicherheit wurden in der Ta-
belle die vorgesehenen Werte für 240 mm dicke Decken angeführt.

(13) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. In der Berechnung wurde eine Stüt-
ze aus Massivholz C24 mit ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

(14) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. In der Berechnung wurde eine Stüt-
ze aus Brettschichtholz GL24h mit ρk = 385 kg/m3 berücksichtigt.

(15) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. In der Berechnung wurde eine Stüt-
ze aus Brettschichtholz GL28h mit ρk = 425 kg/m3 berücksichtigt.

(16) Werte berechnet gemäß ETA-11/0030. In der Berechnung wurde eine Stüt-
ze aus Brettschichtholz GL32h mit ρk = 440 kg/m3 berücksichtigt.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN:

• Für Stärken der Platte tCLT, die zwischen den in der Tabelle angegebenen 
liegen, wird empfohlen, die Festigkeitswerte Fslab,k zu verwenden, die für 
eine kleinere Stärke vorgesehen sind.

• Die Bemessungswerte (Holzseite) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt: Die Beiwerte γM, yMT und kmod sind aus der entsprechen-
den geltenden Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet 
wird. Der Koeffizient γM der relevante verbindungsseitige Sicherheitsbei-
wert, während der Koeffizient γMT der relevante Sicherheitsbeiwert seitens 
des Holzmaterials ist.

 

Rslab,k  kmod
Rslab,d  =

γM

Rtimber,up,k  kmod
Rtimber,up,d  =

γMT

Rtimber,down,k  kmod
Rtimber,down,d  =

γMT

Rt,k  kmod
Rt,d  =

γM

• Die Bemessungswerte (Stahlseite) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt: Die Beiwerte γsteel sind aus den für die Berechnung ver-
wendeten Normen zu entnehmen (siehe Hinweis 1 und 2).

 

Rtp,k 
Rtp,d  =

γsteel

Rlt,k 
Rlt,d  =

γsteel

Rb,k 
Rb,d  =

γsteel

Rbp,k 
Rbp,d  =

γsteel

• Für die Nachweis müssen die folgenden Terme erfüllt werden:

 

≤ 1,0
Fco,up,d

min {Rtimber,up,d ; Rtp,d ; Rlt,d ; Rb,d ; Rbp,d}

≤ 1,0
Fco,up,d + Fslab,d

Rtimber,down,d

≤ 1,0
 Fslab,d

Rslab,d

≤ 1,0
 Ft,d

Rt,d

• Die Festigkeit gegenüber einem senkrecht zur Faser einwirkenden Druck in 
der Decke (Fslab,d) umfasst nicht die Scherfestigkeit und die Rollschubfes-
tigkeit der Brettsperrholz-Platte in der Zone, die durch das Vorhandensein 
des Auflagers beeinflusst ist. Die Nachweis der Decke im Grenzzustand der 
Tragfähigkeit und im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit müssen ge-
trennt durchgeführt werden.

• Die Prüfungen auf der Seite der Stütze beziehen sich auf die Druckfestigkeit 
parallel zur Faser, am PILLAR-Verbinder. Die Instabilitätsprüfung der Stütze 
muss getrennt durchgeführt werden.

322  |  PILLAR  |  VERBINDER FÜR WÄNDE  UND GEBÄUDE





MATERIAL

Lochbleche aus Stahl und Furnierschichtholz 
aus Buche.

X-RAD VERBINDUNGSSYSTEM

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Befestigung von Gebäuden aus Brettsperrholz 

BRETTSPERRHOLZ-WÄNDE 100 bis 200 mm

FESTIGKEIT RK  bis zu 280 kN

BEFESTIGUNGEN XVGS, XBOLT, MGS

REVOLUTIONÄR
Radikale Innovation im Ingenieurholzbau. Neudefinition der Scher-, 
Transport-, Montage- und Festigkeitsstandards der Platten. Hervorra-
gende statische und seismische Leistungen.

PATENTIERT
Ultraschnelle Handhabung und Montage von Brettsperrholz-Wänden 
und -Decken. Drastische Reduzierung der Montagezeit, des Fehlerpo-
tentials auf der Baustelle und des Unfallrisikos.

TRAGWERKSSICHERHEIT
Optimales Verbindungssystem für erdbebensicheres Bauen mit geprüf-
ten und zertifizierten Duktilitätswerten (ETA 15/0632)

ANWENDUNGSGEBIETE

Transport, Montage und Fertigung von Holz-
gebäuden in Brettsperrholzbauweise (Cross 
Laminated Timber).

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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SCHUTZ

An dem Bodenanschluss garantiert die Ver-
wendung von X-SEAL und selbstklebenden 
Membranen zum Schutz der Brettsperrholz-
wände die Haltbarkeit der Konstruktion.

INNOVATION

Das Metallkastenelement, das ein Mehr-
schichtbuchenprofil einschließt, wird  über 
die  Ecken der Brettsperrholzwände mit Voll-
gewindeschrauben verbunden.
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VERGLEICH DER BEFESTIGUNGSZEITEN ZWISCHEN DER X-RAD-LÖSUNG UND HERKÖMMLI-
CHEN WINKELVERBINDERN

X-RAD-SYSTEM

Durchschnittlicher Zeitbedarf für die Montage von 1 X-ONE: etwa 
5 Minuten.

Gesamtzeit, die für die Positionierung und vollständige Montage 
einer Wand benötigt wird (4 X-ONE im Werk +  4 X-PLATE auf der 
Baustelle): etwa 30 Minuten.

Gesamtzeit, die für die Positionierung und vollständige Montage 
einer Wand vor Ort benötigt wird (Befestigung von 4 WHT440 + 4 
TCN240 + 4 TTN200): etwa 60 - 70 Minuten.

TRADITIONELLES SYSTEM

ZEITLICHE PLANUNG DER BAUSTELLENEINRICHTUNG

Die Standardisierung und die Verringerung der Gesamtzahl der Verbindungen sind ein entscheidender Wettbewerbsvorteil 
des X-RAD Systems, wenn die Bauzeit ein entscheidender Faktor bei der Verwirklichung des Bauvorhabens ist. Diese Vorteile 
wurden konkret bei den ersten Bauten demonstriert, die mit dem X-RAD-System errichtet wurden und bei denen die Dauer 
aller für die Montage der Konstruktion notwendigen Arbeiten sorgfältig aufgezeichnet und dokumentiert worden ist, um sie 
am Ende mit der Zeitdauer zu vergleichen, die für eine Lösung mit traditionellen Anschlagpunkten erforderlich ist.

VERTIKALER TRANSPORT

Die Brettsperrholz-Wände werden mittels Schraubenver-
bindungen und spezieller Platten, die eigens entwickelt 
wurden, um jede geometrische Konfiguration der Platten zu 
ermöglichen, auf der Baustelle montiert. Das X-RAD-Sys-
tem ermöglicht das Heben, die Handhabung und die Mon-
tage von Brettsperrholz-Platten direkt vom Transportmittel 
zur im Bau befindlichen Konstruktion, wodurch Lager- und 
Aufbewahrungsphasen vermieden werden. 
Das X-RAD-System ist gemäß der Maschinenrichtlinie 
2006/42/EG für die zusätzliche Verwendung als vertikaler 
Hebepunkt für den Transport von Brettsperrholz-Platten 
zertifiziert.
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X-PLATE F (1/3/5)

X-ONE BASESCREW FA (8/10) 

X-PLATE FA (2/4/6)

X-ONE - X-PLATE (11/12/13/14)

X-ONE BASESCREW F (7/9)

X-ONE - CRACK (17/18)

X-PLATE F (3/5)

X-ONE BASESCREW FA (8/10) 

X-PLATE FA (2/4/6)

X-ONE - X-PLATE (11/12/13/14)

X-ONE BASESCREW F (7/9)

X-ONE - CRACK (17/18)

Das X-RAD-System sorgt für die Positionierung der strukturellen Verbindung, bestehend aus X-ONE und X-PLATE, in der 
Achse zur Wand. Dadurch können die perfekt vorgeformten Komponenten des X-SEAL-Systems an den Metallkomponenten 
der Verbindung haften, wodurch Luftdichtheit und thermoakustische Isolierung garantiert werden. Um das Brandverhalten 
dieses Systems zu verstehen, wurde ein Forschungsprogramm an der Technischen Universität München (TUM) eingeleitet. 
In dieser Phase wurde ein MI-Zwischenstockwerkknoten komplett mit X-ONE, X-PLATE und X-SEAL und entsprechender 
Abdichtung mit Acrylband untersucht, der innerhalb einer 100 mm starken Brettsperrholz-Platte montiert wurde. Es wurden 
zwei verschiedene Arten von Proben getestet: 

• (A) Strukturwand mit X-RAD-System ohne brandseitige Verkleidung;
• (B) Strukturwand mit X-RAD-System, die mit Gipsplatten nach DIN EN520 verkleidet ist, die im Klebeverfahren montiert 

werden. 

Um die Temperaturentwicklung während des Tests zu überwachen, wurden Thermoelemente an 6 verschiedenen Positio-
nen innerhalb der Verbindung installiert. Wie im Eurocode EN 1993:1-2 beschrieben, zeigen Stahlbauteile bei einer Tempe-
ratur über 400°C eine signifikante Verringerung der Fließgrenze, des Elastizitätsmoduls und der Proportionalitätsgrenze. Bei 
500°C wurden die Fließgrenze um 20% und der Elastizitätsmodul um 40% reduziert. Die Temperatur von 500°C wird wäh-
rend des Tests als Referenzwert betrachtet. 

BRANDVERHALTEN

ENTWICKLUNG DER AUFGEZEICHNETEN DURCH-
SCHNITTSTEMPERATUREN

Die Analyse der Ergebnisse zeigt, dass die 
meisten Komponenten des X-RAD-Systems 
(mit Ausnahme der Teile ganz außen des X-
ONE) mindestens 30 Minuten lang einer Tem-
peratur unter 500°C standhalten und dank des 
Schutzes durch das X-SEAL-System in jedem 
Fall ein gutes Brandverhalten aufweisen.

Die Analyse der Ergebnisse zeigt, dass alle 
Komponenten des X-RAD-Systems über 
60 Minuten lang einer Temperatur von un-
ter 500°C standhalten und somit dank des 
Schutzes durch das X-SEAL-System und die  
beschichteten Gipsplatten ein ausgezeichne-
tes Brandverhalten aufweisen.
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PROBE (B) 
VERKLEIDET (BRANDSEITE)
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PROBE (A) 
NICHT VERKLEIDET (BRANDSEITE)
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

GEOMETRIE

ART.-NR. L B H Stk.

[mm] [mm] [mm]

XONE 273 90 113 1

X-ONE

ART.-NR. Beschreibung Stk.

ATXONE
Manuelle Schablone zur Montage von 

X-ONE
1

MANUELLE MONTAGELEHRE

ART.-NR. Beschreibung Stk.

JIGONE
Automatische Schablone zur Montage 

von X-ONE
1

AUTOMATISCHE MONTAGELEHRE

POSITIONIERUNG

Unabhängig von der Stärke der Platte und deren Platzierung auf der Baustelle wird der Schnitt für die Befestigung von X-ONE 
an den Scheiteln der Wände bei 45° ausgeführt und weist eine Länge von 360,6 mm auf.

SPEZIELLER STANDARDSCHNITT ZWISCHENGESCHOSSKNOTEN UND 
SCHEITEL-KNOTEN

SPEZIELLER STANDARDSCHNITT  
BASISKNOTEN

ART.-NR. L b d1 TX Stk.

[mm] [mm] [mm]

XVGS11350 350 340 11 TX50 25

X-VGS SCHRAUBE
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LEGENDE:

AUSLEGUNGSFESTIGKEIT

Aufgeführt werden eine zusammenfassende Tabelle der Festigkeitskennwerte in den verschiedenen Beanspruchungskonfi-
gurationen sowie ein Bezug auf den entsprechenden Sicherheitsbeiwert je nach Bruchart (Stahl oder Holz).

Die Prüfung der X-ONE-Verbindung gilt als er-
füllt, wenn der Punkt, der die Beanspruchung 
Fd darstellt, unter den Auslegungsbereich der 
Festigkeit fällt: 

Fd ≤ Rd 

Der Auslegungsbereich von X-ONE bezieht 
sich auf die Festigkeitswerte und die Beiwer-
te  yM, die in der Tabelle aufgeführt sind, und 
unter die Klasse der Momentanlasten fallende 
Lasten (Erdbeben und Wind) fallen.

Auslegungsfestigkeitsbereich nach EN 1995-1-1 und EN 1993-1-8

α Rk Vk Nk γM

[kN] [kN] [kN]

0° 111,6 111,6 111,6 Zug VGS γM2 = 1,25

45° 141,0 99,7 99,7
Block-Tearing an M16-Boh-
rungen

γM2 = 1,25

90° 111,6 0,0 111,6 Zug VGS γM2 = 1,25

135° 97,0 -68,6 68,6 Zug VGS γM2 = 1,25

180° 165,9 -165,9 0,0 Gewindeauszug VGS γM,timber = 1,3

225° 279,6 -197,7 -197,7 Kompression des Holzes γM,timber = 1,3

270° 165,9 0,0 -165,9 Gewindeauszug VGS γM,timber = 1,3

315° 97,0 68,6 -68,6 Zug VGS γM2 = 1,25

360° 111,6 111,6 0,0 Zug VGS γM2 = 1,25

ANMERKUNGEN:

(1) Die Teilsicherheitsbeiwerte !m und kmod sind aus der entsprechenden gel-
tenden Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird. In 
der Tabelle sind die stahlseitigen Werte gemäß EN 1993-1-8 und die holz-

seitigen Werte gemäß EN 1995-1-1 angegeben.

ALLGEMEINE FESTIG-
KEIT

FESTIGKEITSKOM-
PONENTEN

BRUCHART
TEILSICHERHEITSBEIWERTE 

(1)
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X-FORM T-FORM G-FORM J-FORM I-FORM 0-FORM

X-PLATE TOP

TX100
TX120
TX140

TT100
TT120
TT140

TG100
TG120
TG140

TJ100
TJ120
TJ140

TI100
TI120
TI140

4 XONE

 24 XVGS11350

 8 XBOLT1660

2 XBOLT1260

3 XONE

18 XVGS11350

6 XBOLT1660

2 XBOLT1260

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

2 XONE

12 XVGS11350

4XBOLT1660

X-PLATE MID

MX100
MX120
MX140

MT100
MT120
MT140

MG100
MG120
MG140

MJ100
MJ120
MJ140

MI100
MI120
MI140

MO100
MO120
MO140

8 XONE

48 XVGS11350

8 XBOLT1665 

8 XBOLT1660

4 XBOLT1260

6 XONE

36 XVGS11350

8 XBOLT1665

4 XBOLT1660

4 XBOLT1260

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1660

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1660

4 XONE

24 XVGS11350

8 XBOLT1665

2 XONE

12 XVGS11350

4 XBOLT1660

X-PLATE BASE

4x 3x 2x 2x 2x 1x

BMINI BMAXI BMINIL BMINIR BMAXIL BMAXIR

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

1 XONE

6 XVGS11350

2 XBOLT1660

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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TOP

MID

MID

BASE

T

G

J

I

X

O

ZUBEHÖR: X-PLATE BASE EASY PLATTEN FÜR NICHT TRAGENDE BEFESTIGUNGEN

Wenn eine Fundamentbefestigung für nicht tragende Wände oder eine temporäre Befestigung für die korrekte Ausrichtung 
der Wände (z.B. bei richtig langen Wänden) erforderlich ist, kann an der unteren Ecke der Brettsperrholz-Platte (mit verein-
fachtem 45°-Schnitt ohne horizontales Sägen) die BEASYT-Platte (als Alternative zu X-ONE) und an der Fundamentplatte die 
BEASYC-Platte (als Alternative zu X-PLATE BASE-Platten) angebracht werden.

ART.-NR. s ØSUP n. ØSUP ØINT n. ØINT Stk.

[mm] [mm] [mm]

BEASYT 5 9 3 17 2 1

BEASYC 5 17 2 13 2 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Durch X-ONE wird die X- LAM-Platte zu einem mit speziellen Befestigungsbohrungen versehenen Modul. Dank X-PLATE 
werden die Module zu Gebäuden. Es können Platten mit einer Stärke von 100 bis 200 mm verbunden werden.
X-PLATE-Platten sind die ideale Lösung für jede Standortsituation; sie wurden für alle nur denkbaren geometrischen Konfi-
gurationen entwickelt. Die X-PLATE-Platten werden nach ihrer Lage in der Gebäudeebene (X-BASE, X-MID, X-TOP) und nach 
der geometrischen Konfiguration des Knotens und der Stärke der verbundenen Platten identifiziert.

ZUSAMMENSETZUNG DER ARTIKELNUMMER DER X-
PLATE BASE-PLATTE
EBENE + STÄRKE + AUSRICHTUNG

• EBENE: B gibt an, dass es sich um Basisplatten handelt.

• STÄRKE: gibt den Stärkenbereich der Platte an, der mit dieser Platte genutzt 
werden kann. Es gibt zwei Plattenfamilien, die erste ist für Stärken von 100 bis 
130 mm (Art.-Nr. BMINI), die zweite für Stärken von 130 bis 200 mm (Art.-Nr. 
BMAXI) ausgelegt.

• AUSRICHTUNG: gibt die Ausrichtung der Platte in Bezug auf die Wand an, 
rechts/links (R/L), Angabe nur bei asymmetrischen Platten vorhanden.

X-PLATE PLATTENSYSTEM

ZUSAMMENSETZUNG DER ARTIKELNUMMER DER X-
PLATE MID-TOP-PLATTE
EBENE + KNOTEN + STÄRKE

• EBENE: gibt an, dass es sich um Platten der Zwischenebene MID (M) und der 
Abdeckungsebene TOP (T) handelt

• KNOTEN: gibt die Art des Knotens an (X, T, G, J, I, O)

• STÄRKE: gibt die Stärke der Platte an, die mit dieser Platte genutzt werden kann. 
Es gibt drei Familien von Standardstärken: 100 mm - 120 mm - 140 mm. Es 
können alle Plattenstärken zwischen 100 und 200 mm verwendet werden, wo-
bei Universalplatten für G-, J-, T- und X-Knoten in Kombination mit kunden-
spezifisch entwickelten SPACER-Unterlegplatten verwendet werden können. 
Die Universalplatten sind in den Ausführungen MID-S und TOP-S für Platten-
stärken zwischen 100 und 140 mm und in den Ausführungen MID-SS und TOP-
SS für Plattenstärken zwischen 140 und 200 mm erhältlich.

T

G

J

I

X

O
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X-FORM T-FORM G-FORM J-FORM I-FORM O-FORM

X-SEAL TOP

XSEALTX100

XSEALTX120

XSEALTX140

XSEALTT100

XSEALTT120

XSEALTT140

XSEALTG100

XSEALTG120

XSEALTG140

XSEALTJ100

XSEALTJ120

XSEALTX140

XSEALTI100

XSEALTI120

XSEALTI140

8 KOMPONENTEN 5 KOMPONENTEN 4 KOMPONENTEN 4 KOMPONENTEN 2 KOMPONENTEN

X-SEAL MID

XSEALMX100

XSEALMX120

XSEALMX140

XSEALMT100

XSEALMT120

XSEALMT140

XSEALMG100

XSEALMG120

XSEALMG140

XSEALMJ100

XSEALMJ120

XSEALMJ140

XSEALMI100

XSEALMI120

XSEALMI140

XSEALMO100

XSEALMO120

XSEALMO140

16 KOMPONENTEN 9 KOMPONENTEN 6 KOMPONENTEN 6 KOMPONENTEN 3 KOMPONENTEN 3 KOMPONENTEN

X-SEAL BASE

XSEALBX100

XSEALBX120

XSEALBX140

XSEALBT100

XSEALBT120

XSEALBT140

XSEALBG100

XSEALBG120

XSEALBG140

XSEALBJ100

XSEALBJ120

XSEALBJ140

XSEALBI100

XSEALBI120

XSEALBI140

XSEALBO100

XSEALBO120

XSEALBO140

8 KOMPONENTEN 5 KOMPONENTEN 4 KOMPONENTEN 4 KOMPONENTEN 2 KOMPONENTEN 2 KOMPONENTEN

X-SEAL BASE X-SEAL SPACER

XSEALSPARE50

XSEALSPARE60

XSEALSPARE70

XSEALSPACER5

XSEALSPACER10

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

X-SEAL
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Das X-SEAL-System funktioniert nach der gleichen Logik wie die X-PLATE-Platten. Jede Konfiguration wird charakterisiert 
und beschrieben durch: 

• EBENE: gibt an, ob es sich um die Basisebene B (BASE), die Zwischenebene M (MID) oder die Abdeckungsebene T (TOP) 
handelt.

• KNOTEN: gibt die Art des Knotens an (X, T, G, J, I, O).

• STÄRKE: gibt die nutzbare Plattenstärke an. Es gibt drei Familien von Standardstärken: 100 mm - 120 mm - 140 mm. Es 
können alle Plattenstärken zwischen 100 mm und 200 mm verwendet werden, wobei die Grundkomponenten für Stan-
dardstärken mit SPACER-Elementen in den Stärken 5 und 10 mm kombiniert werden können.

THERMO-HYGROMETRISCHES VERHALTEN

1. BSP 10 cm

2. Holzfaser-Dämmstoff 5 cm

3. Gipskarton

4. Holzfußboden

5. Betonestrich

6. Polystyrol-Extruderschaumstoff XPS 12 cm

7. Holzfaser-Dämmstoff 12 cm

8. Beton 

9. Erde

Die thermische Analyse des X-RAD-Systems wird durchgeführt, um 
punktuelle Wärmebrücken zu quantifizieren und zu verifizieren.
Die ungünstigsten Bedingungen, auf die Studie und Prüfung zu konzent-
rieren sind, betreffen den Bodenanschluss des Elements BASE G und den 
Wand-Decke-Anschlussknoten der Abdeckung TOP G.
Die Studie wird mit einem FEM - 3D-Modell durchgeführt. Die berück-
sichtigte Referenzschichtung repräsentiert eine mögliche Standardsi-
tuation, die in der heutigen Baupraxis auftreten kann. In der Abbildung 
sind das Baupaket und die berücksichtigten Materialien dargestellt. Die 
Auswahl spezifischer Materialien ermöglicht die Kontextualisierung der 
Prüfungen und schließt den Einsatz anderer Produkte nicht aus.

Eine Übersicht über die Studie mit einigen der Ergebnisse ist im Folgen-
den aufgeführt. Für den kompletten Bericht der Studie oder weitere In-
formationen setzen Sie sich mit der technischen Abteilung von Rotho-
blaas in Verbindung.

KNOTEN A | Bodenanschluss

KNOTEN A | Wärmefluss (Chi)

KNOTEN A | Gefahr von Schimmelpilz (Tsi)

Beiwert Beschreibung Wert

X Chi (16 cm) Wärmestrom - 0,330 W/Knoten

fRsi (Te = - 5 °C) Temperaturfaktor 0,801

Dämmstoff
Wärmedurchgang der 

Wand
Wert

12 + 5 cm 0,190 W/m2K - 0,380 W/Knoten

16 + 5 cm 0,160 W/m2K - 0,330 W/Knoten

24 + 5 cm 0,121 W/m2K - 0,260 W/Knoten

Temperatur (te)
Tsi Dämmung  

12 cm
Tsi Dämmung  

16 cm
Tsi Dämmung  

24 cm

fRsi-Mittelwert 0,801 0,811 0,824

- 5,0 °C 15,2 °C 15,5 °C 15,8 °C

0,0 °C 16,0 °C 16,2 °C 16,5 °C

5,0 °C 16,8 °C 16,9 °C 17,1 °C

B

A

9 6 6

7 2

U1

U2

3

4 5 6 8

1
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SCHALLVERHALTEN

DETAILS

Dank der punktuellen Anordnung der tragenden Verbindungen an den Scheiteln der Brettsperrholz-Wände besteht dank X-
RAD die Möglichkeit, die Decken nicht zwischen die Wände setzen zu müssen. Dies beinhaltet erhebliche Vorteile in Bezug 
auf die Schalldämmung, deren Leistungen durch den Einsatz entsprechender Profile, die mit den in der Abbildung angege-
benen Spalten versehen sind, erhöht werden.

Spalten 5 mm XYLOFON

XYLOFON/ALADIN STRIPESpalten 1 mm

Mit X-RAD konzentrieren sich die tragenden Verbindungen auf einzelne, voneinander getrennte Punkte. Was das Schallver-
halten betrifft, wurde im Rahmen des „Flanksound Project“ eine Studie durchgeführt, um die Schallleistungen der mit X-RAD 
hergestellten tragenden Verbindungen zu ermitteln. 
Rothoblaas hat daher eine Studie zur Messung des Stoßstellendämmmaßes Kij für eine Vielzahl von Brettsperrholz-Platten-
verbindungen gefördert, mit dem doppelten Ziel, spezifische experimentelle Daten für die akustische Auslegung von Brett-
sperrholz-Gebäuden zu liefern und zur Entwicklung von Berechnungsverfahren beizutragen.
Weitere Informationen und Details zum Projekt und zu den Messmethoden finden Sie im Katalog ACOUSTIC SOLUTIONS.

SPEZIELLE ANWENDUNGEN

Das X-RAD-System eröffnet neue Möglich-
keiten im Bereich der Verbindungen für Brett-
sperrholz-Strukturen.
Die hohe Festigkeit und die extreme Steifigkeit 
des Systems ermöglichen es, den Nutzungs-
grad der X- LAM-Platten zu erhöhen und 
die Leistung von Holz und Verbindungen zu  
optimieren.
So entstehen innovative Lösungen wie Hy-
bridstrukturen (Holz-Beton, Holz-Stahl),  
Strukturen mit aussteifendem Kern und modu-
lare Strukturen.
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WOLLEN SIE MEHR DARÜBER WISSEN?

X-RAD ist ein komplettes Konstruktionssystem und wurde bis ins kleinste Detail untersucht. In diesem Katalog wird nur ein 
Überblick über das System gegeben. Weitere Informationen und Einblicke in das Konstruktionssystem finden Sie im techni-
schen Datenblatt auf der Website www.rothoblaas.de, das unter anderem spezielle Abschnitte zu folgenden Themen enthält. 

MY PROJECT: X-ONE-FORMULAR

Berechnung des X-ONE-Verbinders mithilfe der  
MyProject-Software.

INSTALLATION

Einzelheiten zur manuellen und automatisierten 
Montage von Verbindern.

CAD/CAM KONSTRUKTIONSPLANUNG

Details der Knoten und Geometrien, die im CAD/
CAM-Modell gezeichnet werden sollen.

VON DER MODELLIERUNG BIS ZUR BAUSTELLE

Verfahren für eine optimierte Planung und  
Ausführung.

MÖGLICHKEIT DER FORTGESCHRITTENEN FERTIG-
TEILHERSTELLUNG

Möglichkeit der fortgeschrittenen Fertigteilherstel-
lung für Gebäude, die mit X-RAD gebaut werden.

RICHTLINIEN FÜR DIE MODELLIERUNG DES X-RAD-
SYSTEMS

Vorschlag für ein FEM-Modellierungsverfahren für 
Gebäude, die mit X-RAD errichtet werden.
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ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Beton und Holz-Holz Verbindungen 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Rahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

Einfaches und wirksames System in verschiedenen Größen, die allen An-
wendungserfordernissen gerecht werden.

ZERTIFIZIERTE FESTIGKEITSWERTE
Ideal für konstruktive Verbindungen, die Scher-, Zug - oder Kippfestigkeit 
erfordern.

HOLZ UND BETON
Durch die zahlreichen Löcher und deren Anordnung für den Einsatz so-
wohl in Holz wie auch auf Beton geeignet.

WINKELVERBINDER FÜR FASSADEN

MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Befestigung für Scher- und Zugkräfte 

HÖHE 70 bis 170 mm

STÄRKE 1,5 bis 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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SICHER

Die Verwendbarkeit und die Sicherheit werden 
durch die CE-Kennzeichnung nach ETA garan-
tiert. Zertifizierte Werte anhand von Produkt-
prüfungen.

SPEZIELLE LÖSUNG

Die umfassende Auswahl an Größen machen 
die Winkel zur perfekten Lösung für gezielte 
Anwendungen, selbst bei den speziellsten An-
forderungen.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk.

1 WBR070 55 70 70 2,0 14 2 - 100

2 WBR090 65 90 90 2,5 20 2 - 100

3 WBR100 90 100 100 3,0 28 4 2 50

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 WBR07015 55 70 70 1,5 16 2 100

2 WBR09015 65 90 90 1,5 20 2 100

3 WBR10020 90 100 100 2,0 24 4 50

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø13 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 WBR90110 110 50 90 3,0 21 6 50

2 WBR170 95 114 174 3,0 53 9 25

WBR 70-90-100

WBR 90110-170

WBR THIN 70-90-100
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ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

SKR Schraubanker 10 488

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M10 - M12 517

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

WBR - WBR THIN 70-90-110:  
Kohlenstoffstahl S250GD+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

WBR 90110-170: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Beton-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

   

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

ANZAHL BEFESTIGUNGEN CHARAKTERISTISCHE WERTE

Befestigung Löcher Ø5
R2/3,k R1,k R4/5,k

*

ART.-NR. typ Ø x L nv

[mm] Stk. [kN] [kN] [kN]

1 WBR070 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 12 3,9 1,7 2,0

2 WBR090 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 18 5,6 3,1 3,7

3 WBR100 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 26 8,9 3,8 4,6

* 2 Winkel pro Verbindung

WBR 70-90-100

WINKELVERBINDER,  BALKENSCHUHE UND LOCHBLECHE  |  WBR  |  343  



STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

CHARAKTERISTISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

Befestigung Löcher Ø5 R2/3,k R1,k R4/5,k
*

ART.-NR. typ Ø x L nv R2/3,k timber R1,k timber R1,k steel R4/5,k timber R4/5,k steel

[mm] Stk. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

1 WBR90110 Ankernagel LBA Ø4,0x60 17 7,1 2,5 3,4 10,4 10,9

2 WBR170 Ankernagel LBA Ø4,0x60 49 11,0 1,7 3,7 12,4 9,2

* 2 Winkel pro Verbindung

CHARAKTERISTISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

Befestigung Löcher Ø5
R2/3,k R1,k R4/5,k

*

ART.-NR. typ Ø x L nv

[mm] Stk. [kN] [kN] [kN]

1 WBR07015 Ankernagel LBA Ø4,0x60 16 5,1 4,8 11,1

2 WBR09015 Ankernagel LBA Ø4,0x60 20 6,7 5,3 11,7

3 WBR10020 Ankernagel LBA Ø4,0x60 24 10,2 7,5 12,4

* 2 Winkel pro Verbindung

WBR 90110-170

WBR THIN 70-90-100
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STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG

ANZAHL BEFESTIGUNGEN CHARAKTERISTISCHE WERTE

Befestigung  

Löcher Ø5

Befestigung  

Löcher Ø11

Befestigung  

Löcher Ø13
R2/3,k

ART.-NR. typ Ø x L nv nH nH R2/3,k Bolt 2/3
(1)

[mm] Stk. Stk. Stk. [kN] kt⊥

1 WBR100 Ankernagel LBA Ø4,0x60 26 2 - 8,9 1,11

2 WBR10020 Ankernagel LBA Ø4,0x60 26 2 - 10,2 0,63

3 WBR90110 Ankernagel LBA Ø4,0x60 17 - 2 7,1 0,71

4 WBR170 Ankernagel LBA Ø4,0x60 49 - 4 11,0 0,65

Charakteristische Werte, die durch die Verteilung eines Teils des durch die Exzentrizitäten auf die Nägel gegebenen Moments berechnet 
werden. Andere Annahmen können vom Konstrukteur berechnet werden.

ANMERKUNGEN:

 (1) Die Verankerung im Beton ist anhand der Spannkraft der Verankerung 
selbst zu überprüfen, die mit Hilfe der tabellarisch aufgeführten Beiwerte 
kt// oder kt⊥ ermittelt werden kann.Die auf den Anker wirkende Kraft wird 
wie folgt berechnet: 

 
Fbolt,d = kt   Fd

 kt Exzentrizitätskoeffizient      
Fd Bemessungsspannung, die auf den Winkel wirkt

 Der Nachweis der Ankergruppe ist erbracht, wenn die unter Einbeziehung 
der Randwirkungen berechnete Bemessungslast größer als die Bemes-
sungsspannung ist: Rd  ≥ Fd. 

• Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; unterschiedliche Randbedingungen müssen geprüft werden.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit der ETA.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rk,steel

Rd = min 
γM 

γsteel

Rk,timber   kmod

 γsteel zu verstehen als γM0 

• Die Beiwerte γM0, yM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.
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ANWENDUNGSBEREICHE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

AUSSENBEREICH

Edelstahl A2 | AISI304 für den Außeneinsatz in den Nutzungsklassen 1, 2 

und 3 und für eine hervorragende Haltbarkeit.

VIELSEITIGE BEFESTIGUNGSMÖGLICHKEITEN
Befestigung mit Edelstahlnägeln und Ankern. Abmessung und Anord-
nung der Löcher wurden für eine optimale Anwendung in den unter-
schiedlichen Einsatzbereichen entwickelt.

WINKELVERBINDER AUS EDELSTAHL

MATERIAL

Edelstahl A2 | AISI304.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS für den Außenbereich 

HÖHE 70 bis 100 mm

STÄRKE 2,0 | 2,5 mm

BEFESTIGUNGEN LBAI, SCA A2, SKR-E, AB1 A4
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ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 AI7055 55 70 70 2,0 14 2 100

2 AI9065 65 90 90 2,5 16 2 100

3 AI10090 90 105 105 2,5 26 4 50

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

WBR A2 70-90-100

AUSGEZEICHNETE HALTBARKEIT

Dank des rostfreien Edelstahls A2 | AISI304 
und seiner Befestigungselemente aus rostfrei-
em Stahl sind die Winkelverbinder ideal für den 
Einsatz im Freien geeignet.

LBAI A4 | AISI316

ART.-NR. d1 L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

LBAI450 4 50 40 250

SCA A2 | AISI304

ART.-NR. d1 L b TX Stk. 

[mm] [mm] [mm]

SCA4550 4,5 50 30 TX20 200

SKR-E

ART.-NR. d1 L SW Stk. 

[mm] [mm] [mm]

SKREVO1080 10 80 16 50

AB1 A4 | AISI316

ART.-NR. d L SW Stk. 

[mm] [mm] [mm]

AB11092A4 M10 92 17 50
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ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Beton und Holz-Holz Verbindungen 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Rahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

FESTIGKEIT

Verstärkte Basis und kompakte Stärke zur Sicherstellung guter Zug- und 
Kipptragfähigkeiten.

VIELSEITIGE BEFESTIGUNGSMÖGLICHKEITEN
Befestigung kann mit Schrauben, Nägeln und Ankern ausgeführt wer-
den. Abmessung und Anordnung der Löcher wurden für eine optimale 
Anwendung in jeder Situation entwickelt.

LANGLOCH
Bodenbefestigung mit Schrauben oder Anker. Das Langloch an der Basis 
gestattet einen großen Spielraum bei der Wahl der Befestigung.

VERSTÄRKTE WINKELVERBINDER FÜR DEN 
HAUSBAU

MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugbefestigung 

HÖHE 95 bis 285 mm

STÄRKE 3,0 | 3,5 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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ZUGKRÄFTE

Ideal fuer die gaengisten Anschluesse, sowie 
fuer Verbindungen mit "normalen" Zugbean-
spruchungen.

VERSTÄRKUNG

Die besondere Geometrie des Auflagefußes 
sichert verbesserte Zug- und Kippfestigkeiten. 
Der Winkel dient ebenfalls zur Abstützung der 
Wand und trägt dazu bei, sie in aufrechter Po-
sition zu halten.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 nv Ø14 nH Ø12,5 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk. Stk.

1 WKR095 65 85 95 3,5 13 1 - 1 25

2 WKR135 65 85 135 3,5 18 1 1 1 25

3 WKR285 65 85 285 3,5 30 1 3 1 25

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13,5 nv Ø13,5 nH Ø13,5 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk. Stk. Stk.

1 WKR09530 65 88 95 3 11 1 1 - 1 25

2 WKR13530 65 88 135 3 16 1 2 1 1 25

3 WKR28530 65 88 285 3 30 1 4 3 1 25

WKR Version 3,5 mm

WKR Version 3 mm

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

WKR: Stahl DX51D+Z275.
WKR 3 mm: Stahl S250GD+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Beton-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN
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ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

VGS Vollgewindeschraube 11 564

SKR Schraubanker 10 488

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M10 - M12 517

STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG

Befestigung an Stütze Befestigung am Träger

ANZAHL BEFESTIGUNGEN CHARAKTERISTISCHE WERTE

ART.-NR.
Befestigung Löcher Ø5

BEFESTIGUNG AN STÜTZE

R1,k

typ Ø x L nv R1,k timber R1,k steel Bolt1
(1)

[mm] Stk. [kN] [kN] kt//

1 WKR095 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 3 5,6 10,1 1,44

2 WKR135 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 8 15,0 10,1 1,44

3 WKR285 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 17 31,8 10,1 1,44

ANZAHL BEFESTIGUNGEN CHARAKTERISTISCHE WERTE

ART.-NR.
Befestigung Löcher Ø5

BEFESTIGUNG AM TRÄGER

R1,k R4/5,k
*

typ Ø x L nv R1,k timber R1,k steel Bolt1
(1) R4/5,k timber R4/5,k steel Bolt4/5

(1)

[mm] Stk. [kN] [kN] kt// [kN] [kN] kt⊥ kt//

4 WKR095 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 8 15,0 10,1 1,44 9,05 9,95 0,70 0,38

5 WKR135 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 13 24,4 10,1 1,44 9,49 9,97 0,69 0,34

6 WKR285 Ankernagel LBA Ø4,0 x 60 17 31,8 10,1 1,44 - - - -

* 2 Winkel pro Verbindung

 Für die ANMERKUNGEN und ALLGEMEINEN GRUNDSÄTZE wird auf Seite 
verwiesen. 345
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ANWENDUNGSBEREICHE

Zugverbindungen Holz-Beton und Holz-Holz 
für Holzwerkstoffplatten und -balken 
• Massiv- und Brettschichtholz 
• BSP, LVL
• Rahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

KOMPLETTES PRODUKTSORTIMENT

In verschiedenen Stärken erhältlich. Je nach Belastung mit oder ohne 
Unterlegscheibe zu verwenden.

ZERTIFIZIERTE FESTIGKEITSWERTE

Zugfestigkeitswerte durch CE-Kennzeichnung nach ETA zertifiziert.

PFOSTEN

Ideal für die Befestigung der Holzständer von der Rahmenkonstruktio-
nen auf Beton.

ZUGANKER

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Holzständerbefestigung

HÖHE 90 bis 480 mm

STÄRKE 2,0 bis 4,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, VIN-FIX PRO
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ZUGKRÄFTE

Dank der im Lieferumfang enthaltenen Unter-
legscheibe garantiert WZU STRONG hervor-
ragende Zugfestigkeitswerte. Zertifizierte CE-
Werte nach ETA.

TIMBER FRAME

Die reduzierte Breite des vertikalen Flansches  
(40 mm) erleichtert die Montage an den Stän-
dern der Holzständerwände.
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ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 WZU090 40 35 90 3,0 11 1 100

2 WZU155 40 50 155 3,0 14 3 100

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø14 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 WZU2002 40 40 200 2,0 19 1 100

2 WZU3002 40 40 300 2,0 25 1 50

3 WZU4002 40 40 400 2,0 34 1 50

4 WZU2004 40 40 200 4,0 19 1 50

5 WZU3004 40 40 300 4,0 25 1 50

6 WZU4004 40 40 400 4,0 34 1 25

7 WZUW 40 43 10 - - 1 50

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

WZU 90 / 155

WZU 200 / 300 / 400
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MONTAGE

WZU STRONG

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø13 n Ø18 n Ø22 Unterlegscheibe* Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk. Stk.

1 WZU342 40 182 340 2,0 39 1 - - 160 x 50 x 15 Ø12,5 10

2 WZU422 60 222 420 2,0 79 - 1 - 200 x 60 x 20 Ø16,5 10

3 WZU482 60 123 480 2,5 72 - - 1 115 x 70 x 20 Ø20,5 10

* Unterlegscheibe im Lieferumfang enthalten

Befestigung auf Beton mit Gewindestangen und chemischem Dübel.

01 02 03 04 05
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STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

CHARAKTERISTISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

ART.-NR. Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel
R1,d uncracked  

VIN-FIX PRO
(1)

typ Ø x L nv Ø x L

[mm] Stk. [kN] [kN] γsteel [mm] [kN]

1
WZU2002 

mit Unterlegscheibe 

WZUW

Ankernagel LBA 
Ø4,0 x 40

10

15,7

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 19,3

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 15,7

Ø5,0 x 50 19,3

2
WZU3002 

mit Unterlegscheibe 

WZUW

Ankernagel LBA 
Ø4,0 x 40

12

18,8

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 23,2

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 18,8

Ø5,0 x 50 23,2

3
WZU4002 

mit Unterlegscheibe 

WZUW

Ankernagel LBA 
Ø4,0 x 40

12

18,8

11,6 γM,0 M12 x 180 8,8
Ø4,0 x 60 23,2

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 18,8

Ø5,0 x 50 23,2

4
WZU2004 

mit Unterlegscheibe 

WZUW

Ankernagel LBA 
Ø4,0 x 40

14

22,0

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 27,0

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 22,0

Ø5,0 x 50 27,0

5
WZU3004 

mit Unterlegscheibe 

WZUW

Ankernagel LBA 
Ø4,0 x 40

20

31,4

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 38,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 31,4

Ø5,0 x 50 38,6

6
WZU4004 

mit Unterlegscheibe 

WZUW

Ankernagel LBA 
Ø4,0 x 40

20

31,4

23,1 γM,0 M12 x 180 7,0
Ø4,0 x 60 38,6

LBS Schrauben
Ø5,0 x 40 31,4

Ø5,0 x 50 38,6

*  Unterlegscheibe muss separat bestellt werden

WZU 200/300/400 MIT UNTERLEGSCHEIBE*
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STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG - HOLZ-BETON

CHARAKTERISTISCHE WERTE CHARAKTERISTISCHE WERTE

R1,K HOLZ R1,K STAHL R1,d BETON

ART.-NR. Befestigung Löcher Ø5 R1,k timber R1,k steel
R1,d uncracked  

VIN-FIX PRO
(1)

typ Ø x L n
v Ø x L, cl.5.8

[mm] Stk. [kN] [kN] γsteel [mm] [kN]

1 WZU342

Ankernagel LBA 
Ø 4,0 x 40

12

18,8

11,60 γM,0 M12 x 180 23,2
Ø 4,0 x 60 23,2

LBS Schrauben
Ø 5,0 x 40 18,8

Ø 5,0 x 50 23,2

2 WZU422

Ankernagel LBA 
Ø 4,0 x 40

15

23,6

17,30 γM,0 M16 x 190 29,1
Ø 4,0 x 60 29,0

 LBS Schrauben
Ø 5,0 x 40 23,6

Ø 5,0 x 50 29,0

3 WZU482

Ankernagel LBA 
Ø 4,0 x 40

20

31,4

21,70 γM,0 M20 x 240 37,9
Ø 4,0 x 60 38,6

LBS Schrauben
Ø 5,0 x 40 31,4

Ø 5,0 x 50 38,6

*  Unterlegscheibe im Lieferumfang enthalten

WZU STRONG MIT UNTERLEGSCHEIBE*

ANMERKUNGEN:

(1) Vorgeschnittene INA-Gewindestangen mit Mutter und Unterlegscheibe.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

•  Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit der ETA.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rk, timber  kmod

Rk, steelRd = min 

γM 

γsteel

Rd, concrete

 Die Beiwerte ysteel, γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wird eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 und Beton der Festigkeitsklasse C25/30 mit dünner Bewehrung so-
wie eine Mindeststärke von 240 mm ohne Randabstände berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

• Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz; unterschiedliche Randbedingungen (z.B. Mindestabstände 
von den Rändern) müssen geprüft werden.
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MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Verbindung von Sekundärträgern als Träger für 
die Verkleidung
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Rahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

WINKELVERBINDER FÜR FASSADEN

CE-KENNZEICHNUNG

Ideal zur Montage von Fassaden/Dämmungen bei Neubauten oder Sa-
nierungen. Zertifizierte CE-Werte nach ETA.

SPEZIALSTAHL

Der hochfeste Stahl S350 garantiert eine hohe Biegefestigkeit.

WIDERSTANDSFÄHIG

Zur Sicherstellung hoher Steifigkeit konzipierte Verstärkungen. Die Mon-
tage ist einfach und schnell.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Fassadenbefestigung

HÖHE 120 bis 200 mm

STÄRKE 2,5 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR
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DÄMMUNG

Die Befestigung der Unterkonstruktion an die 
Wand schafft Raum zur Aufnahme der Wär-
medämmung und einer eventuellen wasser-
undurchlässigen Membran.

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø8,5 n ØV n ØH Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk. Stk.

1 WKF120 60 54 120 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

2 WKF140 60 54 140 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

3 WKF160 60 54 160 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

4 WKF180 60 54 180 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

5 WKF200 60 54 200 2,5 8 1 1 - Ø8,5 x 41,5 2 - Ø8,5 x 16,5 100

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

SKR Schraubanker 10 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M8 511

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN
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MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Beton und Holz-Holz Verbindungen
Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Rahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten

VERSCHIEDENE WINKEL

ABMESSUNGEN

Ideale Geometrie für unterschiedliche Anwendungen.

ZERTIFIZIERUNGEN

Die CE-Kennzeichnung nach ETA garantiert einen sicheren Einsatz.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Vielseitige Befestigungsmöglichkeiten

HÖHE 40 bis 200 mm

STÄRKE 2,0 bis 4,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk.

1 WBO070 55 70 70 2,0 16 2 - 100

2 WBO090 65 90 90 2,5 20 5 - 100

3 WBO100 90 100 100 3,0 28 6 2 50

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 n Ø13 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk.

1 WBO13509 65 90 90 2,5 20 5 - 100

2 WBO13510 90 100 100 3,0 28 6 2 40

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø11 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 WBO5040 40 50 50 2,5 8 2 150

2 WBO6045 45 60 60 2,5 12 2 50

3 WBO9040 40 90 90 3,0 16 4 100

WBO 50 - 60 - 90

WBO 70 - 90 - 100 

WBO 135°
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H s n Ø5 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk.

1 WVS8060 55 60 80 2,0 15 - 100

2 WVS12060 55 60 120 2,0 15 - 100

ART.-NR. B P H s n Ø5 n Ø13 n Øv n ØH Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk. Stk.

1 WVS9050 50 50 90 3,0 10 3 - - 100

2 WVS9060 60 60 90 2,5 9 - 1 - Ø5 x 30 1 - Ø10 x 30 - 100

3 WVS9080 80 50 90 3,0 16 5 - - 100

ART.-NR. B P H s n Ø5 nV Ø5 nH Ø5 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk.

1 WHO4040 40 40 40 2,0 8 4 4 - 200

2 WHO4060 60 40 40 2,0 12 6 6 - 150

3 WHO6040 40 60 60 2,0 12 6 6 - 150

WVS 80 - 120

WVS 90

WHO 40 - 60
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ART.-NR. B P H s n Ø5 nV Ø5 nH Ø5 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk. Stk.

1 WHO12040 40 95 120 3,0 16 10 6 - 100

2 WHO16060 60 80 160 4,0 15 8 7 - 50

3 WHO200100 100 100 200 2,5 75 50 25 - 25

ART.-NR. B P H s n Ø4,5 Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] Stk.

1 WHOI1540 15 40 40 1,75 4 50

2 LBVI15100 15 100 - 1,75 4 50

WHO 120 - 160 - 200

WHO A2 | AISI304 - LBV A2 | AISI304
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MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Holz-Verbindungen
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Rahmenbauweise (platform frame)
• Holzwerkstoffplatten
• Blockhausbausysteme

WINKELVERBINDER FÜR DEN BLOCKHAUSBAU

WIRKUNGSVOLL

Dank der speziellen Geometrie unterstützt es die hygrometrischen Ver-
formungen des Holzes.

PFOSTEN

Ideale Versionen für die Befestigung von Holzpfosten an horizontalen 
Holzbalken (LOG210).

BALKEN

Ideale Version für die Befestigung von Dachsparren an horizontalen 
Holzbalken (LOG250).

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B P H C s n Ø5 n Ø8,5 Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] Stk. Stk.

1 LOG210 40 65 78 210 2 9 - 25

2 LOG250 40 52 125 250 2 8 1 25
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SPARREN-PFETTEN-ANKER

HOLZ-HOLZ

Ideal für die Befestigung von Dachsparren an Wandbalken. Für jede Ver-
bindung werden zwei Anschlagpunkte empfohlen.

ZERTIFIZIERUNGEN

Die CE-Kennzeichnung nach ETA garantiert einen sicheren Einsatz.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. L B s n Ø5 Stk.

[mm] [mm] [mm] Stk.

SPU170 170 36 2 9 100

SPU210 210 36 2 13 100

SPU250 250 36 2 17 100

MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Holz-Verbindungen
• Massiv- und Brettschichtholz
Konstruktion von Dächern und Pergolen
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BALKENSCHUHE

SORTIMENT

ANWENDUNG

MONTAGE - MINDESTABSTÄNDE

HOLZ-HOLZ

Balken-Balken Balken-Pfosten Balken-Wand Balken-Balken Balken-Wand

HOLZ-HOLZ

HOLZ-BETON

HOLZ-BETON HOLZ-OSB

Die Tragfähigkeit hängt von der Umsetzung und vom Material ab.
Hauptkonfigurationen:

BSA - Balkenschuhe, Schenkel außen BSI - Balkenschuhe, Schenkel innen

BSAGBSAS BSAD BSIS BSIG

Der Schuh kann an flache 
oder geneigte Balken ange-
bracht werden. Der Schuh 
kann einer kombinierten Be-
lastung ausgesetzt sein. 

Nagel

LBA Ø4

Schraube

LBS Ø5

Hauptträger - Trägeroberkante a4,c [mm] ≥ 5d ≥ 20 ≥ 25

Anker VIN-FIX PRO

Ø8 Ø10 Ø12

Mindestbreite Untergrund hmin [mm] hef + 30 mm ≥ 100 

Lochdurchmesser  
im Beton

d0 [mm] 10 12 14

Drehmoment Tinst [Nm] 10 20 40

366  |  BALKENSCHUHE |  WINKELVERBINDER,  BALKENSCHUHE UND LOCHBLECHE

F
v

F
up

F
lat



b
J

B

h
J

H

MONTAGE - EMPFOHLENE ABMESSUNGEN

NEBENTRÄGER

Nagel

LBA Ø4

Schraube

LBS Ø5

Höhe Nebenträger 
hJMIN [mm] H + 12 mm H + 17 mm

hJMAX [mm] 1,5H

MONTAGE - BEFESTIGUNG

HOLZ-HOLZ

HOLZ-HOLZ | große Abmessungen

HOLZ - BETON

Hauptträger (nH) Nebenträger (nJ)

TEILAUSNAGELUNG  
Nägel nH in Reihe, die dem seitlichen Flansch 
des Balkenschuhs am Nächsten stehen

Nägel nJ in wechselnder Anordnung

VOLLAUSNAGELUNG  + Nägel nH in allen Löchern Nägel nJ in allen Löchern

Hauptträger (nH) Nebenträger (nJ)

TEILAUSNAGELUNG  
Nägel nH in Reihe, die dem seitlichen Flansch 
des Balkenschuhs am Nächsten stehen

( )
Nägel nJ in abwechselnder Anordnung, 
außer der rot markierten Löcher 

VOLLAUSNAGELUNG  + Nägel nH in allen Löchern ( )
Nägel nJ in allen Löchern,  
außer der rot markierten Löcher

Hauptträger (nH) Nebenträger (nJ)

BEFESTIGUNGSANKER nBOLT  

Die Anker nbolt müssen symmetrisch zur 
Vertikalachse angeordnet werden. Zwei Anker 
müssen immer in den beiden oberen Löchern 
positioniert sein

Nägel nJ positioniert nach den oben angege-
benen Schemata für die Vollausnagelung
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METALLISCHE BALKENSCHUHE - SCHENKEL 
AUSSEN

SCHNELLIGKEIT

Standardisiertes, zertifiziert, schnell und kostengünstiges System.

ZWEIACHSIGE BEANSPRUCHUNG

Möglichkeit der Befestigung des Balkens unter zweiachsiger Beanspru-
chung, d.h. um die eigene Achse gedreht.

HOLZ UND BETON

Für die Verwendung sowohl an Holz als auch an Beton geeignet.

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Scherverbindung Holz-Holz und Holz-Beton 
sowohl mit rechtem Winkel als auch mit zwei-
achsiger Beanspruchung
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

EIGENSCHAFTEN

FOCUS sichtbare Verbinder

ABMESSUNGEN von 40 x 110 mm bis 200 x 240 mm

STÄRKE 2,0 | 2,5 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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I-JOIST

Zugelassene Versionen zur direkten Befesti-
gung auf OSB-Platten für die Verbindung von 
„I“-Trägern und für Holz-Beton-Verbindungen.

WOOD TRUSSES

Ideal zur Befestigung von TRUSS und RAFTER 
mit kleinem Querschnitt. Zertifizierte Werte 
auch für die direkte Befestigung von TIMBER 
STUD auf OSB-Platten.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

BSAS - glatt

BSAD - 2 Stücke

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

BSAS40110 40 110 2,0 50

BSAS46117 46 117 2,0 - 50

BSAS46137 46 137 2,0 50

BSAS46207 46 207 2,0 - 25

BSAS5070 50 70 2,0 - 50

BSAS51105 51 105 2,0 50

BSAS51135 51 135 2,0 50

BSAS60100 60 100 2,0 50

BSAS64128 64 128 2,0 50

BSAS64158 64 158 2,0 50

BSAS70125 70 125 2,0 50

BSAS70155 70 155 2,0 50

BSAS7690 76 90 2,0 - 50

BSAS76152 76 152 2,0 50

BSAS80120 80 120 2,0 50

BSAS80140 80 140 2,0 50

BSAS80150 80 150 2,0 50

BSAS80180 80 180 2,0 25

BSAS80210 80 210 2,0 50

BSAS90145 90 145 2,0 50

BSAS92184 92 184 2,0 - 25

BSAS10090 100 90 2,0 - 50

BSAS100120 100 120 2,0 - 50

BSAS100140 100 140 2,0 50

BSAS100160 100 160 2,0 - 50

BSAS100170 100 170 2,0 25

BSAS100200 100 200 2,0 25

BSAS120120 120 120 2,0 25

BSAS120160 120 160 2,0 50

BSAS120190 120 190 2,0 25

BSAS140140 140 140 2,0 25

BSAS140160 140 160 2,0 - 25

BSAS140180 140 180 2,0 25

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

BSAD25100 25 100 2,0 - 25

BSAD25140 25 140 2,0 - 25

BSAD25180 25 180 2,0 - 25
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

BSAG - große Abmessungen

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

BSAG100240 100 240 2,5 20

BSAG100280 100 280 2,5 20

BSAG120240 120 240 2,5 20

BSAG120280 120 280 2,5 20

BSAG140240 140 240 2,5 20

BSAG140280 140 280 2,5 20

BSAG160160 160 160 2,5 15

BSAG160200 160 200 2,5 15

BSAG160240 160 240 2,5 15

BSAG160280 160 280 2,5 15

BSAG160320 160 320 2,5 15

BSAG180220 180 220 2,5 10

BSAG180280 180 280 2,5 10

BSAG200200 200 200 2,5 10

BSAG200240 200 240 2,5 10

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

AB1 mechanischer Anker M8 - M10 -M12 494

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M8 - M10 -M12 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M8 - M10 -M12 517

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

BSA: Kohlenstoffstahl S250GD+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holz-Holz-Verbindungen
• Verbindungen Holz-OSB (BSAS)
• Holz-Beton-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN
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STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

BSAS - GLATT TEILAUSNAGELUNG VOLLAUSNAGELUNG

Anzahl Befestigungen
Charakteristische 

Werte
Anzahl Befestigungen

Charakteristische 

Werte

B H
Ankernagel  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] Stk. Stk. [kN] [kN] Stk. Stk. [kN] [kN]

40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - -

46 * 117 Ø4 x 40 8 4 9,0 2,1 - - - -

46 * 137 Ø4 x 40 10 6 11,8 2,4 - - - -

46 * 207 Ø4 x 40 14 8 16,9 2,9 - - - -

50 * 70 Ø4 x 40 4 2 3,6 1,3 - - - -

51 * 105 Ø4 x 40 8 4 8,1 2,3 - - - -

51 * 135 Ø4 x 40 10 6 11,5 2,6 - - - -

60 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 14 8 13,0 4,9

64 128 Ø4 x 40 10 6 10,9 3,6 18 10 19,2 5,9

64 158 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,6 22 12 26,3 6,7

70 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 18 10 18,6 6,2

70 155 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,8 22 12 26,3 7,1

76 90 Ø4 x 40 6 4 5,9 2,9 12 6 10,4 4,4

76 152 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,9 22 12 26,3 7,4

80 120 Ø4 x 40 10 6 9,9 4,0 18 10 17,5 6,6

80 140 Ø4 x 40 10 6 12,3 4,0 20 10 22,5 6,7

80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6

80 180 Ø4 x 40 14 8 18,8 4,8 26 14 30,0 8,4

80 210 Ø4 x 40 16 8 18,8 4,8 30 16 33,8 9,1

90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0

92 184 Ø4 x 40 14 8 18,8 5,2 26 14 30,0 9,0

100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 15,2 7,2

100 120 Ø4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7

100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3

100 160 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3

100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5

100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6

120 120 Ø4 x 60 10 6 15,3 7,0 18 10 27,1 11,7

120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9

120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2

140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3

140 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 9,1 26 14 37,8 16,0

140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

*  Nur Teilausnagelung möglich

TEIL-/VOLLAUSNAGELUNG(1)
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STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

BSAG - GROSSE ABMESSUNGEN TEILAUSNAGELUNG VOLLAUSNAGELUNG

Anzahl Befestigungen
Charakteristische 

Werte
Anzahl Befestigungen

Charakteristische 

Werte

B H
Ankernagel  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] Stk. Stk. [kN] [kN] Stk. Stk. [kN] [kN]

100 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 10,7 46 30 75,6 19,9

100 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 10,8 54 34 85,1 20,3

120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9

120 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 12,6 54 34 85,1 23,5

140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,7 46 30 75,6 25,6

140 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 14,1 54 34 85,1 26,4

160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9

160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4

160 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 15,0 46 30 75,6 27,9

160 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 15,5 54 34 85,1 29,0

160 320 Ø4 x 60 32 20 52,0 15,9 62 38 94,6 30,0

180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0

180 280 Ø4 x 60 28 18 47,3 16,7 54 34 85,1 31,3

200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0

200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,3

TEIL-/VOLLAUSNAGELUNG(1)

ANMERKUNGEN:

(1)  Für die Schizzen der Teil- oder Vollausnagelung siehe die angeführten Hin-
weise auf Seite 367.

(2)  nH = Anzahl der Befestigungen am Hauptbalken.

(3)  nJ
 = Anzahl der Befestigungen am Nebenträger.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit der ETA.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen separat 
durchgeführt werden.

• Im Fall einer Beanspruchung Fv,k, die parallel zur Faser verläuft, ist eine Teil-
ausnagelung erforderlich.

• Bei kombinierten Beanspruchungen muss folgender Nachweis erbracht sein:

     

F
v,d 

R
v,d 

2 F
lat,d 

R
lat,d 

2

+ 1≥   
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H

B

Fv Fv

STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG

BSAS - GLATT BEFESTIGUNGEN CHARAKTERISTISCHE WERTE

B H
Anker

VIN-FIX PRO(2)
Nägel

LBA
Rv,k timber Rv ,k steel

[mm] [mm] [nbolt - Ø x L](3) [nJ - Ø x L](4) [kN] [kN]

40 * 110 2 - M8 x 110 4 - Ø4 x 40 11,3 10,6

46 * 137 2 - M10 x 110 6 - Ø4 x 40 15,0 13,2

51 * 105 2 - M8 x 110 4 - Ø4 x 40 11,3 10,6

51 * 135 2 - M10 x 110 6 - Ø4 x 40 15,0 13,2

60 100 2 - M8 x 110 8 - Ø4 x 40 18,8 10,6

64 128 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

64 158 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

70 125 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

70 155 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

76 152 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

80 120 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

80 140 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 40 22,5 26,4

80 150 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

80 180 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 40 30,0 26,4

80 210 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 40 33,8 26,4

90 145 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 40 26,3 26,4

100 140 4 - M10 x 110 12 - Ø4 x 60 33,1 26,4

100 170 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 60 37,8 26,4

100 200 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

120 120 4 - M10 x 110 10 - Ø4 x 60 28,4 26,4

120 160 4 - M10 x 110 14 - Ø4 x 60 37,8 26,4

120 190 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

140 140 2 - M10 x 110 12 - Ø4 x 60 33,1 13,2

140 180 4 - M10 x 110 16 - Ø4 x 60 42,6 26,4

*  Teilausnagelung

CHEMISCHER ANKER(1)
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STATISCHE WERTE | HOLZ-BETON VERBINDUNG

BSAG - GROSSE ABMESSUNGEN BEFESTIGUNGEN CHARAKTERISTISCHE WERTE

B H
Anker

VIN-FIX PRO(2)
Nägel

LBA
Rv,k timber Rv,k steel

[mm] [mm] [nbolt - Ø x L](3) [nJ - Ø x L](4) [kN] [kN]

100 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

100 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

120 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

120 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

140 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

140 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

160 160 4 - M12 x 130 18 - Ø4 x 60 47,3 39,6

160 200 6 - M12 x 130 22 - Ø4 x 60 56,7 59,4

160 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

160 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

160 320 6 - M12 x 130 38 - Ø4 x 60 94,6 59,4

180 220 6 - M12 x 130 26 - Ø4 x 60 66,2 59,4

180 280 6 - M12 x 130 34 - Ø4 x 60 85,1 59,4

200 200 6 - M12 x 130 22 - Ø4 x 60 56,7 59,4

200 240 6 - M12 x 130 30 - Ø4 x 60 75,6 59,4

ANMERKUNGEN:

(1) Bei der Verankerung auf Beton müssen immer die beiden oberen Löcher 
fixiert und die Anker symmetrisch zur vertikalen Achse des Schuhs positio-
niert werden.

(2) Chemischer Anker VIN-FIX PRO mit Gewindestangen (Typ INA) in Mindest-
stahlklasse 5.8. mit hef ≥ 8d. 

(3) nbolt = Anzahl der Anker auf Betonträger.
(4) nJ = Anzahl der Befestigungen am Nebenträger.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-
einstimmung mit der ETA.

• Der bei der Planung berücksichtigte Widerstand der Verbindung entspricht 
dem kleineren Wert zwischen dem berücksichtigten Widerstand auf Holzsei-
te (Rv,d timber) und dem berücksichtigten Widerstand auf Stahlseite (Rv,d steel): 
 

Rv,k timber   kmod

Rv,k steel
Rv,d = min 

γM 

γsteel 

 
γsteel zu verstehen als γM2

 Die Beiwerte γM, yM2 und kmod sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

• Die Festigkeitswerte gelten für den in der Tabelle festgesetzten Berech-
nungsansatz.

CHEMISCHER ANKER(1)
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METALLISCHE BALKENSCHUHE - SCHENKEL 
INNEN

SCHNELLIGKEIT

Standardisiertes, zertifiziert, schnell und kostengünstiges System.

ZWEIACHSIGE BEANSPRUCHUNG

Möglichkeit der Befestigung des Balkens unter zweiachsiger Beanspru-
chung, d.h. um die eigene Achse gedreht.

ÄSTHETIK

Für die Verbindung von „I“-Trägern zugelassene Version.

MATERIAL

Dreidimensionales Lochblech aus Kohlen-
stoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Scherverbindung Holz-Holz sowohl mit rech-
tem Winkel als auch mit zweiachsiger Bean-
spruchung
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

EIGENSCHAFTEN

FOCUS sichtbare Verbinder

ABMESSUNGEN von 40 x 110 mm bis 200 x 240 mm

STÄRKE 2,0 | 2,5 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS, SKR, VIN-FIX PRO
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GROßE KONSTRUKTIONEN

Schnelles und wirtschaftliches System, das die 
Befestigung von großen Balken mit relativ klei-
nen Balkenschuhen ermöglicht.

VERDECKT

Durch die inneren Schenkel ist die Verbindung 
fast verdeckt. Die auf dem Nebenträger ver-
teilte Ausnagelung macht das System leicht, 
effizient und wirtschaftlich.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

BSIS - glatt

BSIG - große Abmessungen

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

BSIS40110 40 110 2,0 - 50

BSIS60100 60 100 2,0 - 50

BSIS60160 60 160 2,0 - 50

BSIS70125 70 125 2,0 - 50

BSIS80120 80 120 2,0 - 50

BSIS80150 80 150 2,0 - 50

BSIS80180 80 180 2,0 - 25

BSIS90145 90 145 2,0 - 50

BSIS10090 100 90 2,0 - 50

BSIS100120 100 120 2,0 - 50

BSIS100140 100 140 2,0 - 50

BSIS100170 100 170 2,0 - 50

BSIS100200 100 200 2,0 - 25

BSIS120120 120 120 2,0 - 25

BSIS120160 120 160 2,0 - 25

BSIS120190 120 190 2,0 - 25

BSIS140140 140 140 2,0 - 25

BSIS140180 140 180 2,0 - 25

ART.-NR. B H s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

BSIG120240 120 240 2,5 - 20

BSIG140240 140 240 2,5 - 20

BSIG160160 160 160 2,5 - 15

BSIG160200 160 200 2,5 - 15

BSIG180220 180 220 2,5 - 10

BSIG200200 200 200 2,5 - 10

BSIG200240 200 240 2,5 - 10

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

BSI: Kohlenstoffstahl S250GD+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holz-Holz-Verbindungen
• Verbindungen Holz-OSB (BSIS)

BEANSPRUCHUNGEN
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Flat

STATISCHE WERTE | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG

BSIS - GLATT TEILAUSNAGELUNG VOLLAUSNAGELUNG

Anzahl 

Befestigungen

Charakteristische  

Werte

Anzahl 

Befestigungen

Charakteristische  

Werte

B H
Ankernagel  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] Stk. Stk. [kN] [kN] Stk. Stk. [kN] [kN]

40 * 110 Ø4 x 40 8 4 8,7 1,9 - - - -
60 * 100 Ø4 x 40 8 4 7,6 2,6 - - - -
60 * 160 Ø4 x 40 12 6 15,0 3,4 - - - -
70 * 125 Ø4 x 40 10 6 10,5 3,7 - - - -
80 120 Ø4 x 40 10 6 10,4 4,0 18 10 18,3 6,7
80 150 Ø4 x 40 12 6 14,8 4,0 22 12 26,3 7,6
80 180 Ø4 x 40 14 8 12,8 4,8 26 14 30,0 8,4
90 145 Ø4 x 40 12 6 14,2 4,2 22 12 25,7 8,0
100 90 Ø4 x 60 6 4 8,7 4,8 12 6 16,8 7,2
100 120 Ø4 x 60 10 6 16,5 7,7 16 10 28,4 12,5
100 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 6,5 22 12 33,1 12,3
100 170 Ø4 x 60 14 8 23,6 7,7 26 14 37,8 13,5
100 200 Ø4 x 60 16 8 23,6 7,7 30 16 42,5 14,6
120 120 Ø4 x 60 10 6 15,6 7,0 18 10 27,5 11,7
120 160 Ø4 x 60 14 8 23,6 8,5 26 14 37,8 14,9
120 190 Ø4 x 60 16 8 23,6 8,5 30 16 42,5 16,2
140 140 Ø4 x 60 12 6 18,9 7,4 22 12 33,1 14,3
140 180 Ø4 x 60 16 8 23,6 9,1 30 16 42,5 17,5

*  Nur Teilausnagelung möglich

BSIG - GROSSE ABMESSUNGEN TEILAUSNAGELUNG VOLLAUSNAGELUNG

Anzahl 

Befestigungen

Charakteristische  

Werte

Anzahl 

Befestigungen

Charakteristische  

Werte

B H
Ankernagel  

LBA
nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k nH

(2) nJ
(3) Rv,k Rlat,k

[mm] [mm] d x L [mm] Stk. Stk. [kN] [kN] Stk. Stk. [kN] [kN]

120 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 12,3 46 30 75,6 22,9
140 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 13,3 46 30 75,6 25,6
160 160 Ø4 x 60 16 10 21,2 11,1 30 18 41,6 19,9
160 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 12,3 38 22 56,7 22,4
180 220 Ø4 x 60 22 14 35,7 15,2 42 26 66,2 27,0
200 200 Ø4 x 60 20 12 30,7 13,7 38 22 56,7 25,0
200 240 Ø4 x 60 24 16 40,7 16,9 46 30 75,6 31,6

TEIL-/VOLLAUSNAGELUNG(1)

ANMERKUNGEN:

(1)  Für die Schizzen der Teil- oder Vollausnagelung siehe die angeführten Hin-
weise auf Seite 367.

(2)  nH = Anzahl der Befestigungen am Hauptbalken.

(3)  nJ
 = Anzahl der Befestigungen am Nebenträger.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 
• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1 in Über-

einstimmung mit der ETA.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM  

Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen separat 
durchgeführt werden.

• Im Fall einer Beanspruchung Fv,k, die parallel zur Faser verläuft, ist eine Teil-
ausnagelung erforderlich.

• Bei kombinierten Beanspruchungen muss folgender Nachweis erbracht sein: 

F
v,d 

R
v,d 

2 F
lat,d 

R
lat,d 

2

+ 1≥   
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LOCHBLECHE

MATERIAL

Lochbleche aus Kohlenstoffstahl mit galvani-
scher Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Holz-Verbindungen
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

GROSSES SORTIMENT

In vielen Dimensionen verfügbar und entwickelt, um allen Planungs- und 
Konstruktionsanforderungen gerecht zu werden, von der einfachen Bal-
kenverbindung und Dachsparren bis hin zu den Verbindungen zwischen 
Etagen.

GEBRAUCHSFERTIG

Die Lochbleche sind auf alle gängigen Anforderungen zugeschnitten 
und verringern die Montagezeit erheblich. Optimales Preis-/Leistungs-
verhältnis.

ZERTIFIZIERT

Ideal für konstruktive Verbindungen, die Zugkräfte übertragen sollen.  
Geometrie und Material durch CE-Kennzeichnung garantiert.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugbefestigung

HÖHE 120 bis 1200 mm

STÄRKE 1,5 bis 2,5 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS
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HOLZ-HOLZ

Ideal zur Lösung von Situationen, die Zugver-
bindungen zwischen Holzelementen wie Trä-
gern, konstruktiven Platten und Verkleidungen 
erfordern.

ZUGKRÄFTE

Die Formate sind für die häufigsten Verbin-
dungen von Holzelementen und für alle An-
wendungen Zugkräfte übertragen sollen, 
ausgelegt. Die 1200 mm-Ausführungen sind 
besonders für konstruktive Verbindungen ge-
eignet.
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

LBV 1,5 mm

LBV 2,0 mm

LBV 2,0 x 1200 mm

ART.-NR. B H n Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] Stk. [mm]

LBV60600 60 600 75 1,5 10

LBV60800 60 800 100 1,5 10

LBV80600 80 600 105 1,5 10

LBV80800 80 800 140 1,5 10

LBV100800 100 800 180 1,5 10

ART.-NR. B H n Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] Stk. [mm]

LBV40120 40 120 9 2,0 200

LBV40160 40 160 12 2,0 50

LBV60140 60 140 18 2,0 50

LBV60200 60 200 25 2,0 100

LBV60240 60 240 30 2,0 100

LBV80200 80 200 35 2,0 50

LBV80240 80 240 42 2,0 50

LBV80300 80 300 53 2,0 50

LBV100140 100 140 32 2,0 50

LBV100200 100 200 45 2,0 50

LBV100240 100 240 54 2,0 50

LBV100300 100 300 68 2,0 50

LBV100400 100 400 90 2,0 20

LBV100500 100 500 112 2,0 20

LBV120200 120 200 55 2,0 50

LBV120240 120 240 66 2,0 50

LBV120300 120 300 83 2,0 50

LBV140400 140 400 130 2,0 15

LBV160400 160 400 150 2,0 15

LBV200300 200 300 142 2,0 15

ART.-NR. B H n Ø5 s Stk. 

[mm] [mm] Stk. [mm]

LBV401200 40 1200 90 2,0 20

LBV601200 60 1200 150 2,0 20

LBV801200 80 1200 210 2,0 20

LBV1001200 100 1200 270 2,0 10

LBV1201200 120 1200 330 2,0 10

LBV1401200 140 1200 390 2,0 10

LBV1601200 160 1200 450 2,0 10

LBV1801200 180 1200 510 2,0 10

LBV2001200 200 1200 570 2,0 5

LBV2201200 220 1200 630 2,0 5

LBV2401200 240 1200 690 2,0 5

LBV2601200 260 1200 750 2,0 5

LBV2801200 280 1200 810 2,0 5

LBV3001200 300 1200 870 2,0 5

LBV4001200 400 1200 1170 2,0 5
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F2,3
F2 F3 F2 F3

F1 F1

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

LBV: Kohlenstoffstahl S250GD+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

BEANSPRUCHUNGEN

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holz-Holz-Verbindungen
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HOLZ - MINDESTABSTÄNDE

INSTALLATION

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 0°
Ankernagel Schraube

LBA Ø4 LBS Ø5

Seitl. Verb. - unbeanspruchter Rand a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

Verbinder - beanspruchtes Hirnholzende a3,t [mm] ≥ 60 ≥ 75

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 90°
Ankernagel Schraube 

LBA Ø4 LBS Ø5

Seitl. Verb. - beanspruchter Rand a4,t [mm] ≥ 28 ≥ 50

Seitl. Verb. - unbeanspruchter Rand a4,c [mm] ≥ 20 ≥ 25

Verbinder - unbeanspruchtes Stirnholz a3,c [mm] ≥ 40 ≥ 50

GEOMETRIE

B
Löcher  

Nettofläche
B

Löcher  

Nettofläche
B

Löcher  

Nettofläche

[mm] Stk. [mm] Stk. [mm] Stk.

40 2 140 7 240 12

60 3 160 8 260 13

80 4 180 9 280 14

100 5 200 10 300 15

120 6 220 11 400 20

Nettofläche
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F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG HOLZ-HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

typ B s Löcher Nettofläche Rax,k

[mm] [mm] Stk. [kN]

LBV 1,5 mm

60 1,5 3 20,0

80 1,5 4 26,7

100 1,5 5 33,4

LBV 2,0 mm

40 2,0 2 17,8

60 2,0 3 26,7

80 2,0 4 35,6

100 2,0 5 44,6

120 2,0 6 53,5

140 2,0 7 62,4

160 2,0 8 71,3

180 2,0 9 80,2

200 2,0 10 89,1

220 2,0 11 98,0

240 2,0 12 106,9

260 2,0 13 115,8

280 2,0 14 124,7

300 2,0 15 133,7

400 2,0 20 178,2

TRAGFÄHIGKEIT DES SYSTEMS

PLATTE - ZUGTRAGFäHIGKEIT

Die Zugtragfähigkeit des Systems R1,d entspricht dem kleinsten Wert zwischen 
der bandseitigen Zugfestigkeit Rax,d und der Scherfestigkeit der für die Befes-
tigung verwendeten Verbindungsmittel ntot · Rv,d. 
Werden die Verbinder in mehreren aufeinanderfolgenden Reihen angeordnet 
und ist die Lastrichtung parallel zur Faser, so ist folgendes Dimensionierungs-
kriterium anzuwenden.

k = 
0,85     LBA   Ø = 4

0,75     LBA   Ø = 5

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni    mi

k
     

Rv,d

Wobei mi die Anzahl der Reihen parallel zur Faser und ni gleich der in Reihe 
selbst angeordneten Verbinder ist.

BERECHNUNGSBEISPIEL | HOLZ-HOLZ-VERBINDUNG 

Ein Berechnungsbeispiel des Verbindungstyps in der Abbildung ist auf Seite 391 dargestellt, wobei zum Vergleich ebenfalls 
ein LBB-Lochband verwendet wird.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die Bemessungswerte (Platte) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt:

Rax,k 
Rax,d  =

γsteel

 γsteel zu verstehen als γM2

 Die Beiwerte γM2 sind aus den für die Berechnung verwendeten Normen zu 
entnehmen.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen separat 
durchgeführt werden

• Es wird empfohlen, die Verbinder symmetrisch zur gradlinigen Wirkungs-
kraft zu setzen.
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WINDRISPENBAND

MATERIAL

Windrispenband aus Kohlenstoffstahl mit gal-
vanischer Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE

Holz-Holz-Verbindungen
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten

ZWEI STÄRKEN

Ein einfaches und wirksames System zur Herstellung von Etagenverstre-
bungen, verfügbar in den Stärken 1,5 und 3,0 mm.

CLIPSET

Bausatz zum Einhaken des Bandendes, um bequem Etagen- oder Dach-
flächenverstrebungen herzustellen.

SPEZIALSTAHL

Hochwiderstandsfähiger Stahl S350 GD in der Version 1,5 mm für hohe 
Tragfähigkeiten bei verringerter Stärke.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Zugbefestigung

BREITE 40 bis 80 mm

STÄRKE 1,5 | 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN LBA, LBS
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STABILITÄT

Das Ende des Lochbandes in der 60 mm - 
Version kann mit den passenden Endstücken 
CLIPSET verbunden werden, um eine stabile 
und sichere Befestigung an jeder Konstruktion 
zu ermöglichen zu erhalten.

VERSTREBUNG

Ideales System zur schnellen, sicheren und 
wirksamen Herstellung von Deckenschei-
ben und Aussteifungen. Hochwertiger Stahl; 
die verringerte Stärke beeinträchtigt nicht die 
hohe Zugfestigkeit.
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F1 F1

B

B

1

2

3

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

LBB 1,5 mm

LBB 3,0 mm

CLIPSET

ART.-NR. B H n Ø5 s Stk. 

[mm] [m] Stk. [mm]

LBB40 40 50 75 / m 1,5 1

LBB60 60 50 125 / m 1,5 1

LBB80 80 25 175 / m 1,5 1

DER BAUSATZ BE-

STEHT AUS:
B H L n Ø5 n Ø13 s Stk. 

[mm] [mm] [mm] Stk. Stk. [mm]

1 Endplatte 254 181 43 9 + 14 2 3 4

2
Spannvorrichtung 
Clip-Fix

76 20 334-404 - - 2 2

3 Endstück Clip-Fix 76 20 150 - - 2 2

ART.-NR. B H n Ø5 s Stk. 

[mm] [m] Stk. [mm]

LBB4030 40 50 75 / m 3 1

ART.-NR. Typ LBB Breite LBB Stk. 

CLIPSET60 Lochband LBB60 B=60 mm 1

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT

LBB 1,5 mm: Kohlenstoffstahl S350GD+Z275. 
LBB 3,0 mm: Kohlenstoffstahl S250GD+Z275.
CLIPSET: Kohlenstoffstahl DX51D+Z275.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

LBA Ankernagel 4 548

LBS Lochblechschraube

 

5 552
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40

20

20

20

10 10 10 10

60

20

20

20

10 10 10 10 10 10

80

20

20

20

10 10 10 10 10 10 1010

F1

a3,t

a4,c

GEOMETRIE

SPANNVORRICHTUNG CLIP-FIX

ENDSTÜCK CLIP-FIX

REGULIERUNG DES SYSTEMS

INSTALLATION

MONTAGE CLIPSET

MONTAGE LBB

HOLZ - MINDESTABSTÄNDE

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 0°
Ankernagel Schraube 

LBA Ø4 LBA Ø4

Seitl. Verb. - unbeanspruchter Rand a4,c [mm] ≥ 5 d ≥ 20 ≥ 25

Verbinder - beanspruchtes Hirnholzende a3,t [mm] ≥ 15 d ≥ 60 ≥ 75

LBB40 / LBB4030 LBB60 LBB80

Clip-Fix öffnen

Clip-Fix öffnen

Lochband einführen

Lochband einführen

Die Spannvorrichtung betätigen, um die Länge 
des Verstrebungssystems einzustellen

Clip-Fix schließen

Clip-Fix schließen

An die Platte anhängen

An die Platte anhängen

02

02

01

01

03

03

04

04

05
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F1

STATISCHE WERTE | ZUGVERBINDUNG HOLZ-HOLZ

CHARAKTERISTISCHE WERTE

typ B s
Löcher  

Nettofläche
Rax,k

[mm] [mm] Stk. [kN]

LBB 1,5 mm

40 1,5 2 17,0

60 1,5 3 25,5

80 1,5 4 34,0

LBB 3,0 mm 40 3,0 2 26,7

TRAGFÄHIGKEIT DES SYSTEMS

BAND - ZUGTRAGFäHIGKEIT

SCHERFESTIGKEIT VERBINDER

Die Zugtragfähigkeit des Systems R1,d entspricht dem kleinsten Wert zwi-
schen der bandseitigen Zugfestigkeit Rax,d und der Scherfestigkeit der für 
die Befestigung verwendeten Verbindungsmittel ntot · Rv,d. 
Werden die Verbinder in mehreren aufeinanderfolgenden Reihen ange-
ordnet und ist die Lastrichtung parallel zur Faser, so ist folgendes Dimen-
sionierungskriterium anzuwenden.

k = 
0,85     LBA   Ø = 4

0,75     LBA   Ø = 5

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni    mi

k
     

Rv,d

Wobei mi der Anzahl der Reihen von Steckern parallel zur Faser ent-
spricht und ni gleich der Verbindern der in der Reihe selbst angeordneten 
Verbinder ist.

Für die Festigkeiten Rv,k der Nägel Anker LBA und der Schrauben LBS wird zum Kapitel SCHRAUBEN UND NÄGEL FÜR PLAT-
TEN verwiesen.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen den Normen EN 1993 und EN 
1995-1-1.

• Die Bemessungswerte (Platte) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt: 

Rax,k 
Rax,d  =

γsteel

• Die Bemessungswerte (Verbinder) ergeben sich aus den charakteristischen 
Werten wie folgt:

 

Rv,k  kmod
Rv,d  =

γM

 Die Beiwerte γM2, yM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden 
Norm zu übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen separat 
durchgeführt werden. 

• Es wird empfohlen, die Verbinder symmetrisch zur gradlinigen Wirkungs-
kraft zu setzen.

ANMERKUNGEN FÜR DIE SEISMISCHE PLANUNG

Es ist auf die effektive Hierarchie der Festigkeiten sowohl hinsichtlich des 
Gesamtgebäudes als auch innerhalb des Verbindungssystems zu achten. Er-
fahrungsmäßig ist die tatsächliche Festigkeit des Ankernagels LBA (und der 
Lochblechschraube) wesentlich höher als die gemäß EN 1995 berechnete 
charakteristische Festigkeit. 
Bsp.: Ankernagel LBA Ø4 x 60 mm: Rv,k = 2,8 - 3,6 kN aus experimentellen Ver-
suchen (variabel je nach Holzart und Plattenstärke).

Die experimentellen Daten basieren auf Prüfungen, die im Rahmen des Seis-
mic-Rev-Forschungsprojekts durchgeführt wurden und werden im wissen-
schaftlichen Bericht  Verbindungssysteme für Holzgebäude: Experimentelle 
Untersuchung für die Abschätzung der Steifigkeit, Tragfähigkeit und Duktili-
tät (DICAM - Institut für Bau- und Umweltingenieurwissenschaften - UniTN) 
veröffentlicht.
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B1

F1,d

B3

H2

Rax,d

R1,d = min 
∑ ni   mi

k
   
Rv,d

BERECHNUNGSBEISPIEL - ZUGVERBINDUNG HOLZ | HOLZ MIT LBV UND LBB

BEMESSUNG DER VERBINDUNG

PROJEKTDATEN

Kraft F1,d 12,0 kN

Nutzungsklassen 2

Lasteinwirkungsdauer kurz

Massivholz CL24

Element 1 B1 80 mm

Element 2 H2 140 mm

Element 3 B3 80 mm

PASSENDE PRODUKTE

Lochband LBB40 Lochblech LBV401200(2)

B = 40 mm B = 40 mm

s = 1,5 mm s = 2 mm

H = 600 mm

Ankernagel LBA440(1) Ankernagel LBA440(1)

d1 = 4,0 mm d1 = 4,0 mm

L = 40 mm L = 40 mm

Lochband LBB40 Lochblech LBV401200(2)

Rv,k = 1,89 kN Rv,k = 1,89 kN

ntot = 13 Stk. ntot = 13 Stk.

n1 = 5 Stk. n1 = 4 Stk.

m1 = 2 Dateien m1 = 2 Dateien

n2 = 3 Stk. n2 = 5 Stk.

m2 = 1 Dateien m2 = 1 Dateien

kLBA = 0,85 kLBA = 0,85

kmod = 0,90 kmod = 0,90

γM = 1,30 γM = 1,30

Rv,d = 1,31 kN Rv,d = 1,31 kN

mi • ni
k • Rv,d = 13,61 kN mi • ni

k • Rv,d = 13,64 kN

Lochband LBB40 Lochblech LBV401200(2)

Rax,k = 17,0 kN Rax,k = 17,8 kN

γM2 = 1,25 γM2 = 1,25

Rax,d = 13,60 kN Rax,d = 14,24 kN

Lochband LBB40 Lochblech LBV401200(2)

R1,d = 13,61 kN R1,d = 13,64 kN

ÜBERPRÜFUNGEN R1,d  ≥   F1,d 13,6  kN ≥ 12,0 kN 13,64 ≥ 12,0 kN

BAND/PLATTE - ZUGFESTIGKEIT

LOCHBAND LBB4015

LOCHBLECH LBV401200

BERECHNUNG DER SCHERFESTIGKEIT

TRAGFÄHIGKEIT DES SYSTEMS

Nachweis erbracht Nachweis erbracht

ANMERKUNGEN:

(1) Im Berechnungsbeispiel werden Ankernagel LBA benutzt. Die Befestigung 
kann auch mit LBS-Schrauben erfolgen (Seite 552).

(2) Die Platte LBV401200 gilt als auf 600 mm Länge geschnitten.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Um das Verbindungssystem zu optimieren, wird empfohlen, immer so viele 
Verbinder zu benutzen, dass die Zugfestigkeit des Bandes / der Platte maß-
gebend wird.

• Es wird empfohlen, die Verbinder symmetrisch zur gradlinigen Wirkungs-
kraft zu setzen.
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PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN

R10 - R20 - R30
VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .398

R40
VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .404

R70
VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .407

R90
VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .407

X10
X-PFOSTENTRÄGER  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .408

F70
T-PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 414

S50
HOCH BELASTBARER PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .420

P10 - P20
VERSENKBARER ROHRPFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . .424

TYP F
STANDARD-PFOSTENTRÄGER  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .428

TYP FD
DOPPELTE STANDARD-PFOSTENTRÄGER  . . . . . . . . . . . . . . . . . .436

TYP M
GEMISCHTE PFOSTENTRÄGER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 440
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VERBINDER FÜR RUNDHÖLZER . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .446

BRACE
SCHARNIERVERBINDER  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .448

GATE
BEFESTIGUNGEN FÜR TORE . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .450

ALU TERRACE
ALUMINIUMPROFIL FÜR TERRASSEN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .452

SUPPORT
JUSTIERBARER STELLFUSS FÜR TERRASSEN  . . . . . . . . . . . . . . . .458

JFA
JUSTIERBARER STELLFUSS FÜR TERRASSEN  . . . . . . . . . . . . . . . .464

FLAT | FLIP
VERBINDER FÜR TERRASSEN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .466

TVM
VERBINDER FÜR TERRASSEN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .468

GAP
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VERBINDER FÜR TERRASSEN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 472

GROUND COVER
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PFOSTENTRÄGER

Durch die große Auswahl an Pfostenträgern kann den unterschiedlichsten Bedürfnissen in Sachen Planung und 
Ästhetik Rechnung getragen werden.
Die unterschiedlichen Kombinationen der geometrischen Eigenschaften und Beschichtungen ermöglichen die 
komplette Bandbreite an Lösungen.

KONSTRUKTIONSDETAIL

FESTIGKEIT

Die Liebe zum Detail sichert Langlebigkeit, ästhetisches Äußeres und Stabilität der Holzkonstruktion.

Für alle Produkte zertifizierte und berechnete Festigkeitswerte (ETA-10/0422).

ABSTAND ZUM BODEN

Ein angemessener Abstand zwi-
schen dem Boden und dem 
Holz-element beugt Schäden 
durch Wasserspritzer oder Kapil-
larwirkung vor.

GELENKIGE VERBINDUNG

Übertragung der axialen Druck-, Zug- (N) und Scherbean-
spruchungen an der Grundplatte (H) je nach Pfostenträgerart.

ÄSTHETIK

Gleichmäßige Beschichtung 
und die Sorgfalt bei allen Details 
(z.B. Einschraubhülse bei  TYP 
R) gewährleisten eine elegante, 
ästhetisch ansprechende Ver-
bindung.

EINGESPANNTE VERBINDUNG

Übertragung des Biegemoments (M), der axialen Druck-, 
Zug- (N) und Scherbeanspruchungen an der Grundplatte 
(H) mit Pfostenträger TYP X.

VERSTREBUNG NOTWENDIG VERSTREBUNG NICHT NOTWENDIG
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SORTIMENT - GEOMETRIE

SORTIMENT - BESCHICHTUNGEN

KORROSION

Die richtige Konstruktion und Qualitätsbeschichtung sind wesentliche Vo-
raussetzungen für die Dauerhaftigkeit der Elemente. Um das Verhalten der 
Produkte zu überwachen und die verschiedenen Beschichtungen zu verglei-
chen, wurden zahlreiche Beschichtungsqualifikationen und beschleunigte Al-
terungsprüfungen durchgeführt (z.B.: Salzsprühnebel ISO9227).

Beschichtung:
GALVANISCHE VERZINKUNG

Beschichtung:
DAC COAT

DAC COAT

Hochwertige Spezialbeschichtung für ein besonders 
ansprechendes Äußeres und höchste Stoßfestigkeit.

EDELSTAHL

Edelstähle bieten auch in besonders aggressiven 
Umgebungen hohe Korrosionsbeständigkeit.

FEUERVERZINKUNG

Eine entsprechende Feuerverzinkung garantiert lan-
ge Lebensdauer und vermeidet notwendige War-
tungseingriffe.

FEUERVERZINKUNG MIT THERMO DUST

Hohe Dauerhaftigkeit der Oberfläche. Kombiniert die 
Eigenschaften der Feuerverzinkung mit denen einer 
speziellen wärmehärtenden Pulverbeschichtung.

höhen-  
verstellbar

fix t-förmig

Verschiedenes schlauchförmig

fix

fix

fix zweiteilig
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TYP R

R10

F10

FD10

M70 S

M60

XS10

S50

R20

F50

FD70

M70 R

M10

XR10

S40

R30

F12

FD20

M50

M20

R40L

F11

FD30

M53

M30

R40S

F51

FD50

M52

R70

F69

FD60

M51

F70

P10

R90

F20

F70L

P20

TYP X F70

TYP S TYP P

TYP F

TYP FD

TYP M

A2
AISI 304

DUST

THERMO

HOT DIP

HOT DIPDAC COAT



VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER

VERSTELLBAR
Regulierbare Höhe auch nach ausgeführter Montage. Die Einstellschrau-
be wird für eine optimale Ästhetik von der Einschraubhülse verdeckt.

ERHÖHT
Abstand vom Boden, um Spritzwasser oder Staunässe zu vermeiden und 
eine lange Lebensdauer zu gewährleisten. Verdeckte Befestigung am 
Holzelement.

DETAILS
Die Grundplatte ist mit einem zusätzlichen Loch versehen, um den Ein-
satz der Schrauben HBS PLATE EVO (im Lieferumfang enthalten) zu er-
möglichen.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Dac-Coat-Verzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS nach der Montage höhenverstellbar

PFOSTEN von 80 x 80 mm bis 240 x 240 mm

HÖHE verstellbar von 140 bis 250 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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FUNKTIONALITÄT

Dank der Höheneinstellung nach der Monta-
ge können auch später etwaige Höhenunter-
schiede, die bei der Montage aufgetreten sind, 
ausgeglichen werden.

STATIK

Hohe Druckfestigkeit bei großen Dimensio-
nen. Hohe Druck- und Zugfestigkeit bei den 
Ausführungen mit Dorn.
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F1,tF1,c

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. H obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

untere 
Ösen

Schrauben
HBS PLATE EVO

Stk. 

[mm] [mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm]

R1080 140-165 80 x 80 x 6 4 x Ø9 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 Ø6 x 90 4

R10100 170-205 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 Ø8 x 100 4

R10140 200-250 140 x 140 x 8 4 x Ø11 200 x 200 x 8 4 x Ø11,5 Ø8 x 100 4

Schrauben in der Packung enthalten.

ART.-NR. H obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

untere 
Ösen

Stange  
Ø x L

Schrauben
HBS PLATE EVO

Stk. 

[mm] [mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R2080 140-165 80 x 80 x 6 4 x Ø9 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 16 x 80 Ø6 x 90 4

R20100 170-205 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 20 x 120 Ø8 x 100 4

R20140 200-250 140 x 140 x 8 4 x Ø11 200 x 200 x 8 4 x Ø11,5 24 x 150 Ø8 x 100 4

Schrauben in der Packung enthalten.

ART.-NR. H obere  
Platte

untere 
Platte

untere 
Ösen

Stange 
Ø

LBS  
Schrauben

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R3080 150-170 Ø80 x 15 120 x 120 x 6 4 x Ø11,5 16 Ø7 x 60 4

R30120 180-210 Ø120 x 15 160 x 160 x 6 4 x Ø11,5 20 Ø7 x 80 4

Schrauben in der Packung enthalten.

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TYP R: Kohlenstoffstahl S235 mit Dac Coat-Spezialbe-
schichtung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).
Obere Platte R30: aus Kohlenstoffstahl mit galvanischer 
Verzinkung.

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holzpfosten
• Holzbalken

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

XEPOX D Epoxydkleber - 146

AB1 - AB1 A4 Metallanker 10 494 - 496

SKR Schraubanker 10 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M10 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M10 517
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Bs,min Bs,min Bs,min

H

Ø11,5

Ø9 / Ø11

s1

S2

H H

s1

S2

s1

S2

A a

b

B

Ø11,5 Ø11,5

Ø9 / Ø11A Aa

b

B

B

GEOMETRIE

MONTAGE

ART.-NR. Bs,min A x B x S2 H a x b x s1

[mm] [mm] [mm] [mm]

R10

R1080 80 120 x 120 x 6 140-165 80 x 80 x 6

R10100 100 160 x 160 x 6 170-205 100 x 100 x 6

R10140 140 200 x 200 x 8 200-250 140 x 140 x 8

R20

R2080 80 120 x 120 x 6 140-165 80 x 80 x 6

R20100 100 160 x 160 x 6 170-205 100 x 100 x 6

R20140 140 200 x 200 x 8 200-250 140 x 140 x 8

R30
R3080 120 120 x 120 x 6 150-170 Ø80 x 15

R30120 160 160 x 160 x 6 180-210 Ø120 x 15

Schrauben  
HBS PLATE EVO

Einschraub-
hülse

Einschraub-
hülse

Einschraub-
hülse

Schrauben  
HBS PLATE EVO

LBS  
Schrauben
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F1,c

Bs,min

F1,t

Bs,min

STATISCHE WERTE

DRUCKFESTIGKEIT

ZUGFESTIGKEIT

Befestigung TYP R Befestigung Pfosten
R1,c k timber R1,c k steel

Bs,min

[mm] [kN] γtimber
(1) [kN] γsteel

R10

R1080 80 71,2

γMT

48,3

γM1

R10100 100 111,8 75,4

R10140 140 222,8 108,6

R20

R2080 80 55,8 48,3

R20100 100 90,4 75,4

R20140 140 189,0 108,6

R30

R3080 120 - - 48,3

R30120 160 - - 75,4

Befestigung TYP R Befestigung Pfosten
R1,t k timber R1,t k steel

Bs,min

[mm] [kN] γtimber
(1) [kN] γsteel

R10

R1080 100 4,2

γMC

- -

R10100 120 5,3 - -

R10140 160 5,3 - -

R20

R2080 100 16,1

γMT

- -

R20100 120 30,2 - -

R20140 160 45,2 - -

R30

R3080 120 18,7

γMC

24,3

γM0

R30120 160 62,4 36,4

ANMERKUNGEN:

(1) γMT Teilkoeffizient des Holzmaterials; γMC Teilkoeffizient für Verbindungen.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der ETA-10/0422, mit Ausnahme 
der wie folgt berechneten Zugkraftwerte von R10 und R20: 

 - für R10 werden unter Berücksichtigung des Auszugswiderstandes von HBS 
PLATE EVO Schrauben parallel zur Faser nach ETA-11/0030 berechnet;

 - für R20 werden sie nur unter Berücksichtigung des Ausziehwiderstan-
des der mit Epoxydkleber (XEPOXD400) befestigten Gewindestange und 
nach DIN 1052:2008 berechnet.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min 
γtimber 

γsteel

 Die Beiwerte kmod und γ müssen anhand der für die Berechnung verwende-
ten Norm ausgewählt werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss  
getrennt durchgeführt werden.
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MONOLITHISCHE BAHNEN FÜR IHRE 

UMWELTSCHONENDSTEN PROJEKTE 

Die Bahn, die ein Leben lang hält

Die monolithischen Funktionsbahnen garantieren die Atmungsaktivi-

tät dank einer chemischen Reaktion und nicht durch das Vorhandensein 

von Mikrolöchern. Das Ergebnis ist eine durchgehende und homogene 

Schicht, undurchdringlich für den Durchgang von Wasser. Die monolithi-

schen Bahnen von Rothoblaas gewährleisten eine größere Beständigkeit 

gegen UV-Strahlen und hohe Temperaturen, eine größere mechanische 

Festigkeit und eine größere Widerstandsfähigkeit gegen Schlagregen und 

damit eine unvergleichliche Haltbarkeit.

www.rothoblaas.de



VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER

VARIABLE HÖHE
Höhenverstellbar je nach funktionalen oder ästhetischen Anforderungen.

ERHÖHT
Abstand vom Boden, um Spritzwasser oder Staunässe zu vermeiden und 
eine lange Lebensdauer zu gewährleisten. Verdeckte Befestigung am 
Holzelement.

EINFACHE BEFESTIGUNG
Bequeme Montage der Dübel in der Ausführung mit rechteckiger 
Grundplatte.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Dac-Coat-Verzinkung 
und Edelstahl A2 | AISI304.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Regulierbare Höhe

PFOSTEN von 70 x 70 mm bis 200 x 200 mm

HÖHE verstellbar von 50 bis 200 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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RI40 A2 | AISI304

Erhältlich in der Version mit rechteckiger 
Grundplatte auch in Edelstahl A2 | AISI304 für 
eine ausgezeichnete Dauerhaftigkeit.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

untere 
Ösen

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R40L150 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 150 1

R40L250 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 24 x 250 1

ART.-NR. obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

untere 
Ösen

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

R40S70 70 x 70 x 6 2 x Ø6 100 x 100 x 6 4 x Ø11,5 16 x 99 1

R40S80 80 x 80 x 6 4 x Ø11 100 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 99 1

ART.-NR. obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

untere 
Ösen

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

RI40L150 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 20 x 150 1

RI40L250 100 x 100 x 6 4 x Ø11 160 x 100 x 6 4 x Ø11,5 24 x 250 1

R40 L - Long - rechteckige Grundplatte

R40 S - Square - quadratische Grundplatte

RI40 L A2 | AISI304 - Long - rechteckige Grundplatte
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F1,c

Bs,min

STATISCHE WERTE

ART.-NR. Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

R40L150 100 100,0
γMT

(1)
41,9

γM0

57,1
γM1

R40L250 100 100,0 50,7 65,3

ART.-NR. Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

R40S70 80 50,7
γMT

(1)
23,3

γM0

39,6
γM1

R40S80 100 64,0 38,1 61,8

ANMERKUNGEN:

(1) Teilsicherheitsbeiwert des Holzmaterials.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-10/0422.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min 
γtimber 

γsteel

 Die Beiwerte kmod und γ müssen anhand der für die Berechnung verwende-
ten Norm ausgewählt werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

DRUCKFESTIGKEIT
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VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER

VERSTELLBARER PFOSTENTRÄGER

ART.-NR. Platte Löcher Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm]

R70100 100 x 100 x 8 4 x Ø11 20 x 350 1

R70140 140 x 140 x 8 4 x Ø11 24 x 450 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. untere 
Platte

untere 
Ösen

obere  
Platte

Höhe Schraube 
Ø x L

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm] [mm]

R90100 100 x 100 x 5 4 x Ø11,5 Ø80 x 6 130-170 16 x 90 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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X-PFOSTENTRÄGER

ZWEI AUSFÜHRUNGEN

Ohne Löcher für den Einsatz mit selbstbohrenden Stabdübel, Bolzen der 

glatte Stabdübel; mit Löchern, die mit Epoxidkleber eingesetzt werden 

können.

VERDECKTE VERBINDUNG

Vollständig verdeckte Montage. Unterschiedliche Festigkeitswerte je 

nach verwendeter Befestigungskonfiguration.

VERBINDUNG

Biegesteifigkeit durch eingespannte Verbindung an der Grundplatte. 

Zertifizierte charakteristische Werte in beiden Richtungen.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Einsatz für biegesteife Verbindungen. Für die 

Anwendung im Außenbereich geeignet (Nut-

zungsklassen 1, 2 und 3) 

• Massiv- und Brettschichtholz

• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

PFOSTEN von 120 x 120 mm bis 240 x 240 mm

HÖHE verstellbar von 50 bis 200 mm

BEFESTIGUNGEN SBD, STA, XEPOX, VIN-FIX PRO

VIDEO

Scannen Sie den QR-Code und 

schauen Sie sich das Video auf 

unserem YouTube-Kanal an
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XEPOX

Die Kreuzkonfiguration und die Verteilung der 
Befestigungen wurden entwickelt, um eine 
biegesteife Verbindung zu garantieren, indem 
eine halbstarre statische Verbindung an der 
Grundplatte geschaffen wird.

FREIE KONSTRUKTIONEN

Die statische Verbindung an der Basis nimmt 
die Horizontalkräfte auf und ermöglicht so die 
Herstellung von Pavillons und Lauben, für die 
keine Verstrebungen benötigt werden, da sie 
an allen Seiten offen sind.
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F1,t

F1,c

Bs,min

M2/3

M4/5

F2/3

F4/5

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. untere 
Platte

untere 
Ösen

H Schwert- 
stärken

Kreuzschwerte Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm]

XS10120 220 x 220 x 10 4 x Ø13 310 6 glatt 1

XS10160 260 x 260 x 12 4 x Ø17 312 8 glatt 1

ART.-NR. untere 
Platte

untere 
Ösen

H Schwert- 
stärken

Kreuzschwerte Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm]

XR10120 220 x 220 x 10 4 x Ø13 310 6 Löcher Ø8 1

Ohne CE-Kennzeichnung.

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
TYP X: Kohlenstoffstahl S235 heißverzinkt.
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Pfosten aus Massiv- und Brettschichtholz

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

SBD Selbstbohrender Stabdübel 7,5 48

STA glatter Stabdübel 12 54

KOS Bolzen M12 526

XEPOX F Epoxydkleber - 146

AB1 Metallanker 12-16 494

SKR Schraubanker 12-16 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M12-M16 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M12-M16 517

XS10 - Befestigung mit Stiften oder Bolzen

XR10 - Befestigung mit Harz für Holz
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220220

46 4650

260

220

120

657 57

120

657 57

160

876 76

657 57
876 76

20

20

10

300

10

300

12

300

220 190

19015 15

260

21622 22

15

15

260 216

22

22

Ø8

Ø13

220

657 57

220 190

19015 15

15

15 Ø13
Ø17

A

A

A

sf

sf

B

Beispiele für 
ausgefräste  

Abmessungen

Stärke Ausfräsung sf [mm] 10 12

Horizontale Ausfräsung A [mm] 140 140

Vertikale Ausfräsung B [mm] 280 280

Volumen Ausfräsung [mm3] 756000 900480

Volumen Löcher Platte [mm3] 14476

Volumen Platte [mm3] 353780

Δ V [mm3] 402220 546700

Sicherheitszuschlag 1,4

notwendige 
Harzmenge 

[mm3] 563109 765381

[Liter] 0,60 0,80

GEOMETRIE

INSTALLATION

MONTAGE

ABSCHÄTZUNG DER BENÖTIGTEN MENGE VON XEPOX - XR10

Die berechnete Harzmenge ist als Richtwert für den Monteur anzusehen. 
Die Schwankungen der in der Tabelle gelieferten Daten sind je nach effektiven Stärken der Ausfräsung überprüfen.

XS10

XR10
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F1,t

F1,c

Bs,min

M2/3

M4/5

F2/3

F4/5

20 20

15

40

40

40

40

109

40

35
15

20

20

60

109

37 376

80

16 16

16

120

128

41 416

88

84

128

52

3030

15

40

40

42

40

105

40

35
15

20

20

62

105

46 468

100

23

2828

48

112

20

65

65

84

65

65

48 488

104

BEFESTIGUNGSKONFIGURATIONEN FÜR XS10

STATISCHE WERTE

XS10120 XS10160

S1 - SBD S1 - STA S2 - SBD S2 - STA

Selbstbohrende  
Stabdübel SBD

Glatte  
Stabdübel STA

Selbstbohrende  
Stabdübel SBD

Glatte  
Stabdübel STA

DRUCK ZUGKRÄFTE
SCHERWERT(1) 

(2) DREHMOMENT(1)

ART.-NR. Einst. Holzbefestigungen Pfosten
R1,c k timber R1,t k steel

R2/3 k steel =  

R4/5 k steel

M2/3 k timber = 

M4/5 k timber

M2/3 k steel = 

M4/5 k steelBs,min

typ Stk. - Ø x L [mm] [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

XS10120
S1 - SBD SBD Ø7,5

16 - Ø7,5 x 115 140 x 140 133,0 32,6

γM0

3,97

γM0

3,03 0,90

γM016 - Ø7,5 x 135 160 x 160 149,0 32,6 3,97 3,34 0,90

S1 - STA STA Ø12 8 - Ø12 x 120 160 x 160 125,0 32,6 4,01 2,09 0,90

XS10160
S2 - SBD SBD Ø7,5

16 - Ø7,5 x 135 160 x 160 197,0 59,0

γM0

7,99

γM0

3,33 1,83

γM016 - Ø7,5 x 155 200 x 200 213,0 59,0 7,99 3,68 1,83

S2 - STA STA Ø12 12 - Ø12 x 160 200 x 200 182,0 59,0 8,29 6,74 1,83

DRUCK ZUGKRÄFTE
SCHERWERT(1) 

(2) DREHMOMENT(1)

ART.-NR. Befestigung Pfosten
R1,c k timber R1,t k steel

R2/3 k steel =  

R4/5 k steel

M2/3 k timber = 

M4/5 k timber

M2/3 k steel =  

M4/5 k steelBs,min

typ [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

XR10120 Kleber XEPOX(3) 160 x 160 105,0 32,6 γM0 3,97 γM0 4,35 0,90 γM0
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NUMERISCHE SIMULATION XR10

ANMERKUNGEN:

(1) Für jede Belastungsrichtung eine orthogonale Verstärkung zur Faser vor-
sehen, indem 2 VGZ-Schrauben Ø7 x Bs,min oberhalb der vertikalen Flansch 
angebracht werden. 

(2)  Grenzwert der Basisplatte für die Scherbeanspruchung bei einer Höhe von 
e = 220 ÷ 230 mm.

(3)  Es wird die Anwendung von XEPOX F empfohlen.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die in der Tabelle angegebenen Festigkeitswerte gelten bei einer Installa-
tion der Befestigungen entsprechend der angegebenen Konfigurationen.

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit dem ETA-10/0422 (XS10).

• Die Bemessungswerte werden wie folgt berechnet: 

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min 
γtimber 

γsteel

 Die Beiwerte kmod und γ müssen anhand der für die Berechnung verwende-
ten Norm ausgewählt werden.

 Die Befestigung an der Betonseite muss getrennt überprüft werden.

• Die Moment- und Scherfestigkeitswerte werden einzeln berechnet, ohne 
Berücksichtigung von stabilisierenden Beiträgen der Druckbeanspruchung, 
die die Gesamtfestigkeit der Verbindung beeinflussen. Sollten mehrere Be-
anspruchungen zusammenwirken, müssen diese getrennt nachgewiesen 
werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

Untersuchung der Tragfähigkeit und des Entwicklungszustands der plas-
tischen Verformungen im Pfostenträger XR10 durch Analyse der finiten 
Elemente.

Die Analysen zeigen, dass die Anwendung einer Druckbelastung (N) den 
Gesamtwiderstand der Verbindung bei Erreichen des Biegegrenzwertes 
der Basisplatte (M=Max) nicht wesentlich beeinflusst.

Verlauf der von Mises-Spannungen in den Platten 
und Dübeln.

Fließgrenzen in den Platten und Dübeln.

TRAGFÄHIGKEIT DER VERBINDUNG STAHLSEITE

Angewendete vertikale Kraft N [kN] 50 25 0

Horizontalkräfte(*) FH,max [kN] 40,77 49,49 50,64

Moment Mmax [kNm] 6,12 7,42 7,60

(*) Angriffspunkt der Scherkraft FH bei einer Höhe e = 150 mm.
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T-PFOSTENTRÄGER

NICHT SICHTBAR
Das innere Schwert ermöglicht eine völlig verdeckte Verbindung. Entwi-
ckelt für Pfosten in verschiedenen Größen.

ZWEI AUSFÜHRUNGEN
Ohne Löcher für den Einsatz mit selbstbohrenden Stabdübel, mit Lö-
chern für Bolzen oder glatte Stabdübel.

VERBINDUNG
Biegesteifigkeit durch eingespannte Verbindung an der Grundplatte. Un-
terschiedliche Festigkeitswerte je nach verwendeter Befestigungskonfi-
guration.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

PFOSTEN von 70 x 70 mm bis 240 x 240 mm

HÖHE 150 bis 300 mm

BEFESTIGUNGEN SBD, STA, SKR, VIN-FIX PRO

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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STATIK

Verschiedene Befestigungskonfigurationen, 
jeweils berechnet und zertifiziert nach ETA. 
Druck-, Zug-, Scher- und Momentenfestigkeit.

ÄSTHETIK UND DAUERHAFTIGKEIT

Um den Pfostenfuss vor Spritzwasser zu 
schützen und eine optimale Dauerhaftigkeit zu 
erzielen kann mit der F70 LIFT-Platte der Fuß 
noch erhöht werden.
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F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3

ART.-NR. Basisplatte Löcher  
Basis

H Schwert- 
stärke

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm]

F7080 80 x 80 x 6 4 x Ø9 156 4 1

F70100 100 x 100 x 6 4 x Ø9 206 6 1

F70140 140 x 140 x 8 4 x Ø11,5 308 8 1

ART.-NR. Basisplatte Löcher  
Basis

H Schwert- 
stärke

Löcher 
Schwert

Stk. 

[mm] [n. x mm] [mm] [mm] [n. x mm]

F70100L 100 x 100 x 6 4 x Ø9 206 6 4 x Ø13 1

F70140L 140 x 140 x 8 4 x Ø11,5 308 8 6 x Ø13 1

ART.-NR. Platte H Stärke Stk. 

[mm] [mm] [mm]

F70100LIFT 120 x 120 20 2 1

F70140LIFT 160 x 160 22 2 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
F70: Kohlenstoffstahl S235 heißverzinkt.
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Verdeckte Verbindung für Holzpfosten

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

SBD Selbstbohrender Stabdübel 7,5 48

STA glatter Stabdübel 12 54

KOS/KOT Bolzen M12 526 - 531

SKR Schraubanker 7,5 - 8 - 10 488

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M8 - M10 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M8 - M10 517

F70 L - mit Löchern
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4

6

8

15 1550

80

6

200

6

300

8

15

5080

15

15

70100

15

120

20

22

160

15 1570

100

20

100140

20

20 20100

140

Ø9 Ø9

6

200

100

6

15

80

20

106

70

120 104

144160

15

15 1570

100

28 2844

Ø9

Ø13

Ø13

Ø11,5

300

140

8

20

20

40

40

118

90

100

20

20 20100

140

34 3472

Ø11,5

8

GEOMETRIE

MONTAGE

F70 MIT SELBSTBOHRENDEN STABDÜBELN SBD

F70 L MIT GLATTEN STABDÜBEL
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F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3

20

20 40

100

20

55

21

60

150

6

Ø7,5

20

20 30

120

30 20

85

21

80

200

6

Ø7,5

20

40

40

20

160

100 20

95

23

90

300

8

43 54 43

Ø7,5

BEFESTIGUNGSKONFIGURATIONEN FÜR F70 MIT SELBSTBOHRENDEN STABDÜBELN SBD

STATISCHE WERTE F70

ART.-NR. F7080 F70100 F70140

DRUCK ZUGKRÄFTE SCHERWERT DREHMOMENT

ART.-NR. Holzbefestigungen Pfosten
R1,c k timber R1,c k steel R1,t k timber R1,t k steel R2/3,t k steel M2/3 k timber M2/3 k steel

Bs,min

typ Stk. - Ø x L [mm]  [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

F7080 SBD Ø7,5 4 - Ø7,5 x 75 100 x 100 29,6 32,7

γM1

17,9 18,3

γM0

3,4

γM0

0,36 0,46

γM0F70100 SBD Ø7,5 6 - Ø7,5 x 95 120 x 120 52,6 67,8 52,6 15,7 3,8 1,98 0,55

F70140 SBD Ø7,5 8 - Ø7,5 x 115 160 x 160 87,7 103,0 87,7 25,7 6,5 4,22 1,28
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F1,c

Bs,min

M2/3

F1,t

F2/3

20

28 44

140

28

85

21

80

200

6

20

40

40

34

160

72 34

95

23

90

300

8

BEFESTIGUNGSKONFIGURATIONEN FÜR F70L MIT GLATTEN STABDÜBELN ODER BOLZEN

STATISCHE WERTE F70L

ART.-NR. F70100L F70140L

DRUCK ZUGKRÄFTE SCHERWERT DREHMOMENT

ART.-NR. Holzbefestigungen Pfosten
R1,c k timber R1,c k steel R1,t k timber R1,t k steel R2/3,t k steel M2/3 k timber M2/3 k steel

Bs,min

typ Stk. - Ø x L [mm]  [mm] [kN] [kN] γsteel [kN] [kN] γsteel [kN] γsteel [kNm] [kNm] γsteel

F70100L STA Ø12(1) 4 - Ø12 x 120 140 x 140 55,7 67,8
γM1

55,7 15,7
γM0

3,8
γM0

2,46 0,55
γM0

F70140L STA Ø12(1) 6 - Ø12 x 140 160 x 160 104,0 103,0 104,0 25,7 6,2 4,88 1,28

ANMERKUNGEN:

(1) Die Festigkeitswerte gelten auch bei einer alternativen Befestigung mit 
M12-Schrauben nach ETA-10/0422.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 
• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-

einstimmung mit dem ETA-10/0422.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min 
γtimber 

γsteel

 Die Beiwerte kmod und γ müssen anhand der für die Berechnung verwende-
ten Norm ausgewählt werden.

 Die Befestigung an der Betonseite muss getrennt überprüft werden.

• Die in der Tabelle angegebenen Festigkeitswerte gelten in Abhängigkeit von 
der Positionierung der Befestigungen und der Pfosten entsprechend den 
angegebenen Konfigurationen.  

• Die Moment- und Scherfestigkeitswerte werden einzeln berechnet, ohne 
Berücksichtigung von stabilisierenden Beiträgen der Druckbeanspruchung, 
die die Gesamtfestigkeit der Verbindung beeinflussen. Sollten mehrere Be-
anspruchungen zusammenwirken, müssen diese getrennt nachgewiesen 
werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.
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HOCH BELASTBARER PFOSTENTRÄGER

WESENTLICH
Charakteristische Druckfestigkeit von über 300 kN. Ideal für große Pfosten.

ERHÖHT
Abstand vom Boden, um Spritzwasser oder Staunässe zu vermeiden und 
eine lange Lebensdauer zu gewährleisten. Verdeckte Befestigung am 
Holzelement.

ZERTIFIZIERTE SICHERHEIT
Hervorragende Druckfestigkeitswerte, berechnet und zertifiziert nach ETA.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Hervorragende Druckfestigkeit

PFOSTEN von 120 x 120 mm bis Ende

HÖHE 120 | 180 | 240 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO
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GROßE KONSTRUKTIONEN

Ideal für Pfosten-Balken-Konstruktionen mit 
großen Abmessungen und großen Spannweiten.

PUNKTBELASTUNG

Ideal zur Übertragung hoher Druckkräfte von 
großen Pfosten. Durch den erhöhten Boden-
abstand sehr gute Dauerhaftigkeit.
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HP

d
1

L

F1,c

Bs,min

ART.-NR. H P obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

untere 
Ösen

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm] [n. x mm] [mm]

S50120120 144 120 120 x 120 x 12 4 x Ø11 160 x 160 x 12 4 x Ø13 M20 x 120 1

S50120180 204 180 120 x 120 x 12 4 x Ø11 160 x 160 x 12 4 x Ø13 M20 x 120 1

S50160180 212 180 160 x 160 x 16 4 x Ø11 200 x 200 x 16 4 x Ø13 M24 x 150 1

S50160240 272 240 160 x 160 x 16 4 x Ø11 200 x 200 x 16 4 x Ø13 M24 x 150 1

ART.-NR. d1 L b TX Stk.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO880 8 80 55 TX 40 100

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
S50: Kohlenstoffstahl S235 heißverzinkt.
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Holzpfosten

BEANSPRUCHUNGEN

ZUSATZPRODUKTE - BEFESTIGUNGEN

typ Beschreibung d Werkstoff Seite

[mm]

HBS PLATE EVO Holzbauschrauben 8 560

SKR Schraubanker 12 488

AB1 - AB1 A4 Metallanker 12 494 - 496

VIN-FIX PRO chemischer Dübel M12 511

EPO-FIX PLUS chemischer Dübel M12 517

MONTAGE

HBS PLATE EVO 
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17 17126

160

120

Ø80

160

Ø100

20 20160

200

17 1786

120

20 20120

160

17

17

86120

17

20

120160

20

126160

17

P

12

12

120

20

160200

20

P

16

16

150

Ø13

M20

M24

Ø80

Ø13

Ø11

Ø11

Ø100

F1,c

Bs,min

GEOMETRIE

STATISCHE WERTE

ANMERKUNGEN: 

(1)  γMT Teilsicherheitsbeiwert des Holzmaterials.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-10/0422.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min 
γtimber 

γsteel

 Die Beiwerte kmod und γ müssen anhand der für die Berechnung verwende-
ten Norm ausgewählt werden.

 Die Befestigung an der Betonseite muss getrennt überprüft werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.

ART.-NR. Bs,min R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

S50120120
120 x 120

193,0

γMT
(1)

127,0

γM0

277,0

γM1

S50120180 193,0 127,0 277,0

S50160180
160 x 160

324,0 247,0 351,0

S50160240 324,0 247,0 351,0

DRUCKFESTIGKEIT
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VERSENKBARER ROHRPFOSTENTRÄGER

ERHÖHT
Durch die Länge des Pfosten kann dieser einbetoniert werden und er-
reicht dennoch einen guten Bodenabstand um eine hohe Dauerhaftig-
keit des Holzes zu gewährleisten.

H ≥ 300 mm
Der Pfosten kann gemäß DIN 68800 einen Abstand von mehr als 300 
mm zum Boden haben.

VERSTELLBAR
In der Version P20 kann die Höhe nach Bedarf eingestellt werden.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung (P10) 
und Dac-Coat-Verzinkung (P20).

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3 
• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL

EIGENSCHAFTEN

FOCUS erhöhte Konstruktion

PFOSTEN von 70 x 70 mm bis 160 x 160 mm

HÖHE 300 | 500 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, XEPOX
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ABSTAND 300 mm

In den 500 mm hohen Versionen garantiert er 
einen Abstand zwischen Boden und Pfostenk-
opf von mehr als 300 mm.

BALKONE UND TERRASSEN

Ideal für verdeckte Verbindungen von Holzpfei-
lern im Außenbereich mit hoher Dauerhaftigkeit.
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d
1

L

HP

H

L

P

amax

P10 P20

D

D

Hmin

H

F1,c

Bs,min

ART.-NR. d1 L b TX Stk.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO880 8 80 55 TX 40 100

ART.-NR. H P obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

P10300 312 300 Ø100 x 6 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 1

P10500 512 500 Ø100 x 6 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 1

ART.-NR. H P obere  
Platte

obere 
Ösen

untere 
Platte

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm] [mm]

P20300 312 300 100 x 100 x 8 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 M24 x 170 1

P20500 512 500 100 x 100 x 8 4 x Ø11,0 80 x 80 x 6 M24 x 170 1

ART.-NR. H Hmin amax* Dmax

[mm] [mm] [mm] [mm]

P10
P10300 312 156 - 156

P10500 512 256 - 256

P20
P20300 312 156 70 226

P20500 512 256 70 326

*  amin ≈ 25÷30 mm (obere Platte + Mutter)

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
P10: Kohlenstoffstahl S235 heißverzinkt.
P20: Kohlenstoffstahl S235 mit Dac Coat-Spezialbe-
schichtung. 
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE

• Fuer einbetonierte Stuetzen

BEANSPRUCHUNGEN

MONTAGE AUF BETON
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15 1570
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6

80

P

6

8

6

170

P

6

12
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12

100

15

70

15

Ø6

Ø11

Ø11

M24

Ø100

49,5

12 1256

80

Ø100

80

12

56

12

Ø6

12 1256

80

Ø48,3 Ø48,3

Hmin

amax

H

F1,c

Bs,min

GEOMETRIE

STATISCHE WERTE

ART.-NR. Bs,min H Hmin R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [mm] [mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

P10300  100 x 100

  Ø100

312 156
98,6 γMT

(1) 78,7 γM0

107,0
γM1

P10500 512 256 99,3

ART.-NR. Bs,min H Hmin amax R1,c k timber R1,c k steel

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] γtimber [kN] γsteel [kN] γsteel

P20300
 100 x 100

312 156 70
93,7 γMT

(1) 59,5 γM0

106,0
γM1

P20500 512 256 70 106,0

P10

P20

DRUCKFESTIGKEIT

ANMERKUNGEN: 

(1)  γMT Teilsicherheitsbeiwert des Holzmaterials.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristische Werte entsprechen der ETA-10/0422 und gelten für 
eine Mindestbetongusshöhe von Hmin.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Ri,k timber  kmod

Ri,k steel

Rd = min 
γtimber 

γsteel

 Die Beiwerte kmod und γ müssen anhand der für die Berechnung verwende-
ten Norm ausgewählt werden.

 Die Befestigung an der Betonseite muss getrennt überprüft werden.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 350 
kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holz- und Betonelemente muss ge-
trennt durchgeführt werden.
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STANDARD-PFOSTENTRÄGER

AUSSENBEREICH
Feuerverzinkung geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. Ausführungen 
in Edelstahl A2 | AISI304 für eine ausgezeichnete Dauerhaftigkeit.

WASSERABFLUSS
Interne Löcher, die den Abfluss des angesammelten Wassers ermögli-
chen. Ausführungen mit integrierter Erhöhung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS schnelle Montage

PFOSTEN von 70 x 70 mm bis 200 x 200 mm

RUNDE PFOSTEN von Ø80 bis Ø140 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit Feuerverzinkung oder Edelstahl.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbereich: 
geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. Bau 
von Pergolen, Umzäunungen und Lattenzäune.
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PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE

PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F1070 71 x 71 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1080 81 x 81 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1090 91 x 91 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F1080 nicht im ETA-Dokument angegeben.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FI1070 71 x 71 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI1090 91 x 91 150 2,0 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50140 141 x 141 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50180 181 x 181 200 2,5 280 x 280 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FI50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50140 141 x 141 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FI50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE
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PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE

PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FM50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50160 161 x 161 200 2,5 240 x 240 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FM50200 201 x 201 200 2,5 300 x 300 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Befestigungen für Holz und Beton inbegriffen.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FR50100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FR50120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Befestigungen für Holz und Beton inbegriffen.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN  |  TYP F  |  431  

FM50 COLOR

FR50 COLOR

ETA 10/0422

ETA 10/0422

S235

HOT DIP

S235

HOT DIP

DUST

THERMO

DUST

THERMO



ART.-NR. Basis Höhe Stärke Löcher  
Basis

hohe 
Löcher

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F1270 72 x 60 100 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F1280 82 x 60 100 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F1290 92 x 70 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12100 102 x 80 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12120 122 x 100 140 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F12140 142 x 120 160 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

F12160 162 x 140 180 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - 1

LIFT nicht im Lieferumfang enthalten.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER VERDECKTE GRUNDPLATTE

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F1190 91 x 91 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11100 101 x 101 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11120 121 x 121 150 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 1

F11140 141 x 141 200 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

F11160 161 x 161 200 3,0 4 x Ø13 4 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - 1

LIFT nicht im Lieferumfang enthalten.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER VERDECKTE GRUNDPLATTE

432  |  TYP F  |  PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN

F12

F11

S235

HOT DIP

S235

HOT DIP



ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher 
Flansch

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F51120 121 x 121 150 3,0 187 x 187 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F51140 141 x 141 200 3,0 207 x 207 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F51160 161 x 161 200 4,0 227 x 227 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

F51180 181 x 181 225 4,0 247 x 247 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

F51200 201 x 201 225 4,0 267 x 267 4 x Ø13,0 8 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT FLANSCH

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher 
Flansch

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F69100 101 x 101 150 2,5 150 x 150 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69120 121 x 121 150 2,5 200 x 200 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69160 161 x 161 200 3,0 240 x 240 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

F69200 201 x 201 220 3,0 300 x 300 4 x Ø11,5 8 x Ø11 1

LIFT20 60 x 60 20 3,0 - - - 1

LIFT nicht im Lieferumfang enthalten.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT FLANSCH
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ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

F2080 Ø81 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20100 Ø101 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20120 Ø121 150 2,0 180 x 180 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

F20140 Ø141 150 2,0 200 x 200 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FR20100 Ø101 150 2,0 160 x 160 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FR20120 Ø121 150 2,0 180 x 180 4 x Ø11,5 4 x Ø11 1

Befestigungen für Holz und Beton inbegriffen.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT HÜLSE
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FR20 COLOR

F20 ETA 10/0422

S235

HOT DIP

ETA 10/0422

S235

HOT DIP
DUST

THERMO



ART.-NR. typ Breite Höhe Stärke Tiefe Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LIFT20 ERHÖHUNG 60 20 3,0 60 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Maß Höhe Stk. 

[mm] [mm]

1 HUTS70 70 x 70 20 10

1 HUTS90 90 x 90 20 10

1 HUTS100 100 x 100 20 10

1 HUTS120 120 x 120 20 10

2 HUTR80 Ø80 20 10

2 HUTR100 Ø100 20 10

2 HUTR120 Ø120 20 10

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ERHÖHUNG FÜR PFOSTENTRÄGER

KAPPEN FÜR PFOSTENTRÄGER

1

2
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DOPPELTE STANDARD-PFOSTENTRÄGER

AUSSENBEREICH
Feuerverzinkung geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. 
Ausführungen in Edelstahl A2 | AISI304 für eine ausgezeichnete Dauer-
haftigkeit.

RECHTECKIGE BEREICHE
Ideal für die Verwendung von Pfosten mit rechteckigem Querschnitt 
oder nicht standardisierten Abmessungen.

MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit Feuerverzinkung und Edelstahl 
A2 | AISI304.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbereich: 
geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. Bau 
von Pergolen, Umzäunungen und Lattenzäune.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS vielseitige Verwendung

PFOSTEN
rechteckige oder quadratische Querschnitte  
von 70 bis 200 mm

HÖHE 120 bis 220 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

436  |  TYP FD  |  PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN

TYP FD



ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD10120 121 x 56 200 2,5 200 x 95 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10140 141 x 66 200 2,5 220 x 105 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10160 161 x 76 200 2,5 240 x 115 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10180 181 x 86 200 2,5 260 x 125 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD10200 201 x 96 200 2,5 280 x 135 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD7080 81 x 81 180 3,0 120 x 65 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

FD70100 101 x 101 220 3,0 150 x 80 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER
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FD10

FD70

ETA 10/0422

S235

HOT DIP

S235

HOT DIP



ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD20120 121 x 38 200 4,0 200 x 78 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20140 141 x 46 200 4,0 200 x 85 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20160 161 x 54 200 4,0 240 x 92 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD20200 201 x 66 200 4,0 280 x 105 2 x Ø11,5 2 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FDI20100 100 x 30 230 3,0 180 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20120 120 x 40 250 3,0 190 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20140 140 x 40 250 3,0 210 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20160 160 x 40 280 3,0 230 x 85 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

FDI20200 200 x 50 300 3,0 270 x 95 2 x Ø12,5 2 x Ø12,5 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER

438  |  TYP FD  |  PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN

FD20

FDI20 A2 | AISI304

ETA 10/0422

S235

HOT DIP

A2
AISI 304



ART.-NR. Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher 
Pfosten

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD5050 185 4,0 46 x 46 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD5080 220 4,0 76 x 76 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

ART.-NR. Höhe Stärke Interne 
Grundplatte

Löcher  
Basis

Löcher 
Pfosten

Flügel Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm] [mm]

FD6050 185 4,0 46 x 46 2 x Ø11,5 2 x Ø11 40 x 43 1

FD6080 220 4,0 76 x 76 2 x Ø11,5 2 x Ø11 50 x 73 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER

DOPPELTER PFOSTENTRÄGER

ART.-NR. Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher 
Pfosten

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

FD3060 180 4,0 60 x 50 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

FD3080 240 4,0 80 x 50 1 x Ø11,5 2 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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FD30

FD60

FD50
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S235

HOT DIP

S235

HOT DIP

ETA 10/0422

ETA 10/0422

ETA 10/0422



GEMISCHTE PFOSTENTRÄGER

AUSSENBEREICH
Feuerverzinkung geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3.

ANWENDUNG
Spezifische Lösungen für die Befestigung in Boden, Wand oder Beton. 
Neigbare Versionen.

MATERIAL

Dreidimensionale Lochbleche aus Kohlen-
stoffstahl mit Feuerverzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbereich: 
geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. Bau 
von Pergolen, Umzäunungen und Lattenzäune.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS spezifische Anwendungen

PFOSTEN von 70 x 70 mm bis 160 x 160 mm

RUNDE PFOSTEN von Ø80 bis Ø120 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, SKR, VIN-FIX PRO

440  |  TYP M  |  PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN

TYP M



EINSCHLAGBODENHÜLSE

ART.-NR. Hülse Höhe der 
Hülse

Stärke Löcher  
Hülse

Länge 
der Spitze

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M70S70 71 x 71 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70S90 91 x 91 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70S100 101 x 101 150 2,0 4 x Ø11 750 1

M70S120 121 x 121 150 2,0 4 x Ø11 750 1

M70S100 und M70S120 nicht im ETA-Dokument angegeben.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Hülse Höhe der 
Hülse

Stärke Löcher  
Hülse

Länge 
der Spitze

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M70R80 Ø81 150 2,0 4 x Ø11 450 1

M70R100 Ø101 150 2,0 4 x Ø11 450 1

M70R120 Ø121 150 2,0 4 x Ø11 600 1

M70R120 nicht im ETA-Dokument angegeben.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

EINSCHLAGBODENHÜLSE
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M70 S

M70 R

ETA 10/0422

ETA 10/0422

S235

HOT DIP

S235

HOT DIP



ART.-NR. Basis Höhe Stärke Löcher 
Pfosten

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M5070 71 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M5090 91 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M50100 101 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

M50120 121 x 60 150 5,0 6 x Ø11 20 x 200 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT DORN

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Löcher  
Basis

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M5380 Ø81 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

M53100 Ø101 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

M53120 Ø121 150 3 4 x Ø12,5 20 x 200 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT DORN
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M50

M53

S235

HOT DIP

ETA 10/0422

S235

GALV



ART.-NR. Basis Höhe Stärke Löcher  
Basis

hohe 
Löcher

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm] [mm]

M5290 91 x 70 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M52100 101 x 80 120 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M52120 121 x 100 140 2,5 4 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT DORN

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Löcher  
Basis

hohe 
Löcher

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm] [mm]

M51100 Ø101 150 3,0 2 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

M51120 Ø121 150 3,0 2 x Ø8 4 x Ø11 20 x 200 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT DORN
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M51

S235
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ART.-NR. Basis Höhe Stärke Löcher 
Pfosten

Stange  
Ø x L

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [mm]

M6080 80 x 80 130 8,0 4 x Ø11 20 x 250 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

PFOSTENTRÄGER MIT DORN

ART.-NR. interne 
Messung

Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher 
Pfosten

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

S4070 71 x 60 100 5,0 100 x 100 4 x Ø12 6 x Ø11 1

S4090 91 x 60 100 5,0 100 x 100 4 x Ø12 6 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

NEIGBARER PFOSTENTRÄGER
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S40

S235
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HOT DIP

ETA 10/0422



ART.-NR. Basis Höhe Stärke Löcher  
Basis

Löcher 
Pfosten

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

M2070 71 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M2090 91 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M20100 101 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

M20120 121 x 60 150 5,0 1 x Ø13 + 2 x Ø11,5 6 x Ø11 1

ART.-NR. interne 
Messung

Höhe Stärke Basisplatte Löcher  
Basis

Löcher 
Pfosten

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

M3070 71 x 50 200 5,0 160 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M3080 81 x 50 200 5,0 170 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M3090 91 x 50 200 5,0 180 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30100 101 x 50 200 5,0 190 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30120 121 x 50 200 5,0 210 x 60 2 x Ø11,5 4 x Ø11 1

M30120 ohne CE-Kennzeichnung.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

U-PFOSTENTRÄGER

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

U-PFOSTENTRÄGER MIT GRUNDPLATTE

PFOSTENTRÄGER ZUR WANDBEFESTIGUNG

ART.-NR. Hülse Höhe Stärke Breite Löcher 
Wand

Löcher  
Hülse

Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [n. x mm] [n. x mm]

M1070 71 x 71 150 2,0 151 6 x Ø11 4 x Ø11 1

M1090 91 x 91 150 2,0 175 6 x Ø11 4 x Ø11 1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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M10

M30

M20
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VERBINDER FÜR RUNDHÖLZER

AUSSENBEREICH
Schwarze Rostschutzbeschichtung, für Außenbereich in Nutzungsklasse 
1, 2 und 3.

RUNDE PFOSTEN
Ideal für die Herstellung von Umzäunungen und Lattenzäune mit Hol-
zelementen mit rundem Querschnitt.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. 
Bau von Umzäunungen und Lattenzäune.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Befestigung runde Pfosten

PFOSTEN von Ø60 bis Ø140 mm

STÄRKE 1,5 bis 3,0 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, LBA

446  |  ROUND  |  PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN
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S235
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. a x b d s Ø Pfosten Ø1 Ø2 Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 ROUND100 205 x 65 - 2,5 Ø100 Ø11 Ø5 10

2 ROUNDE100 117 x 70 - 2,5 Ø100 Ø11 Ø5 10

3 ROUNDH100 70 x 65 70 2,5 Ø100 Ø11 Ø11 10

ART.-NR. a d b s Ø Pfosten Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 ROUNDL80 80 80 57 1,5 Ø60-Ø80 Ø5 100

2 ROUNDL120 123 123 74 1,5 Ø100-Ø120 Ø5 100

ART.-NR. a b d s Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

ROUNDU80 80 345 40 3,0 Ø6 1

ROUNDU100 100 345 40 3,0 Ø6 1

ROUNDU120 120 345 40 3,0 Ø6 1

UMZÄUNUNGEN  
UND LATTENZÄUNE

Ideal für die Verbindung von Holzelementen 
mit rundem Querschnitt:
• ROUND100 für Durchgangsverbindungen; 
• ROUNDE100 für Endverbindungen;
• ROUNDH100 für Handlaufverbindungen.
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SCHARNIERVERBINDER

FUNDAMENTPFOSTEN
Ideal zur Befestigung von rechteckigen oder runden Pfosten bei variabler 
Neigung.

A2 | AISI304 
In Edelstahl A2 | AISI304 verfügbar für besonders aggressive Umgebungen.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung und 
Edelstahl A2 | AISI304.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. 
Bau von Pergolen, Umzäunungen und Funda-
mentpfosten.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS verdeckte Verbinder

PFOSTEN von 80 x 80 mm bis 200 x 200 mm

RUNDE PFOSTEN von Ø80 bis Ø160 mm

BEFESTIGUNGEN HBS PLATE EVO, KOS, KOT A2
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B H L s s1 Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

BRF140 40 140 235 5 4 13 1

ART.-NR. B H L s s1 Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

BRFI140 40 140 235 5 4 13 1

ART.-NR. d1 L b TX Stk.

[mm] [mm] [mm]

HBSPEVO10100 10 100 75 TX 40 100

ART.-NR. d1 L b TX Stk.

[mm] [mm] [mm]

SCI80120 8 120 60 TX 40 100

ART.-NR. D1 D2 h dSCI Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm]

SCB8 8,5 25,0 5,0 8 100

ART.-NR. d L Stk.

[mm] [mm]

KOS12120B M12 120 25

ART.-NR. d L Stk.

[mm] [mm]

AI60112120 M12 120 25
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S235

HOT DIP

A2
AISI 304

A2
AISI 304

A2
AISI 305

A4
AISI 316

BRACE

BRACE A2 | AISI304

COATING

GALV

HBS PLATE EVO 

KOS 

SCI A2 | AISI305 

SCB A4 | AISI316

KOT A2 | AISI304 



BEFESTIGUNGEN FÜR TORE

AUSSENBEREICH
Schwarze Rostschutzbeschichtung, für Außenbereich in Nutzungsklasse 
1, 2 und 3.

VIELSEITIG
Erhältlich in mehreren Größen, um auch Tore mit großen Abmessungen 
herzustellen.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit Feuerverzinkung.

ANWENDUNGSGEBIETE

Anwendung für Verbindungen im Außenbe-
reich: geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3. 
Bau von hölzernen Gartentoren.

EIGENSCHAFTEN

GATE LATCH Verschlussdeckel

GATE FLOOR Bodenschieber

GATE HOOK Stift für Riemen

GATE BAND Band mit Nut

GATE HINGE Kistenband
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S235

HOT DIP

GATE LATCH

GATE FLOOR

GATE HOOK

GATE BAND
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ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. a x b c d e Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

GATEL100 100 x 44 16 13 45 Ø5/3,5 10

GATEL120 120 x 44 16 13 45 Ø5/3,5 10

GATEL140 140 x 52 20 16 55 Ø5/4,5 10

ART.-NR. H c Ø Stk.

[mm] [mm] [mm]

GATEF400 400 Ø16 Ø6,5 5

GATEF500 500 Ø16 Ø6,5 5

ART.-NR. a x b c s e Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

GATEH13 35 x 100 Ø13 4,0 40 Ø6,5 10

GATEH16 40 x 115 Ø16 4,5 45 Ø7,2 10

GATEH20 60 x 167 Ø20 6,0 45 Ø7,2 4

ART.-NR. a x b c s Ø Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm]

GATEB13300 300 x 40 Ø13 5,0 Ø7 10

GATEB13500 500 x 40 Ø13 5,0 Ø7 10

GATEB16400 400 x 45 Ø16 5,0 Ø9 10

GATEB16700 700 x 45 Ø16 5,0 Ø9 10

GATEB201200 1200 x 60 Ø20 8,0 Ø9 1

ART.-NR. a x b s Ø Stk.

[mm] [mm] [mm]

HINGE140 135 x 35 2 Ø5,5 20

HINGE160 156 x 35 2 Ø5,5 20

HINGE200 195 x 35 2 Ø5,5 20
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ZWEI AUSFÜHRUNGEN
Ausführung ALUTERRA30 für Standardbelastungen. Ausführung ALU-
TERRA50 in schwarzer Farbe, für sehr hohe Lasten. Kann beidseitig be-
nutzt werden.

AUFLAGER ALLE 1,10 m
ALUTERRA50 wurde für eine sehr hohe Tragfähigkeit entwickelt, wo-
durch die Träger SUPPORT alle 1,10 m (auf der Mittellinie der Leiste) po-
sitioniert werden können und zwar auch bei hohen Lasten (4,0 kN/m2).

LANGLEBIGKEIT
Die Unterkonstruktion aus Aluminiumprofilen garantiert eine ausge-
zeichnete Beständigkeit der Terrasse. Das Wasser kann dank der Abflus-
srinne ablaufen und schafft eine wirksame Belüftung.

MATERIAL

Ausführung in Aluminium und in anodisiertem 
Aluminium, Klasse 15, Farbe graphitschwarz.

ALUMINIUMPROFIL FÜR TERRASSEN

EIGENSCHAFTEN

FOCUS ausgezeichnete Festigkeit und Beständigkeit

QUERSCHNITTE 53 x 30 mm und 60 x 50 mm

STÄRKE 1,8 mm | 2,2 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

Unterbau für Terrassen. Für den Außenbereich. 
Geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3.
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ABSTAND 1,10 m

Mit einem Zwischenabstand von 80 cm zwi-
schen den Profilen (Belastung 4,0 kN/m2) kön-
nen die SUPPORT-Elemente in Abständen von 
1,10 m und auf der Mittellinie von ALUTERRA-
CE50 positioniert werden. 

KOMPLETTSYSTEM

Ideal in Kombination mit SUPPORT, seitlich mit 
KKA-Schrauben befestigt. Das System hat eine 
ausgezeichnete Lebensdauer.
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Unterkonstruktion aus Aluminium aus ALUTERRA30 und  
Auflagerung auf GRANULO PAD

Stabilisierung der Profile ALUTERRA50 mit Edelstahlplättchen und 
KKA-Schrauben.

ARTIKELNUMMERN UND -ABMESSUNGEN DES ZUBEHÖRS

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

5
TX 25

KKA540 40 100

KKA550 50 100

KKA AISI410 KKA COLOR

LBVI15100 FLIPWHOI1540 FLAT

ART.-NR. Material Stk. 

FLAT schwarzes Aluminium 200

FLIP feuerverzinkter Stahl 200

ART.-NR. Material s M P H Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

LBVI15100 A2 | AISI304 1,75 15 100 -- 200

WHOI1540 A2 | AISI304 1,75 15 40 40 200

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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GEOMETRIE

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. s B P H Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA30 1,8 53 2200 30 1

ART.-NR. s B P H Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

ALUTERRA50 2,5 60 2200 50 1

ALU TERRACE 30 ALU TERRACE 50

BEISPIEL EINER BEFESTIGUNG MIT SCHRAUBEN UND ALUTERRA30

BEISPIEL EINER BEFESTIGUNG MIT KLIPPVERSCHLUSS UND ALUTERRA50

Das Profil ALU-TERRACE auf 
den Träger SUP-S positionie-
ren, der mit dem Kopf SUPSL-
HEAD1 ausgestattet ist.

Das Profil ALU-TERRACE auf 
den Träger SUP-S positionie-
ren, der mit dem Kopf SUPSL-
HEAD1 ausgestattet ist.

Das Profil ALU TERRACE mit 
KKA-Schrauben, Durchmes-
ser 4,0 mm, befestigen.

Das Profil ALU TERRACE mit 
KKA-Schrauben, Durchmes-
ser 4,0 mm, befestigen.

Die Holz- oder WPC-Bret-
ter direkt an das Profil ALU 
TERRACE mit KKA-Schrau-
ben, Durchmesser 5,0 mm, 
befestigen.

Die Bretter mit verdeckten 
Klippverschlüssen FLAT und 
Schrauben KKAN, Durch-
messer 4,0 mm, befestigen.

Ebenso mit den folgenden 
Brettern verfahren.

Ebenso mit den folgenden 
Brettern verfahren.

ANMERKUNGEN: Auf Anfrage ist auch P = 3000 mm Version erhältlich.
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BEISPIEL FÜR AUFLAGER AUF GRANULO PAD

Es können mehrere Profile ALUTERRA30 in Längsrichtung durch 
Edelstahlplättchen miteinander verbunden werden. Die Verbin-
dung ist fakultativ.

Plättchen LBVI15100 aus Edelstahl an den Aluminiumprofilen po-
sitionieren und mit KKA-Schrauben Durchmesser 4,0 x 20 mm be-
festigen.

Zwei Aluminiumprofile Kopf an Kopf ausrichten.

Den Vorgang auf beiden Seiten ausführen, um die Stabilität zu ma-
ximieren.

BEISPIEL FÜR AUFLAGER AUF SUPPORT

Es können mehrere Profile ALUTERRA50 in Längsrichtung durch 
Edelstahlplättchen miteinander verbunden werden. Die Verbin-
dung ist fakultativ, falls diese mit dem Auflager des Elements SUP-
PORT übereinstimmt.

Plättchen LBVI15100 aus Edelstahl seitlich an den Einbuchtungen 
der Aluminiumprofile positionieren und mit KKA-Schrauben Durch-
messer 4,0 x 20 mm oder KKAN, Durchmesser 4,0 mm, befestigen.

Die Aluminiumprofile mit KKAN-Schrauben, Durchmesser 4,0 mm, 
verbinden und zwei Aluminiumprofile Kopf an Kopf ausrichten.

Den Vorgang auf beiden Seiten ausführen, um die Stabilität zu ma-
ximieren.
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MAXIMALER ABSTAND ZWISCHEN DEN TRÄGERN (a)

VERKEHRSLAST
i  

[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 0,77 0,74 0,71 0,69 0,67 0,64 0,61 0,59 0,57

3,0 0,67 0,65 0,62 0,60 0,59 0,56 0,53 0,51 0,49

4,0 0,61 0,59 0,57 0,55 0,53 0,51 0,48 0,47 0,45

5,0 0,57 0,54 0,53 0,51 0,49 0,47 0,45 0,43 0,42

VERKEHRSLAST
 i 

[m]

[kN/m2] 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

2,0 1,70 1,64 1,58 1,53 1,49 1,41 1,35 1,30 1,25

3,0 1,49 1,43 1,38 1,34 1,30 1,23 1,18 1,14 1,10

4,0 1,35 1,30 1,25 1,22 1,18 1,12 1,07 1,03 1,00

5,0 1,25 1,21 1,16 1,13 1,10 1,04 1,00 0,96 0,92

ALU TERRACE 30

ALU TERRACE 50

ANMERKUNGEN: 

• Beispiel mit Verformung L/300;

• Nutzlast gemäß EN 1991-1-1;

 - Bereiche in Kategorie A = 2,0 ÷ 4,0 kN/m²;
 - Bereiche, die zu Andrang neigen C2 = 3,0 ÷ 4,0 kN/m²;
 - Bereiche, die zu Andrang neigen C3 = 3,0 ÷ 5,0 kN/m²;

Die Berechnung wurde mit einem statischen Schema an einer Spannwei-
te mit einfachem Auflager ausgeführt, wobei eine gleichmäßig verteilte 
Last angenommen wird.

i = Zwischenabstand UK

a = Abstand Träger

i = Zwischenabstand UK

a = Abstand Träger
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JUSTIERBARER STELLFUSS FÜR TERRASSEN

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Extrem vielseitige Nivellierung

HÖHE 22 bis 1020 mm

UNTERE BASIS SUP-S Ø150 mm SUP-M und SUP-L Ø200 mm

FESTIGKEIT von 400 bis 800 kg

MATERIAL

Polypropylen (PP).

DREI AUSFÜHRUNGEN
Die Ausführung Small (SUP-S) erlaubt Erhöhungen bis 37 mm, Ausfüh-
rung Medium (SUP-M) bis 220 mm und Ausführung Large (SUP-L) bis zu 
1020 mm. Alle Ausführungen sind höhenverstellbar. 

BESTÄNDIG
Robustes System, für schwere Lasten geeignet. Die Ausführungen Small 
(SUP-S) und Medium (SUP-M) halten bis 400 kg stand. Die Ausführung 
Large (SUP-L) hält bis 800 kg stand.

ZUSAMMENSETZBAR
Alle Ausführungen können mit einem Kopf kombiniert werden, wodurch 
die seitliche Befestigung an der Leiste aus Holz oder Aluminium erleich-
tert wird. Auf Anfrage auch mit Adapter für Fliesen lieferbar.

ANWENDUNGSGEBIETE

Erhöhung und Nivellierung der Unterkonstruk-
tion. Für den Außenbereich. Geeignet für Nut-
zungsklassen 1, 2 und 3.
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ALU TERRACE

Ideal in Kombination mit SUPPORT, seitlich mit 
KKA-Schrauben befestigt. Das System hat eine 
ausgezeichnete Lebensdauer.

LANGLEBIGKEIT

UV-beständiges Material, das auch in aggres-
siven Umgebungen eingesetzt werden kann. 
Ideal in Kombination mit ALU TERRACE.
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Terrasse mit Keramikfliesen  
 auf SUP-M mit entsprechenden Adaptern 

(Art.-Nr. SUPMHEAD4 auf Anfrage erhältlich).

Befestigung der Holzleisten an Träger SUP-M mit Kopf.

ARTIKELNUMMERN UND -ABMESSUNGEN DES ZUBEHÖRS

ART.-NR. Ø Ø1 Stk. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

KOPF FÜR SUP-S

ART.-NR. Ø Ø1 Stk. 

[mm] [mm]

SUPSLHEAD1 70 3 x 14 20

KOPF FÜR SUP-L

ART.-NR. Ø Stk. 

[mm]

SUPMHEAD1 120 25

KOPF FÜR SUP-M

ART.-NR. B x P H Ø1 Stk. 

[mm] [mm] [mm]

SUPMHEAD2 120 x 90 30 3 x 14 25

KOPF FÜR SUP-M

ART.-NR. H Stk. 

[mm]

SUPLEXT100 100 20

VERLÄNGERUNG FÜR SUP-L

NEIGUNGSAUSGLEICH FÜR SUP-M UND 
SUP-L

ART.-NR. Ø Stk. 

[mm]

SUPCORRECT1 200 1% 20

SUPCORRECT2 200 2% 20

SUPCORRECT3 200 3% 20

ART.-NR. H Stk. 

[mm]

SUPMEXT30 30 25

VERLÄNGERUNG FÜR SUP-M
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ART.-NR. Ø H Stk. 

[mm] [mm]

SUPS2230 150 22 - 30 20

SUPS2840 150 28 - 40 20

ART.-NR. Ø H Stk. 

[mm] [mm]

SUPM3550 200 35 -50 25

SUPM5070 200 50 - 70 25

SUPM65100 200 65 - 100 25

SUPM95130 200 95 - 130 25

SUPM125160 200 125 - 160 25

SUPM155190 200 155 - 190 25

SUPM185220 200 185 - 220 25

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SUP-M

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SUP-S

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SUP-L

ART.-NR. Ø H Stk. 

[mm] [mm]

SUPL3550 200 35 - 50 20

SUPL5075 200 50 - 75 20

SUPL75120 200 75 - 120 20

SUPL115220 200 115 - 220 20

SUPL215320 200 215 - 320 20

SUPL315420 200 315 - 420 20

ART.-NR. Ø H Stk. 

[mm] [mm]

SUPL415520 200 415 - 520 20

SUPL515620 200 515 - 620 20

SUPL615720 200 615 - 720 20

SUPL715820 200 715 - 820 20

SUPL815920 200 815 - 920 20

SUPL9151020 200 915 - 1020 20
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MONTAGE SUP-S

MONTAGE SUP-S MIT KOPF SUPSLHEAD1

MONTAGE SUP-M MIT KOPF SUPMHEAD2

Die Unterkonstruktion kann einfach auf den Träger SUP-S aufgelegt oder mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, eingeschraubt wer-
den.

MONTAGE SUP-M MIT KOPF SUPMHEAD1

Den Kopf SUPSLHEAD1 auf den Träger SUP-S positionieren und die Leiste mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

Den Kopf SUPMHEAD2 auf den Träger SUP-M positionieren und die Leiste seitlich mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

Den Kopf SUPMHEAD1 auf den Träger SUP-M positionieren und die Leiste mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.
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MONTAGE SUP-L MIT KOPF SUPSLHEAD1

MONTAGE SUP-L MIT KOPF SUPSLHEAD1

Die Verlängerung SUPLEXT100 dem Träger SUP-L hinzufügen und danach den Kopf SUPSLHEAD1 positionieren. Die Höhe wie gewünscht 
einstellen und die Leiste seitlich mit KKF-Schrauben, Durchmesser 4,5 mm, befestigen.

Den Kopf SUPSLHEAD1 auf den Träger SUP-L positionieren, die Höhe wie gewünscht einstellen und die Leiste seitlich mit KKF-Schrauben, 
Durchmesser 4,5 mm befestigen.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN DER BEFETIGUNG

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF4545 45 200

KKF4550 50 200

KKF4560 60 200

KKF4570 70 200

KKF AISI410
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NIVELLIERUNG
Da der Träger höhenverstellbar ist, ist er ideal, um schnell die Höhenun-
terschiede des Untergrundes auszugleichen. Durch die Erhöhung ent-
steht außerdem eine Hinterlüftung unter den Dielen.

DOPPELTE REGULIERUNG
Kann sowohl von unten mit einem Maulschlüssel SW 10, als auch von 
oben mit einem flachen Schraubenzieher eingestellt werden. Schnelles, 
praktischen und vielseitiges System.

AUFLAGE
Die Auflage aus TPE-Kunststoffmaterial verringert den Trittschall. Die 
Gelenkbasis passt sich an geneigte Oberflächen an.

MATERIAL

Galvanisch verzinkter Kohlenstoffstahl und 
austenitischer Edelstahl A2 | AISI304.

JUSTIERBARER STELLFUSS FÜR TERRASSEN

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Einstellmöglichkeit von oben und unten

HÖHE 4,0 | 6,0 | 8,0 mm

ABMESSUNGEN Ø8 mm

ANWENDUNG Erhöhung und Nivellierung der Konstruktion

ANWENDUNGSGEBIETE

Erhöhung und Nivellierung der Unterkonstruk-
tion. Für den Außenbereich. Geeignet für Nut-
zungsklassen 1, 2 und 3.
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EDELSTAHL

Auch in Edelstahl A2 | AISI304 verfügbar für 
besonders aggressive Umgebungen.

GEOMETRIE

TECHNISCHE DATEN

ART.-NR. JFA840 JFA860 JFA880 JFA860A2

Material Kohlenstoffstahl Kohlenstoffstahl Kohlenstoffstahl A2 | AISI304

Schraube Ø x L [mm] 8 x 40 8 x 60 8 x 80 8 x 40

Montagehöhe R [mm] 25 ≤ R ≤ 40 25 ≤ R ≤ 57 25 ≤ R ≤ 77 25 ≤ R ≤ 57

Winkel +/- 5° +/- 5° +/- 5° +/- 5°

Vorbohrung für die Hülse [mm] Ø10 Ø10 Ø10 Ø10

Einstellmutter SW 10 SW 10 SW 10 SW 10

Gesamthöhe H [mm] 51 71 91 71

Zulässige Last Fadm kN 0,8 0,8 0,8 0,8

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Material Schraube Ø x L Stk. 

[mm]

JFA840 Kohlenstoffstahl 8 x 40 100

JFA860 Kohlenstoffstahl 8 x 60 100

JFA880 Kohlenstoffstahl 8 x 80 100

ART.-NR. Material Schraube Ø x L Stk. 

[mm]

JFA860A2 Edelstahl 8 x 60 100

JFA JFA A2 | AISI304
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VERBINDER FÜR TERRASSEN

NICHT SICHTBAR
Vollkommen verdeckt. Die Ausführung in Aluminium mit schwarzer Ver-
kleidung garantiert ein ansprechendes Äußeres; die Ausführung in verz-
inktem Stahl bietet eine gute Leistung bei geringeren Kosten.

SCHNELLE MONTAGE
Einfache und schnelle Montage dank Befestigung mit nur einer Schraube 
und integrierter Abstandszunge für präzise Fugen. Ideale Verwendung 
mit Abstandprofil PROFID.

SYMMETRISCH FRÄSUNG
Zum Verlegen von Brettern, unabhängig von der Position der Ausfräsung 
(symmetrisch). Oberfläche mit Rippen für hohe mechanische Festigkeit.

MATERIAL

Aluminium mit farbiger, organischer Beschich-
tung und Kohlenstoffstahl mit galvanischer 
Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS extreme Fugenpräzision

BESCHICHTUNG
schwarze Anti-Rost Beschichtung |  
galvanische Verzinkung

BRETTER symmetrisch Fräsung

FUGEN 7,0 mm

BEFESTIGUNGEN KKTN540 , KKAN440

ANWENDUNGSGEBIETE

Für den Außenbereich. Befestigung der Holz-
bretter oder WPC-Bretter auf einer Unterkon-
struktion aus Holz, WPC oder Aluminium. Ge-
eignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3.
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WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC)

Ideal zur Befestigung von WPC-Brettern. Kann 
auch mit Schrauben KKA COLOR (KKAN440) 
an Aluminium befestigt werden.

GEOMETRIE

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

FLAT schwarzes Aluminium 64 x 27 x 4 200

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

FLIP feuerverzinkter Stahl 66 x 27 x 4 200

KKT COLOR
Befestigung an Holz und WPC für FLAT und FLIP

KKA COLOR 
Befestigung an Aluminium für FLAT und FLIP

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

FLAT COLOR FLIP

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

KKAN430 30 200

KKAN440 40 200

5
TX 25

KKAN540 40 200
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VERBINDER FÜR TERRASSEN

VIER AUSFÜHRUNGEN
Unterschiedliche Abmessungen für die Verwendung von Brettern mit 
unterschiedlicher Stärke und variabler Fugenbreite. Schwarze Ausfüh-
rung für eine vollkommen verdeckte Ausführung.

LANGLEBIGKEIT
Edelstahl garantiert hohe Korrosionsfestigkeit. Die Belüftung zwischen 
den Brettern trägt zu einer langen Lebensdauer der Holzelemente bei.

ASYMMETRISCHE AUSFRÄSUNG
Ideal für Bretter mit asymmetrischer Nut. Die Rippen an der Oberfläche 
des Verbinders sichern eine optimale Stabilität.

MATERIAL

Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304 und Alu-
minium mit farbiger, organischer Beschichtung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS große Ausfräsvielfalt

BRETTER asymmetrisch Ausfräsung

FUGEN 7,0 bis 9,0 mm

BEFESTIGUNGEN KKTX520A4, KKA420, KKAN420

ANWENDUNGSGEBIETE

Verwendung im Außenbereich mit aggressi-
ven Bedingungen. Befestigung der Holzbretter 
oder WPC-Bretter auf einer Unterkonstruktion 
aus Holz, WPC oder Aluminium. Geeignet für 
Nutzungsklassen 1, 2 und 3.
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KKA

Kann auch an Aluminiumprofilen mit Schrau-
ben KKA AISI410 oder KKA COLOR befestigt 
werden. 

GEOMETRIE

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

TVM1 A2 | AISI304 22,5 x 31 x 3 250

TVM2 A2 | AISI304  22,5 x 33 x 2,5 250

TVM3 A2 | AISI304 30 x 29,4 x 2,5 200

KKT X 
Befestigung an Holz und WPC für TVM A2 | AISI304

KKT COLOR  
Befestigung an Holz und WPC für TVM COLOR

TVM A2 | AISI304

TVM1 TVM2 TVM3 TVMN4

TVM COLOR

KKA AISI410  
Befestigung an Aluminium für TVM A2 | AISI304

KKA COLOR  
Befestigung an Aluminium für TVM COLOR

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTN540 40 200

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKA420 20 200

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN420 20 200

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

TVMN4 schwarzes Aluminium 23 x 36 x 2,5 200
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VERBINDER FÜR TERRASSEN

ZWEI AUSFÜHRUNGEN
Erhältlich in Edelstahl A2 | AISI304 für eine ausgezeichnete Korrosions-
festigkeit (GAP3) oder in verzinktem Kohlenstoffstahl (GAP4) für eine 
gute Leistung bei geringeren Kosten.

ENGE FUGEN
Besonders geeignet für Bodenbeläge mit kleinen Fugen (3,0 mm) zwi-
schen den Brettern. Die Befestigung erfolgt vor der Positionierung der 
Bretter.

WPC UND HARTHÖLZER
Ideal für Bretter mit symmetrischer Nut, wie WPC-Bretter oder Hart-
holzbretter.

MATERIAL

Austenitischer Edelstahl A2 | AISI304 und Koh-
lenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS kleine Fugen

BRETTER symmetrisch Fräsung

FUGEN 3,0 bis 5,0 mm

BEFESTIGUNGEN SCA3525, SBA3932

ANWENDUNGSGEBIETE

Für den Außenbereich. Befestigung der Holz-
bretter oder WPC-Bretter auf einer Unterkon-
struktion aus Holz, WPC oder Aluminium. Ge-
eignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3.
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WOOD PLASTIC COMPOSITE (WPC)

Ideal zur Befestigung von WPC-Brettern. 
Kann auch mit Schrauben SBN A2| AISI304 an  
Aluminium befestigt werden.

GEOMETRIE

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

GAP3 A2 | AISI304 40 x 32 x 11 200

GAP 3 A2 | AISI304 GAP 4

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SCA3525 25 500

SCA3535 35 500

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

HTS3525 25 1000

HTS3535 35 500

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 500

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBNA23525 25 1000

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

GAP4 feuerverzinkter Stahl 42 x 42 x 11 100

SBN A2 | AISI304
Befestigung an Aluminium für GAP 3

SCA A2 | AISI304 
Befestigung an Holz und WPC für GAP 3

HTS
Befestigung an Holz und WPC für GAP 4

SBN
Befestigung an Aluminium für GAP 4
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VERBINDER FÜR TERRASSEN

NICHT SICHTBAR
Vollkommen verdeckt - eine garantiert optimale Optik. Sowohl für Ter-
rassen als auch Fassaden ideal. Verfügbar in Metall oder Plastik.

HINTERLÜFTUNG
Durch die Hinterlüftung unter den Brettern wird die Ansammlung von 
Wasser verhindert und eine ausgezeichnete Beständigkeit garantiert. Kein 
Quetschen der Unterkonstruktion dank der großzügigen Auflagefläche.

GENIAL
Montageanschlag für genaue Platzierung des Verbinders. Langlöcher 
gleichen die Holzbewegungen aus. Austausch einzelner Bretter möglich.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit farbiger Rostschutzbe-
schichtung und braunes Polypropylen.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Fugen und Ausfräsungen extrem anpassungsfähig

BESCHICHTUNG grau aluminisiert, schwarz aluminisiert

BRETTER ohne Ausfräsung

FUGEN 2,0 bis 10,0 mm

BEFESTIGUNGEN KKTX520A4, KKAN430, KKF4520

ANWENDUNGSGEBIETE

Für den Außenbereich. Befestigung der Holz-
bretter oder WPC-Bretter auf einer Unter-
konstruktion aus Holz, WPC oder Aluminium.  
Geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3.

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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TERRALOCK PP

Ausführung in Kunststoff, ideal für Terras-
sen in der Nähe von Gewässern. Garantiert  
zeitbeständig durch die Hinterlüftung unter den 
Brettern. Vollständig verdeckte Befestigung.

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

TER60ALU feuerverzinkter Stahl 60 x 20 x 8 100

TER180ALU feuerverzinkter Stahl 180 x 20 x 8 50

TER60ALUN schwarzer verzinkter Stahl 60 x 20 x 8 100

TER180ALUN schwarzer verzinkter Stahl 180 x 20 x 8 50

ART.-NR. Material P x B x s Stk. 

[mm]

TER60PPM braunes Nylon 60 x 20 x 8 100

TER180PPM braunes Nylon 180 x 20 x 8 50

Auf Anfrage, bei Mengen über 20.000 Stück, auch aus Edelstahl A2 | AISI304 
erhältlich. (Art.-Nr. TER60A2 e TER180A2).

TERRALOCK TERRALOCK PP

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

5
TX 20

KKTX520A4 20 200

KKTX525A4 25 200

KKTX530A4 30 200

KKTX540A4 40 200

KKTN540 40 200

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4
TX 20

KKAN430 30 200

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KKT A4 | AISI316 / KKT COLOR
Befestigung an Holz und WPC für TERRALOCK

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

4,5
TX 20

KKF4520 20 200

KKF4540 40 200

KKF AISI410
Befestigung an Holz und WPC für TERRALOCK PP

KKA COLOR
Befestigung an Aluminium für TERRALOCK

d
1 

ART.-NR. L Stk. 

[mm] [mm]

3,5
TX 15

SBN3525 25 1000

SBN A2 | AISI304
Befestigung an Aluminium für TERRALOCK PP

L
min

 Brett = 100 mm
L

min
 Brett = 100 mm

L
min

 Brett = 145 mm
L

min
 Brett = 145 mm

GEOMETRIE
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ANWENDUNGSGEBIETE

Trennung der Unterkonstruktion vom Boden.

WASSERDURCHLÄSSIG
Die Bewuchsschutzfolie verhindert den Wuchs von Gras und Wurzeln 
und schützt die Unterkonstruktion der Terrasse vor dem Boden. Wasser-
durchlässig, das heißt, das Wasser kann ablaufen.

BESTÄNDIG
Durch den Vliesstoff aus Polypropylen mit einem Gewicht von 50 g/
m2 kann die Unterkonstruktion der Terrasse wirkungsvoll vom Boden  
getrennt werden. Abmessungen für Terrassen (1,6 m x 10 m) optimiert.

MATERIAL

Vliesstoffe aus Polypropylen (PP).

UNKRAUTVLIES FÜR DEN UNTERGRUND

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Material
 

g/m2 H x L A Stk. 

[m] [m2]

COVER50 TNT 50 1,6 x 10 10 1

Zugfestigkeit MD/CD 95 / 55 N

Dehnung MD/CD 35 / 80 %
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ANWENDUNGSGEBIETE

Nivellierung der Unterkonstruktion.

ÜBERLAPPBAR
In 3 Stärken (2,0, 3,0 und 5,0 mm) erhältlich, können auch untereinander 
überlapppt werden, um unterschiedliche Stärken zu erhalten und um die 
Unterkonstruktion der Terrasse zu nivellieren.

LANGLEBIGKEIT
Das EPDM-Material garantiert eine hohe Beständigkeit, Formstabilität 
und UV-Beständigkeit.

MATERIAL

EPDM, schwarz.

NIVELLIERENDES PAD

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. B x L x s Dichte shore Stk. 

[mm] kg/m3

NAG60602 60 x 60 x 2 1220 65 50

NAG60603 60 x 60 x 3 1220 65 30

NAG60605 60 x 60 x 5 1220 65 20

Anwendungstemperatur von -35 °C | +90 °C

GEOMETRIE
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DREI FORMATE
Erhältlich als Platte (GRANULOMAT 1,25 x 10 m), als Rolle (GRANULORO-
LL und GRANULO100) oder als Pad (GRANULOPAD 8 x 8 cm). Dank der 
verschiedenen Formate ist eine vielseitige Verwendung möglich.

GUMMIGRANULAT
Aus wiederverwertetem Gummigranulat, mit Polyurethan durch Wärme-
behandlung gebunden. Gegen chemische Wechselwirkungen bestän-
dig, dauerhaft und ist zu 100% wiederverwertbar.

SCHWINGUNGSDÄMPFEND
Die durch Wärmebehandlung gebundene Gummigranulate dämpfen 
Schwingungen und Trittschall. Auch als Distanzhalter oder als resilienter 
Streifen bei Schalltrennungen.

MATERIAL

Gummigranulate, mit Polyurethan durch Wär-
mebehandlung gebunden.

UNTERBODEN AUS GUMMIGRANULAT

EIGENSCHAFTEN

FOCUS wasserdurchlässig und schwingungsdämpfend

STÄRKEN 4,0 bis 10,0 mm

ABMESSUNGEN Teppich, Rolle, PAD

ANWENDUNG
Unterboden für Unterbauten aus Holz,  
Aluminium, WPC und PVC

ANWENDUNGSGEBIETE

Unterboden für Unterbauten aus Holz, Alumi-
nium, WPC und PVC. Für den Außenbereich. 
Geeignet für Nutzungsklassen 1, 2 und 3.

476  |  GRANULO  |  PFOSTENTRÄGER UND VERBINDER FÜR TERRASSEN

GRANULO



L B

s

B

s B s

SCHALLDÄMMUNG

Ideal als Unterboden von Unterkonstruktionen 
von Terrassen. Wasserdurchlässig, perfekt für 
den Außenbereich.

GEOMETRIE

GRANULO PAD GRANULO ROLL - GRANULO 100 GRANULO MAT

TECHNISCHE DATEN

EIGENSCHAFTEN Norm Wert

Härte - 50 shore A

Dichte - 750 kg/m3

Scheinbare dynamische Steifigkeit s‘t ISO 29052-1 66 MN/m3

Theoretische Schätzung der Dämpfung des Trittschalls Lw
(1) ISO 12354-2 22,6 dB

Resonanzfrequenz des Systems f0
(1) ISO 12354-2 116,3 Hz

Verformungskraft bei Druck

10% Verformung - 21 kPa

25% Verformung - 145 kPa

Reißdehnung - 27 %

Warmeleitfahigkeit λ UNI EN 12667 0,033 W/mK

(1) Es wird eine Belastungsbedingung berücksichtigt von m’=125 kg/m2. 

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. s B L Stk. 

[mm] [mm] [m]

GRANULOPAD 10 80 0,08 20

GRANULOROLL 8 80 6 1

GRANULO100 4 100 15 1

GRANULOMAT 6 1250 10 1
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ANWENDUNGSGEBIETE

Schützt die Unterkonstruktion vor Wasser und 
UV-Strahlen.

TERRASSEN UND FASSADEN
Ideal für den Schutz der Unterkonstruktion vor Wasser und UV-Strah-
len. Kann sowohl für Terrassen als auch für Fassaden verwendet werden, 
schützt sie und sorgt für eine lange Beständigkeit.

DAUERHAFTE UV-BESTÄNDIGKEIT
Das schwarz aluminisierte Butylgemisch garantiert hohe Beständigkeit 
gegen UV-Strahlen, die zwischen den Fugen der Terrassen- und Fassa-
denbretter eindringen können.

MATERIAL

Butylgemisch, mit einer schwarzen Alumini-
umfolie verkleidet, mit Trennschicht.

BUTYL-KLEBEBAND

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. s B L Stk. 

[mm] [mm] [m]

TERRAUV75 0,8 75 10 8

TERRAUV100 0,8 100 10 6

TERRAUV200 0,8 200 10 4

s: Stärke  |  B: Basis  |  L: Länge
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ANWENDUNGSGEBIETE

Hinterlüftung der Bretter.

HINTERLÜFTUNG
EPDM-Profil mit quadratischem Querschnitt zur Anbringung auf den 
Leisten. Dadurch entsteht eine Hinterlüftung unter den Brettern, welche 
die Ansammlung von Wasser verhindert und eine ausgezeichnete Be-
ständigkeit der Terrasse garantiert.

FESTIGKEIT
Das EPDM-Material garantiert eine ausgezeichnete Beständigkeit. Mit ei-
ner Dichte von über 1200 kg/m3 garantiert es eine hohe Festigkeit gegen 
Quetschung und ist auch für hohe Lasten ideal.

MATERIAL

EPDM.

PROFIL-ABSTANDHALTER

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. s B L Dichte shore Stk. 

[mm] [mm] [m] kg/m3

PROFID 8 8 40 1220 65 8

s: Stärke  |  B: Basis  |  L: Länge

GEOMETRIE
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AUSWAHL DES BETONANKERS

Die unterschiedliche Kombination der mechanischen Eigenschaften und der Montageparameter der Betonan-
ker wird vielfältigen Planungsanforderungen gerecht. In Kombination mit unseren Verbindungssystemen wird 

ein komplettes Spektrum an Lösungen geboten.

SCHRAUBANKER SEITE

SKR Schraubanker Sechskantkopf 488

SKS Schraubanker Senkkopf 488

SKR EVO Schraubanker Sechskantkopf 488

SKS EVO Schraubanker Senkkopf 488

SKR-E Schraubanker Sechskantkopf CE1 491

SKS-E Schraubanker Senkkopf CE1 491

SPREIZANKER

AB1 Spreizbetonanker CE1 494

AB1 A4 Spreizbetonanker CE1 aus Edelstahl 496

AB7 Spreizbetonanker CE7 498

ABS Spreizbetonanker mit Ring CE1 500

ABU Spreizbetonanker 502

AHZ Mittelschwerer Anker 503

AHS Betonanker für nicht durchgehende Befestigung 503

ANKERDÜBEL FÜR GERINGE LASTEN

NDC Langschaftdübel Nylon CE mit Schraube 504

NDS Langschaftdübel mit Schraube 506

NDB Langschaft-Schlagdübel mit Nagelschraube 506

NDK Universaldübel Nylon 507

NDL Langschaft-Universaldübel Nylon 507

MBS Gewindeschneidende Zylinderkopfschraube für Mauerwerk 508

CHEMISCHE ANKERN

VIN-FIX Chemischer Dübel auf Vinylesterbasis, styrolfrei 509

VIN-FIX PRO Chemischer Dübel auf Vinylesterbasis, styrolfrei 511

VIN-FIX PRO NORDIC Chemischer Dübel auf Vinylesterbasis für niedrige Temperaturen 514

EPO-FIX PLUS Hochleistungsfähiger chemischer Dübel auf Epoxydbasis 517

INA Gewindestange Stahlklasse 5.8 für chemische Anker 520

IHP - IHM Buchsen für Lochmaterialien 521
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BETONANKER-MATERIAL UNTERGRUNDMATERIAL
d tfix

ZERTIFIZIERUNGEN

INSTALLATION FUNKTIONSWEISE

[mm] [mm] According to
LEED® IEQ 4.1 
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- - - - - - 7,5 ÷ 12 320 - - - - - - - -

- - - - - - 7,5 80 - - - - - - - -

- - - - - - 7,5 ÷ 12 30 - - - - - - - -

- - - - - - 7,5 40 - - - - - - - -

- - - - - 8 ÷ 16 210 Opt. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - 8 ÷ 10 40 Opt. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - M8 ÷ M16 84 Opt. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - M8 ÷ M16 50 Opt. 1 C1 R120 - - - - -

- - - - - - M10 ÷ M20 245 Opt. 7 - - - - - - -

- - - - - 10 ÷ 16 60 Opt. 1 C2 R120 - - - - -

- - - - - - M8 ÷ M16 80 - - - - - - - -

- - - - - - M8 ÷ M12 70 - - - - - - - -

- - - - - - M12 ÷ M16 20 - - - - - - - -

- - - 8 ÷ 10 170 CE - R90 - - - - -

- - - - 10 125 - - - - - - - -

- - - - 6 ÷ 8 100 - - - - - - - -

- - - - 6 ÷ 14 - - - - - - - - -

- - - - 12 ÷ 16 - - - - - - - - -

- - - - 7,5 - - - - - - - - -

- - - - M8 ÷ M24 1500 Opt. 1 C2 - - A+ - -

- - M8 ÷ M30 1500 Opt. 1 C1 F120 A+ - -

- - M8 ÷ M30 1500 Opt. 1 C1 - - - -

- - - - M8 ÷ M30 1500 Opt. 1 C2 F120 - A+ - -

- - - M8 ÷ M27 - - - - - - - -

- - - - M12 ÷ M22 - - - - - - - -
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FUNKTIONSPRINZIP

FUNKTIONSWEISE

UNTERGRUNDMATERIAL

MONTAGE

Die auf die Verbindungsmittel wirkenden Beanspruchungen werden in Abhängigkeit der geometrischen Form der Verankerung 
auf drei unterschiedliche Wirkungsweisen auf das Untergrundmaterial übertragen.

Für die Abstände zum Rand und Achsabstände, die über den kritischen Abständen liegen, liegt keine Wechselwirkung zwi-
schen den Bruchmechanismen der einzelnen Betonanker vor; der Betonkegel kann sich voll ausbilden und den größtmög-
lichen Widerstand garantieren. Für Abstände zum Rand und Achsabstände, die unter den kritischen Abständen liegen, muss 
anhand zweckmäßiger, in der Produktzertifizierung angeführten Beiwerte eine verminderte Tragfähigkeit des Betonankers 
berücksichtigt werden. Die Montage von Betonankern mit Abständen zum Rand und Achsabständen, die unter den Mindest-
vorgaben liegen, ist nicht zulässig.

MINDESTBREITE UNTERGRUND hmin

Die Montage von Betonankern in Untergründe mit einer Dicke von h < hmin ist nicht zulässig, um drastische Widerstandsver-
minderungen durch vorzeitig auftretende Brüche wegen Rissbildung (splitting) zu vermeiden.

VERANKERUNGSTIEFE hef

Bei der Montage der Betonanker muss eine Verankerungstiefe hef sichergestellt sein, die nicht unter dem vorgeschriebenen 
Wert liegen darf. Mechanische Verankerung: In der Regel wird für jeden Durchmesser von einer einzigen Befestigungstiefe 
ausgegangen. Chemische Verankerungen: Variable Befestigungstiefen mit Optimierung der Leistung in Abhängigkeit zu den 
Randbedingungen.

VERSPREIZUNG - (z.B. AB1)

Der Halt innerhalb des Untergrundmaterials 
wird durch den Einschraubwiderstand ge-
währleistet, der durch das Spreizen des Be-
tonankers erzeugt wird.

FORM - (z.B. SKR)

Die geometrische Beschaffenheit des Be-
tonankers ermöglicht dessen Festspannen 
im Untergrundmaterial und garantiert so für 
seinen Halt.

VERBUND - (z.B. chemischer Dübel)

Die Zugbeanspruchungen werden über 
die Verbundspannung längs der gesamten 
zylindrischen Fläche der Bohrung auf den 
Untergrund übertragen.

BETON

ACHSABSTAND ZWISCHEN VERANKERUNGEN s

1   Bereich der maximalen Festigkeit: s ≥ scr

2  Bereich der reduzierten Festigkeit:  

       smin ≤ s < scr

3   Unzulässiger Bereich: s < smin

1   Bereich der maximalen Festigkeit: c ≥ ccr

2  Bereich der reduzierten Festigkeit:  

        cmin ≤ c < ccr

3   Unzulässiger Bereich: c < cmin

MAUERWERK

ABSTAND VOM RAND c

1   UNGERISSENER 
Druckzone 
(Option 7)

2   GERISSENER 
Druckzone 
(Option 1)

3   ERDBEBENBELASTUNG

 Zyklische Belastung: Wechselnde Druck-/Spannungszone  
(C1-C2)

VOLLZIEGEL  Die mechanischen Eigenschaften eines 
Mauerwerks werden stark durch das 
verwendete Grundmaterial beeinflusst.

LOCHZIEGEL Die für die verschiedenen Anwendungen 
vorgesehenen Widerstände unterliegen 
demzufolge beträchtlichen Änderungen.
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VERSAGENSMECHANISMEN

INSTALLATION

STAHL

STAHL

BETON

BETON

ZUGKRÄFTE

SCHERWERT

DURCHGEHEND 

Der Betonanker wird über das zu befestigende Element in die Öffnung eingeführt und 
durch Aufbringung des vorgesehenen Anzugsmoments gespreizt. Die Bohrung in dem zu 
befestigenden Element ist gleich oder größer als jene im Untergrundmaterial (z.B. AB1).

NICHT DURCHGEHEND

Der Betonanker wird vor der Positionierung des zu befestigenden Elements in die Boh-
rung eingeführt. Die Bohrung in dem zu befestigenden Element kann kleiner als jene im 
Untergrundmaterial sein und ist von der im Anschluss daran eingesetzten Spannschrau-
be abhängig (z.B. AHS).

DISTANZIERT

Das zu befestigende Element ist mit einem bestimmten Abstand zum Untergrund ver-
ankert. Zur Bewertung der geeigneten Anker wird auf die Produktzertifikate verwiesen.

Versagen des Stahlmaterials 
(steel failure)

Im Fall von chemischen Verankerungen kann sich ein kombinierter Bruch durch Auszug und Betonausbruch ergeben   
(pull-out and concrete cone failure).

Stahlversagen mit oder ohne 
Hebelarm (steel failure)

Betonausbruch (concrete 
cone failure)

Betonkantenbruch (concrete 
edge failure)

Bruchversagen
(pull-out)

Versagen der lastabgewand-
ten Seite (pry-out)

Bruch-/Versagen durch Riss-
bildung (splitting)
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ART.-NR. d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber df steel SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKR7560

7,5

60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKR7580 80 30 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKR75100 100 20 90 80 6 8 8-10 13 15 50

SKR1080

10

80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50

SKR10100 100 20 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10120 120 40 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10140 140 60 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR10160 160 80 95 80 8 10 10-12 16 25 25

SKR12100

12

100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12120 120 40 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12140 140 60 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12160 160 80 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12200 200 120 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12240 240 160 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12280 280 200 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12320 320 240 100 80 10 12 12-14 18 50 25

SKR12400 400 320 100 80 10 12 12-14 18 50 25

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SKR - SKS

SKR Sechskantkopf

SCHRAUBANKER FÜR BETON

• Für ungerissenen Beton geeignet
• Vergrößerter Sechskantkopf
• Spezialgewinde für Trockenbefestigung
• Doppelte Version: galvanische Verzinkung und C4 EVO-Beschichtung
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Durchgehende Befestigung
• Spreizfreie Montage

SKS Senkkopf

ART.-NR. d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber dk TX Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS7560

7,5

60 10 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKS7580 80 30 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKS75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75120 120 40 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75140 140 60 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKS75160 160 80 90 80 6 8 13 TX40 - 50
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Tinst

tfix
df

d1

d0

SW dk

L

hnom h1

Tinst Tinst

SKR

SKR

SKS

SKS SKR SKS

SKS EVO Senkkopf

SKR EVO Sechskantkopf

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN SKR EVO - SKS VERSION EVO

MONTAGE

ART.-NR. d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber df steel SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKREVO7560 7,5 60 10 60 50 6 8 8-10 13 15 50

SKREVO1080 10 80 30 65 50 8 10 10-12 16 25 50

SKREVO12100 12 100 20 100 80 10 12 12-14 18 50 25

ART.-NR. d1 L tfix h1,min hnom d0 df timber dk TX Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKSEVO7580

7,5

80 30 60 50 6 8 13 TX40 - 50

SKSEVO75100 100 20 90 80 6 8 13 TX40 - 50

SKSEVO75120 120 40 90 80 6 8 13 TX40 - 50

d1 
Außendurchmesser des Ankers

L Länge Anker
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 

Min. Bohrtiefe
hnom 

Bohrtiefe 
d0 

Bohrdurchmesser im Betonträger
df 

max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite SKR
dk Kopfdurchmesser SKS
Tinst 

Drehmoment

Ein Loch durch eine Dreh-
bohrung ausführen

Den Gegenstand, der befestigt werden soll, positionieren und die 
Schraube mit einem Schlagschrauber anbringen

Das Bohrloch reinigen

Das Drehmoment überprüfen TinstSicherstellen, dass der Ankerkopf vollkommen am Gegenstand 
anliegt, der befestigt werden soll

ART.-NR. Beschreibung Stk.

SOCKET13 Kompass SW 13 1/2"-Anschluss 1

SOCKET16 Kompass SW 16 1/2"-Anschluss 1

SOCKET18 Kompass SW 18 1/2"-Anschluss 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR
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c

c

s

s

hmin

INSTALLATION

STATISCHE WERTE

SKR SKS

Achsabstände und Abstände für Zuglasten Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Mindestachsabstand smin,N [mm] 50 60 65 50

Mindestrandabstand cmin,N [mm] 50 60 65 50

Mindeststärke Betonträger hmin  [mm] 100 110 130 100

Kritischer Achsabstand scr,N [mm] 100 150 180 100

Kritischer Randabstand ccr,N [mm] 50 70 80 50

Achsabstände und Abstände für Abscherbeanspruchungen Ø7,5 Ø10 Ø12 Ø7,5

Mindestachsabstand smin,V [mm] 50 60 70 50

Mindestrandabstand cmin,V [mm] 50 60 70 50

Mindeststärke Betonträger hmin  [mm] 100 110 130 100

Kritischer Achsabstand scr,V [mm] 140 200 240 140

Kritischer Randabstand ccr,V [mm] 70 110 130 70

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achs-und Randabständen und für Beton der Festigkeitsklasse 
C20/25 mit lockerer Bewehrung.

EMPFOHLENE WERTE

UNGERISSENER BETON

zugkräfte Scherwert(1) Kopfdurchzug

N1,rec Vrec N2,rec

[kN] [kN] [kN]

SKR

7,5 2,13 2,50 1,19 (2)

10 6,64 6,65 1,86 (2)

12 8,40 8,18 2,83 (2)

SKS 7,5 2,13 2,50 0,72

ANMERKUNGEN:

(1) Bei der Berechnung der globalen Tragfähigkeit des Ankers insgesamt wird 
die Scherfestigkeit des zu befestigenden Elements (z. B. Holz, Stahl usw.) je 
nach verwendetem Material getrennt berechnet.

(2) Die Werte beziehen sich auf die Anwendung von mit einer Unterlegscheibe 
DIN 9021 montierten SKR (ISO 9073).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die zulässigen empfohlenen Zug- und Scherwerte stimmen mit dem von 
der Polytechnischen Universität Mailand ausgestellten Prüfnachweis Nr. 
2006/5205/1 überein und wurden unter Berücksichtigung eines Sicher-
heitskoeffizienten von 4 bei Bruchendlast berechnet.
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• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Seismische Leistungskategorie C1 (M10-M16) und C2 (M12-M16)
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Flanschkopf mit selbstsichernder Verzahnung (SKR-E)
• Feuerbeständigkeit R120
• Durchgehende Befestigung
• Spreizfreie Montage

SCHRAUBANKER FÜR BETON CE1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. d1 L tfix h1,min hnom hef d0 df SW Tinst Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKR8100CE 8 100 40 75 60 48 6 9 10 20 50

SKR1080CE

10

80 10 85 70 56 8 12 13 50 50

SKR10100CE 100 30 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR10120CE 120 50 85 70 56 8 12 13 50 25

SKR1290CE

12

90 10 100 80 64 10 14 15 80 xx

SKR12110CE 110 30 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12150CE 150 70 100 80 64 10 14 15 80 25

SKR12210CE 210 130 100 80 64 10 14 15 80 20

SKR12250CE 250 170 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR12290CE 290 210 100 80 64 10 14 15 80 15

SKR16130CE 16 130 20 140 110 85 14 18 21 160 10

ART.-NR. d1 L tfix h1,min hnom hef d0 df dk TX Tinst Stk.

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

SKS75100CE 8 100 40 75 60 48 6 9 16 TX30 20 50

SKS10100CE 10 100 30 85 70 56 8 12 20 TX40 50 50

SKR-E Sechskantkopf mit integrierter Unterlegscheibe

SKS-E Senkkopf

d1 
Außendurchmesser des Ankers

L Länge Anker
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 

Min. Bohrtiefe
hnom 

Bohrtiefe 
hef 

Effektive Verankerungstiefe
d0 

Bohrdurchmesser im Betonträger
df 

max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite SKR-E
dk Kopfdurchmesser SKS-E
Tinst 

Drehmoment

ART.-NR. Beschreibung Stk.

SOCKET10 Kompass SW 10 1/2"-Anschluss 1

SOCKET13 Kompass SW 13 1/2"-Anschluss 1

SOCKET15 Kompass SW 15 1/2"-Anschluss 1

SOCKET21 Kompass SW 21 1/2"-Anschluss 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR
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hmin

MONTAGE

Ein Loch durch eine Dreh-
bohrung ausführen

Das Drehmoment überprüfen T
inst

Den Gegenstand, der befestigt werden soll, positionieren und die 
Schraube mit einem Schlagschrauber anbringen

Das Bohrloch reinigen

Sicherstellen, dass der Schraubenkopf vollkommen am Gegen-
stand anliegt, der befestigt werden soll

SKR-E / SKS-E

Achs- und Mindestabstände Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Mindestachsabstand smin [mm] 45 50 60 80

Mindestrandabstand cmin [mm] 45 50 60 80

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] 100 110 130 170

Kritische Achsabstände und Abstände Ø8 Ø10 Ø12 Ø16

Kritischer Achsabstand
scr,N

(1) [mm] 144 168 192 255

scr,sp
(2) [mm] 160 175 195 255

Kritischer Randabstand
ccr,N

(1) [mm] 72 84 96 128

ccr,sp
(2) [mm] 80 85 95 130

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

INSTALLATION
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UNGERISSENER  
BETON

GERISSENER  
BETON

Zugkraft(3) Scherwert(4) Zugkraft(3) Scherwert

NRk,p γMp VRk,s γMs NRk,p γMp VRk,s/Rk,cp γMs,Mc

[kN] [kN] [kN] [kN]

SKR-E

8 16 2,1 9,4 1,5 4 2,1 9,4 (4) 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5 7,5 1,8 15,1 (5) 1,5

12 25 2,1 32,4 1,5 9 2,1 32,4 (4) 1,5

16 40 2,1 56,9 1,5 16 2,1 56,4 (5) 1,5

SKS-E
8 16 2,1 9,4 1,5 4 2,1 9,4 (4) 1,5

10 20 1,8 20,1 1,5 7,5 1,8 20,1 (4) 1,5

CHARAKTERISTISCHE WERTE

STATISCHE WERTE

Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achs-und Randabständen und für Beton der Festigkeitsklasse 
C20/25 mit lockerer Bewehrung.

ANMERKUNGEN:

(1) Bruch-/Versagensart durch Bildung eines Ausbruchkegels.
(2) Bruch-/Versagensart durch Rissbildung (splitting).
(3) Bruch-/Versagensart durch Auszug (pull-out).
(4) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl (VRk,s).
(5) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

(pry-out, VRk,cp).
(6) Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch-/Versa-

gen von Stahlmaterial).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-19/0100.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd = Rk/γM.

Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruchart angegeben und  
entsprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben im Technischen 
Bericht 045 der EOTA verwiesen.

• Für die Berechnung der Verankerungen unter der Einwirkung von Feuer 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf den Technischen Bericht 020 
verwiesen. 

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(6)

Ψ
c

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,58
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• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Seismische Leistungskategorie C1 (M10-M16) und C2 (M12-M16)
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Feuerbeständigkeit R120
• Komplett zusammengesetzt mit Mutter und Unterlegscheibe
• Für feste Materialien geeignet
• Durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB1875 M8 75 9 60 55 48 9 13 15 100

AB1895 M8 95 29 60 55 48 9 13 15 50

AB18115 M8 115 49 60 55 48 9 13 15 50

AB110115 M10 115 35 75 68 60 12 17 40 25

AB110135 M10 135 55 75 68 60 12 17 40 25

AB112100 M12 100 4 85 80 70 14 19 60 25

AB112120 M12 120 24 85 80 70 14 19 60 25

AB112150 M12 150 54 85 80 70 14 19 60 25

AB112180 M12 180 84 85 80 70 14 19 60 25

AB116145 M16 145 28 105 97 85 18 24 100 10

d Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
Lt 

Länge Anker 
tfix 

maximale Klemmdicke
h

1
 Min. Bohrtiefe

hnom Bohrtiefe
hef Effektive Verankerungstiefe
df Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite
Tinst 

Drehmoment

MONTAGE

SPREIZBETONANKER CE1
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INSTALLATION

AB1

Achs- und Mindestabstände M8 M10 M12 M16

Mindestachsabstand smin [mm] 50 60 70 85

Mindestrandabstand cmin [mm] 50 60 70 85

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] 100 120 140 170

Kritische Achsabstände und Abstände M8 M10 M12 M16

Kritischer Achsabstand
scr,N

(1) [mm] 144 180 210 255

scr,sp
(2) [mm] 288 300 350 425

Kritischer Randabstand
ccr,N

(1) [mm] 72 90 105 128

ccr,sp
(2) [mm] 144 150 175 213

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

ANMERKUNGEN:

(1) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch unter Zugbelastung. 
(2) Bruch-/Versagensart durch Rissbildung (splitting) unter Zugbelastung.
(3) Bruch-/Versagensart durch Auszug (pull-out). 
(4) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl. 
(5) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

(pry-out). 
(6) Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch-/Versa-

gen von Stahlmaterial).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-17/0481.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd=Rk/γM

 Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruchart angegeben und ent-
sprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben im Technischen 
Bericht 045 der EOTA verwiesen.

• Für die Berechnung der Verankerungen unter der Einwirkung von Feuer 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf den Technischen Bericht 020 
verwiesen. 

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(6)

Ψc

C30/37 1,16

C40/50 1,31

C50/60 1,41

STATISCHE WERTE

Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achs-und Randabständen und für Beton der Festigkeitsklasse 
C20/25 mit lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER  
BETON

GERISSENER  
BETON

Zugkraft(3) Scherwert(4) Zugkraft(3) Scherwert

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp  VRk γM

[kN] [kN] [kN] [kN]

M8 9 1,8 11,0 1,25 6 1,8 12,0 γMc = 1,5(5)

M10 16 1,5 17,4 1,25 9 1,5 17,4 γMs = 1,25(4)

M12 25 1,5 25,3 1,25 16 1,5 25,3 γMs = 1,25(4)

M16 35 1,5 47,1 1,25 25 1,5 47,1 γMs = 1,25(4)

CHARAKTERISTISCHE WERTE
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SPREIZBETONANKER CE1  
AUS EDELSTAHL

MONTAGE

• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Seismische Leistungskategorie C1
• Edelstahl A4
• Feuerbeständigkeit R120
• Komplett zusammengesetzt mit Mutter und Unterlegscheibe
• Für feste Materialien geeignet
• Durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB1892A4
M8

92 30 60 50 45 9 13 20 50

AB18112A4 112 50 60 50 45 9 13 20 50

AB11092A4
M10

92 10 75 68 60 12 17 35 50

AB110132A4 132 50 75 68 60 12 17 35 25

AB112118A4 M12 118 20 90 81 70 14 19 70 20

AB116138A4 M16 138 20 110 96 85 18 24 120 10

d Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
Lt 

Länge Anker 
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 Min. Bohrtiefe
hnom Bohrtiefe
hef Effektive Verankerungstiefe
df Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite
Tinst 

Drehmoment
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s

s
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CHARAKTERISTISCHE WERTE

INSTALLATION

ANMERKUNGEN:

(1) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch unter Zugbelastung. 
(2) Bruch-/Versagensart durch Rissbildung (splitting) unter Zugbelastung.
(3) Bruch-/Versagensart durch Auszug (pull-out). 
(4) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl. 
(5) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

(pry-out). 
(6) Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch-/Versa-

gen von Stahlmaterial).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-10/0076.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd=Rk/γM

 Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruchart angegeben und  
entsprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben im Technischen 
Bericht 045 der EOTA verwiesen.

• Für die Berechnung der Verankerungen unter der Einwirkung von Feuer 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf den Technischen Bericht 020 
verwiesen. 

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(6)

Ψc

C25/30 1,04

C30/37 1,10

C40/50 1,20

C50/60 1,28

STATISCHE WERTE
Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achs-und Randabständen und für Beton der Festigkeitsklasse 
C20/25 mit lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER  
BETON

GERISSENER  
BETON

Zugkraft(3) Scherwert(4) Zugkraft(3) Scherwert

Stange
 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp VRk,s γM

[kN] [kN] [kN] [kN]

M8 9 1,8 11 1,25 5 1,8 11 γMc = 1,5(5)

M10 16 1,8 17 1,25 9 1,8 17 γMs = 1,25(4)

M12 20 1,8 25 1,25 12 1,8 25 γMs = 1,25(4)

M16 35 1,5 47 1,25 20 1,5 47 γMs = 1,25(4)

AB1 A4

Achs- und Mindestabstände M8 M10 M12 M16

Mindestachsabstand
smin [mm] 50 55 60 70

für c ≥ [mm] 50 80 90 120

Mindestrandabstand
cmin [mm] 50 50 55 85

für s ≥ [mm] 50 100 145 150

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] 100 120 140 170

Kritische Achsabstände und Abstände M8 M10 M12 M16

Kritischer Achsabstand
scr,N

(1) [mm] 135 180 210 255

scr,sp
(2) [mm] 180 240 280 340

Kritischer Randabstand
ccr,N

(1) [mm] 68 90 105 128

ccr,sp
(2) [mm] 90 120 140 170

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.
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Tinst

d

d0

tfix

h1 hef

Lt

hnom

SW

df

Tinst

SPREIZBETONANKER CE7

MONTAGE

AB7 EXTRA LANG GROSSE Unterlegscheibe ISO 7093

AB7 STANDARD Unterlegscheibe ISO 7089

• CE Option 7 für ungerissenen Beton
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Komplett zusammengesetzt mit Mutter und Unterlegscheibe
• Langes Gewinde
• Extralanger Spreizring - Mehrfachausdehnung
• Für feste Materialien geeignet
• Durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB71075 10 75 10 65 55 50 12 17 35 50

AB712100
12

100 18 80 70 60 14 19 55 50

AB712120 120 38 80 70 60 14 19 55 20

AB716145
16

145 30 110 100 85 18 24 100 15

AB716220 220 105 110 100 85 18 24 100 10

AB720170 20 170 35 125 115 100 22 30 150 5

ART.-NR. d = d0 Lt tfix h1,min hnom hef df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AB716300
16

300 185 110 100 85 18 24 100 5

AB716400 400 245 110 100 85 18 24 100 5

d Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
Lt 

Länge Anker
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 Min. Bohrtiefe
hnom Bohrtiefe
hef 

Effektive Verankerungstiefe
df 

Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite
Tinst 

Drehmoment

AB7 
EXTRA LANG

AB7 
STANDARD
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CHARAKTERISTISCHE WERTE

INSTALLATION

ANMERKUNGEN:

(1) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch unter Zugbelastung. 
(2) Bruch-/Versagensart durch Rissbildung (splitting) unter Zugbelastung. 
(3) Bruch-/Versagensart durch Auszug (pull-out). 
(4) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl.
(5) Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch-/Versa-

gen von Stahlmaterial).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-17/0237.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd=Rk/γM. 

 Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruchart angegeben und ent-
sprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(5)

Ψc

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,55

STATISCHE WERTE

Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achs-und Randabständen und für Beton der Festigkeitsklasse 
C20/25 mit lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER  
BETON

Stange Zugkraft(3) Scherwert(4)

 NRk,p γMp  VRk,s γMs

[kN] [kN]

M10 12,0 1,8 14,5 1,25

M12 16,0 1,8 21,1 1,25

M16 16,0 1,8 39,3 1,25

M20 30,0 1,5 58,8 1,25

AB7

Achs- und Mindestabstände M10 M12 M16 M20

Mindestachsabstand smin [mm] 68 81 115 135

Mindestrandabstand cmin [mm] 68 81 115 135

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] 100 120 170 200

Kritische Achsabstände und Abstände M10 M12 M16 M20

Kritischer Achsabstand
scr,N

(1) [mm] 150 180 255 300

scr,sp
(2) [mm] 250 300 425 500

Kritischer Randabstand
ccr,N

(1) [mm] 75 90 128 150

ccr,sp
(2) [mm] 125 150 213 250

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.
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tfix

d
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Lt

hnom

90°

Tinst

• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Seismische Leistungskategorien C1 und C2
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Feuerbeständigkeit R120
• Schraube 8.8 mit Sechskantkopf und Unterlegscheibe
• Für feste Materialien geeignet
• Durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker

SPREIZBETONANKER MIT RING CE1

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MONTAGE

ART.-NR. d0 Lt dSchraube tfix h1,min hnom hef df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

ABS1070
10

70 M6 5 80 65 55 12 10 15 50

ABS10100 100 M6 35 80 65 55 12 10 15 50

ABS12100
12

100 M8 30 90 70 60 14 13 30 50

ABS12120 120 M8 50 90 70 60 14 13 30 25

ABS16120
16

120 M10 40 100 80 70 18 17 50 25

ABS16140 140 M10 60 100 80 70 18 17 50 20

d0 Durchmesser Anker = Bohrdurchmesser im Betonträger 
d Schraubendurchmesser
Lt 

Länge Anker 
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 Min. Bohrtiefe
hnom Bohrtiefe 
hef Effektive Verankerungstiefe
df 

Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite
Tinst 

Drehmoment
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INSTALLATION

ABS

Achs- und Mindestabstände 10/M6 12/M8 16/M10

Mindestachsabstand
smin [mm] 55 110 80

für c ≥ [mm] 110 145 120

Mindestrandabstand
cmin [mm] 70 100 90

für s ≥ [mm] 110 160 175

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] 110 120 140

Kritische Achsabstände und Abstände 10/M6 12/M8 16/M10

Kritischer Achsabstand
scr,N

(1) [mm] 165 180 210

scr,sp
(2) [mm] 220 320 240

Kritischer Randabstand
ccr,N

(1) [mm] 85 90 105

ccr,sp
(2) [mm] 110 160 120

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

ANMERKUNGEN:

(1) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch unter Zugbelastung.
(2) Bruch-/Versagensart durch Rissbildung (splitting) unter Zugbelastung.
(3) Bruch-/Versagensart durch Auszug (pull-out).
(4) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl (VRk,s).
(5) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 

(pry-out, VRk,cp).
(6) Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch-/Versa-

gen von Stahlmaterial).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-11/0181.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd = Rk/γM.

 Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruchart angegeben und ent-
sprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben im Technischen 
Bericht 045 der EOTA verwiesen.

• Für die Berechnung der Verankerungen unter der Einwirkung von Feuer 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf den Technischen Bericht 020 
verwiesen. 

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(6)

Ψc

C30/37 1,22

C40/50 1,41

C50/60 1,55

STATISCHE WERTE

Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achs-und Randabständen und für Beton der Festigkeitsklasse 
C20/25 mit lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER  
BETON

GERISSENER  
BETON

Zugkraft(3) Scherwert(4) Zugkraft(3) Scherwert

 NRk,p γMp  VRk,s γMs  NRk,p γMp  VRk,s/Rk,cp γMs,Mc

[kN] [kN] [kN] [kN]

10/M6 16,0 1,5 16,0 1,45 5 1,5 15,6 (5) 1,5

12/M8 16,0 1,5 25,0 1,45 6 1,5 25,0 (4) 1,45

16/M10 20,0 1,5 43,0 1,45 16 1,5 42,2 (5) 1,5

CHARAKTERISTISCHE WERTE
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SW

df

Tinst

SPREIZBETONANKER

• Komplett zusammengesetzt mit Mutter und Unterlegscheibe
• Langes Gewinde
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker
• Für feste Materialien geeignet

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. d = d0 Lt tfix f h1,min df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

ABU895
8

95 40 55 40 9 13 20 50

ABU8115 115 60 70 40 9 13 20 50

ABU1090

10

90 30 50 50 12 17 30 50

ABU10100 100 40 60 50 12 17 30 50

ABU10120 120 60 70 50 12 17 30 25

ABU1295

12

95 5 55 65 14 19 80 25

ABU12110 110 30 70 65 14 19 80 25

ABU12160 160 80 110 65 14 19 80 25

ABU14130 14 130 30 80 90 16 22 100 15

ABU16125
16

125 20 75 85 18 24 140 15

ABU16145 145 40 95 85 18 24 140 15

d Ankerdurchmesser
d

0
 Bohrdurchmesser im Betonträger

L
t 

Länge Anker 
t

fix 
maximale Klemmdicke

f Gewindelänge
h

1
 Min. Bohrtiefe

SW Schlüsselweite
T

inst 
Drehmoment
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df
tfix

h1

Lt

d

d0

SW

Tinst

d
f

tfix

h1 Lt

d

d0

SW

MITTELSCHWERER ANKER

BETONANKER FÜR NICHT DURCHGEHENDE BEFESTIGUNG

• Schraube 8.8 mit Sechskantkopf
• Große Unterlegscheibe DIN 9021
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker
• Für feste Materialien geeignet

• Schraube 8.8 mit Sechskantkopf
• Große Unterlegscheibe DIN 9021
• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Nicht durchgehende Befestigung
• Drehmoment-kontrollierter Spreizanker
• Für feste Materialien geeignet

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. d
0

Lt dSchraube tfix h1,min df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AHZ870 8 70 M6 30 40 10 10 15 100

AHZ1080

10

80 M8 30 50 12 13 20 50

AHZ10100 100 M8 50 50 12 13 20 50

AHZ10120 120 M8 70 50 12 13 20 50

AHZ12100 12 100 M10 40 60 14 17 35 25

ART.-NR. d0 Lt dSchraube tfix h1,min df SW Tinst Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Nm]

AHS1242 12 42 M6 5 55 7 10 13 50

AHS1450 14 50 M8 8 65 9 13 25 50

AHS1660 16 60 M10 20 85 12 17 50 25

d
0
 Durchmesser Anker = Bohrdurchmesser im Betonträger

d Schraubendurchmesser
Lt 

Länge Anker 
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 Min. Bohrtiefe
df Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
SW Schlüsselweite
Tinst 

Drehmoment

d
0
 Durchmesser Anker = Bohrdurchmesser im Betonträger

d Schraubendurchmesser
L

t 
Länge Anker 

t
fix 

maximale Klemmdicke
h

1
 Min. Bohrtiefe

d
f
 Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element

SW Schlüsselweite
T

inst 
Drehmoment
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df
tfix

h1

Lt

hef
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LANGSCHAFTDÜBEL NYLON CE MIT SCHRAUBE

MONTAGE

• Anwendung für gerissenen und ungerissenen Beton, Vollmauerwerk und Lochmauerwerk zerti-
fiziert (Anwendungskategorie a, b, c)

• Feuerwiderstand R90 für Ø10 mm
• Kunststoff-Ankerdübel für Mehrzweckanwendung in Beton und Mauerwerk für nicht strukturel-

le Anwendungen
• Komplett mit Schraube mit Senkkopf aus verzinktem Stahl
• Durchgehende Befestigung

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

d0 Durchmesser Anker = Bohrdurchmesser im Betonträger
Lt 

Länge Anker 
dv x Lv Durchmesser der Schraube x Länge der Schraube
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 Min. Bohrtiefe
hef Effektive Verankerungstiefe
df Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element

ART.-NR. d0 Lt dv x Lv tfix h1,min hef df Einsatz Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDC880

8

80 5,5 x 85 10 80 70 8,5 TX30 50

NDC8100 100 5,5 x 105 30 80 70 8,5 TX30 50

NDC8120 120 5,5 x 125 50 80 70 8,5 TX30 50

NDC8140 140 5,5 x 145 70 80 70 8,5 TX30 50

NDC10100

10

100 7 x 105 30 80 70 10,5 TX40 50

NDC10120 120 7 x 125 50 80 70 10,5 TX40 50

NDC10140 140 7 x 145 70 80 70 10,5 TX40 25

NDC10160 160 7 x 165 90 80 70 10,5 TX40 25

NDC10200 200 7 x 205 130 80 70 10,5 TX40 25

NDC10240 240 7 x 245 170 80 70 10,5 TX40 20
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CHARAKTERISTISCHE WERTE

INSTALLATION

ANMERKUNGEN:

(1) Für die Berechnung von Mauerwerk-Ankern wird auf das ETA-Dokument 
verwiesen.

(2) Bruch-/Versagensart durch Auszug (pull-out).
(3) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl (Schraube).

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-12/0261.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd=Rk/γM. 

 Die Beiwerte γM sind in der Tabelle angegeben und entsprechen den Pro-
duktzertifikaten.

• Für die Berechnung von Ankern mit geringen Achsabständen oder in Rand-
nähe oder zur Befestigung von Ankergruppen wird auf das ETA-Dokument 
verwiesen.

STATISCHE WERTE FÜR BETON(1)

Gültig für einen einzelnen Anker ohne Berücksichtigung von Achsabständen und Abständen vom Rand, für Beton mit hoher Dicke.

Zugkraft(2) Scherwert(3)

 NRk,p γMc  VRk,s γMs

[kN] [kN]

C12/15 ≥ C16/20

Ø8 1,2 2,0 1,8 4,8 1,25

Ø10 2,0 3,0 1,8 6,4 1,5

NDC

Achsabstände und Mindestabstände an Beton Ø8 Ø10

Mindestachsabstand
Beton C12/15

smin [mm]
70 85

Beton ≥ C16/20 50 60

Mindestrandabstand
Beton C12/15

cmin [mm]
70 70

Beton ≥ C16/20 50 50

Kritischer Randabstand
Beton C12/15

ccr,N [mm]
100 140

Beton ≥ C16/20 70 100

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] 100 100

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

NDC

Achsabstände und Abstände an Mauerwerk Ø8 Ø10

Mindestrandabstand cmin [mm] 100

Mindestachsabstand für einzelnen Anker smin [mm] 250

Mindestachsabstand für senkrechte Ankergruppe frei s1,min [mm] 200

Mindestachsabstand für parallele Ankergruppe frei s2,min [mm] 400

Mindestdicke Untergrund

Vollziegel EN 771-1

hmin [mm]

115

Vollziegel aus Kalksandstein EN 771-2 115

Hochlochziegel EN 771-1 (z.B. Doppio Uni) 115

Lochziegel EN 771-1 (560 x 200 x 274 mm) 200

Lochziegel aus Kalksandstein DIN106 / EN 771-2 240
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LANGSCHAFTDÜBEL MIT SCHRAUBE

LANGSCHAFT-SCHLAGDÜBEL MIT NAGELSCHRAUBE

• Kunststoff-Ankerdübel für Anwendungen an Hohl- und Lochziegeln
• Durchgehende Befestigung
• Komplett mit Schraube 5.8 mit Senkkopf aus verzinktem Stahl
• Verdrehsicherung

• Plastikdübel mit Senkkopfkragen
• Durchgehende Befestigung
• Komplett mit Nagelschraube mit flachem Senkkopf aus verzinktem Stahl

ART.-NR. d0 Lt dv x Lv tfix h1,min Einsatz Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDS10100

10

100 7 x 105 25 85 TX40 25

NDS10120 120 7 x 125 45 85 TX40 25

NDS10140 140 7 x 145 65 85 TX40 25

NDS10160 160 7 x 165 85 85 TX40 25

NDS10200 200 7 x 205 125 85 TX40 25

ART.-NR. d0 Lt dv x Lv tfix h1,min hef dk Einsatz Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

NDB640

6

40 3,8 x 45 10 30 27 10,0 STK 2 200

NDB655 55 3,8 x 60 25 30 27 10,0 STK 2 100

NDB667 67 3,8 x 72 37 30 27 10,0 STK 2 100

NDB860

8

60 4,8 x 65 25 40 35 12,2 STK 3 100

NDB875 75 4,8 x 80 40 40 35 12,2 STK 3 100

NDB8100 100 4,8 x 105 65 40 35 12,2 STK 3 50

NDB8120 120 4,8 x 125 85 40 35 12,2 STK 3 50

NDB8135 135 4,8 x 140 100 40 35 12,2 STK 3 50

MONTAGE

d0 Durchmesser Anker = Bohrdurchmesser im Betonträger
Lt 

Länge Anker 
dv x Lv Durchmesser der Schraube x Länge der Schraube
tfix 

maximale Klemmdicke
h1 Min. Bohrtiefe
hef Effektive Verankerungstiefe
dk Kopfdurchmesser

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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UNIVERSALDÜBEL NYLON

LANGSCHAFT-UNIVERSALDÜBEL NYLON

ART.-NR. d0 Lt dSchraube Stk. 

[mm] [mm] [mm]

NDKU635 6 35 4 - 5 100

NDKU850 8 50 4,5 - 6 100

NDKU1060 10 60 6 - 8 50

ART.-NR. d0 Lt dSchraube Stk. 

[mm] [mm] [mm]

NDKG840 8 40 4,5 - 6 100

NDKG1260 12 60 8 - 10 50

NDKG1470 14 70 10 - 12 25

ART.-NR. d
0

Lt dSchlüsselschraube Stk. 

[mm] [mm] [mm]

NDL12160

12

160 10 25

NDL12200 200 10 25

NDL12240 240 10 25

NDL14100

14

100 12 50

NDL14130 130 12 50

NDL14160 160 12 25

NDL16140

16

140 12 25

NDL16160 160 12 20

NDL16200 200 12 20

NDL16240 240 12 20

UNIVERSELL - mit Dübelrand

4-fach-Spreizung

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN
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NDL

Ø12 - Ø14 Ø16



d

d0

hnom

df

dk

• Elektroverzinkter Kohlenstoffstahl
• Geeignet für Voll- und Hohlmaterialien
• Befestigung von Fenster- und Türrahmen (Kopfdurchmesser = 8 mm)
• Schnelle Installation
• Geringe Ausdehnungskräfte im Untergrund
• Durchgehende Befestigung

ART.-NR. d L dk d0 df Einsatz Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

MBS7572

7,5

72 8 6 6,2 TX30 100

MBS7592 92 8 6 6,2 TX30 100

MBS75112 112 8 6 6,2 TX30 100

MBS75132 132 8 6 6,2 TX30 100

MBS75152 152 8 6 6,2 TX30 100

MBS75182 182 8 6 6,2 TX30 100

Erhältlich auch mit flachem Senkkopf: ideal zum Befestigen von Profilen aus PVC und Aluminium.

STATISCHE WERTE

MONTAGE AM MAUERWERK

AUSZIEHWIDERSTAND

d Schraubendurchmesser
dk 

Kopfdurchmesser
d0 

Bohrdurchmesser Beton/Mauerwerk
df Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
hnom 

Nominale Verankerungstiefe

Trägermaterial hnom,min Nrec

[mm] [kN]

Beton 30 0,76

Vollziegel
40 0,29

80 1,79

Lochziegel
40 0,05

60 0,21

Leichtbeton 80 0,12

GEWINDESCHNEIDENDE ZYLINDERKOPFSCHRAUBE  
FÜR MAUERWERK

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

508  |  MBS  |  BETONANKER

MBS

1 2 3 4



hef

+20°C

45min
Tinst

CHEMISCHER DÜBEL AUF VINYLESTERBASIS, STYROLFREI 

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Format Stk. 

[ml]

FIX300 300 12

FIX420 420 12

Mindesthaltbarkeit ab Herstellungsdatum: 12 Monate für 300 ml, 18 Monate für 420 ml.
Lagerungstemperatur zwischen +5 und +25 °C.

typ Beschreibung Format Stk.

[ml]

MAM400 Pistole für Kartuschen 420 1

FLY Pistole für Kartuschen 300 1

STING Mischtrichter - 12

PONY Ausblaser für Dübellöcher - 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR

MONTAGE

• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Seismische Leistungskategorie C2 (M12-M16)
• Konformität gemäß den Anforderungen LEED ®, IEQ Credit 4.1
• Emissionsklasse A+ der flüchtigen organischen Verbindungen (VOC) in bewohnten Räumen
• Trockener oder nasser Beton
• Beton mit tiefliegenden Bohrlöchern
• Styrolfrei 
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SEISMIC C2



hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLATION

d
 

Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
hef 

Effektive Verankerungstiefe
df 

Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
Tinst 

maximales Drehmoment 
L

 
Länge Anker 

tfix 
maximale Klemmdicke

h1 Min. Bohrtiefe

GEOMETRISCHE EIGENSCHAFTEN FÜR DIE MONTAGE AN BETON | GEWINDESTANGEN

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24

d0 [mm] 10 12 14 18 24 28

hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480

df [mm] 9 12 14 18 22 26

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160

M8 M10 M12 M16 M20 M24

Mindestachsabstand smin [mm] 40 50 60 80 100 120

Mindestrandabstand cmin [mm] 40 50 60 80 100 120

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

VERARBEITUNGSZEITEN UND -TEMPERATUREN

Untergrundtemperatur Kartuschentemperatur Abbindezeit
Wartezeiten bis zum  
Aufbringen der Last

-5 - -1 °C

+5 - +40 °C

90 min 6 h

0 - +4 °C 45 min 3 h

+5 - +9 °C 25 min 2 h

+10 - +14 °C 20 min 100 min

+15 - +19 °C 15 min 80 min

+20 - +29 °C 6 min 45 min

+30 - +34 °C 4 min 25 min

+35 - +39 °C 2 min 20 min

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1. Klassifizierung der Komponente B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1.
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hef

+20°C

50 min
Tinst

CHEMISCHER DÜBEL AUF VINYLESTERBASIS, STYROLFREI

• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Zertifizierte Anwendung für Mauerwerk (Anwendungskategorie c, w/d)
• Seismische Leistungskategorie C1 (M12-M24)
• Zertifizierung auf Feuerwiderstand F120
• Konformität gemäß den Anforderungen LEED ®, IEQ Credit 4.1
• Emissionsklasse A+ der flüchtigen organischen Verbindungen (VOC) in bewohnten Räumen
• Trockener oder nasser Beton
• Beton mit tiefliegenden Bohrlöchern (M8-M16)
• Erzeugt keine Spannungen im Trägermaterial
• Styrolfrei - geruchlos

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Format Stk. 

[ml]

VIN300 300 12

VIN410 410 12

Mindesthaltbarkeit ab Herstellungsdatum: 12 Monate für 300 ml, 18 Monate für 410 ml.
Lagerungstemperatur zwischen +5 und +25 °C.

typ Beschreibung Format Stk.

[ml]

MAM400 Pistole für Kartuschen 410 1

FLY Pistole für Kartuschen 300 1

STING Mischtrichter - 12

PONY Ausblaser für Dübellöcher - 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR

MONTAGE
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F120

According to
LEED® IEQ 4.1 

LEED ®

SEISMIC C1



hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLATION

GEOMETRISCHE EIGENSCHAFTEN FÜR DIE MONTAGE AN BETON | GEWINDESTANGEN (TYP INA ODER MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 64 80 96 128 160 192 216 240

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 275

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Mindestachsabstand smin [mm] hef / 2

Mindestrandabstand cmin [mm] hef / 2

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

VERARBEITUNGSZEITEN UND -TEMPERATUREN

Untergrundtemperatur Kartuschentemperatur Abbindezeit

Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last

trockener  
Untergrund

feuchter  
Untergrund

-10 ÷ +4 °C *

+5 - +20 °C

20 min * 24 h * 48 h *

+5 - +9 °C 10 min 145 min 290 min

+10 - +19 °C 6 min 85 min 170 min

+20 - +29 °C 4 min 50 min 100 min

+30 °C 4 min 40 min 80 min

* nicht in der Zertifizierung vorgesehene Verwendung.

d
 

Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
hef 

Effektive Verankerungstiefe
df 

Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
Tinst 

Drehmoment 
L

 
Länge Anker 

tfix 
maximale Klemmdicke

h1 Min. Bohrtiefe

512  |  VIN-FIX PRO  |  BETONANKER



GERISSENER BETON(1)

SCHERWERT

Stange hef VRk,s
(4) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMs

M8 ≥ 64 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 ≥ 80 15,0 23,0

M12 ≥ 96 21,0 34,0

M16 ≥ 128 39,0 63,0

M20 ≥ 160 61,0 98,0

M24 ≥ 192 88,0 141,0

M27 ≥ 216 115,0 184,0

M30 ≥ 240 140,0 224,0

ZUGKRÄFTE

Stange hef,Standard  NRk,p
(2) [kN]  hef,max  NRk,p

(2) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMp Stahl 8.8 γMp [mm] Stahl 5.8 γMp Stahl 8.8 γMp

M12 110 18,7

1,8

18,7

1,8

240 40,7

1,8

40,7

1,8
M16 128 29,0 29,0 320 72,4 72,4

M20 170 48,1 48,1 400 113,1 113,1

M24 210 71,3 71,3 480 162,9 162,9

SCHERWERT

Stange hef,Standard VRk [kN] hef,max VRk,s
(4) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMc [mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMs

M12 110 21,0

1,25 (4)

37,3

1,5 (6)

240 21,0

1,25

34,0

1,25
M16 128 39,0 57,9 320 39,0 63,0

M20 170 61,0 96,1 400 61,0 98,0

M24 210 88,0 142,5 480 88,0 141,0

ANMERKUNGEN:

(1) Für die Berechnung von Ankern im Mauerwerk oder für die Anwendung von 
Gewindestangen mit verbesserter Haftung wird auf das ETA-Bezugsdoku-
ment verwiesen.

(2) Bruch-/Versagensart durch Auszug und Betonausbruch (pull-out and con-
crete cone failure).

(3) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl für Gewindestangen der Klasse 
5.8, variabel für Gewindestangen der Klasse 8.8 (Werkstoff Stahl / pull-out).

(4) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl.
(5) Der Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch/Ver-

sagen des Stahls) ist sowohl bei ungerissenem als auch bei gerissenem Be-
ton gültig.

(6) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 
(pry-out).

Klassifizierung der Komponente A: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chronic 3. Klassifi-
zierung der Komponente B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Acute 1; Aquatic Chronic 1.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-16/0600.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd = Rk/γM. Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruch-
art angegeben und entsprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben in ETAG 001 An-
hang E und TR045 verwiesen.

• Hinsichtlich der Durchmesser, die durch die diversen Zertifizierungen ab-
deckt sind (gerissener, ungerissener Beton, Anwendung in erdbebenge-
fährdeten Gebieten, Mauerwerk), wird auf das entsprechende ETA-Doku-
ment verwiesen.

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH

Gültig für einzelne Gewindestange (Typ INA oder MGS) ohne Berücksichtigung von Achsabständen und Abständen vom 
Rand, für Beton der Festigkeitsklasse C20/25 mit hoher Dicke und lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER BETON(1)

ZUGKRÄFTE

Stange hef,Standard NRk,p
(2) [kN] hef,max NRk,s/Rk,p

(3) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMp Stahl 8.8 γMp [mm] Stahl 5.8 γM Stahl 8.8 γM

M8 80 17,1

1,8

17,1

1,8

160 18,0

γMs = 1,5

29,0

γMs = 1,5M10 90 28,3 28,3 200 29,0 46,0

M12 110 39,4 39,4 240 42,0 67,0

M16 128 57,9 57,9 320 78,0 144,8

γMp = 1,8M20 170 90,8 90,8 400 122,0 213,6

M24 210 126,7 126,7 480 176,0 289,5

M27 240 132,3
2,1

132,3
2,1

540 297,7
γMp = 2,1

297,7
γMp = 2,1

M30 270 140,0 140,0 600 311,0 311,0

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(5)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,08

C50/60 1,10
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hef

+10°C

1 h
Tinst

CHEMISCHER DÜBEL AUF VINYLESTERBASIS FÜR NIEDRIGE 
TEMPERATUREN

• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Zertifizierte Anwendung für Mauerwerk (Anwendungskategorie c, w/d)
• Seismische Leistungskategorie C1 (M12-M24)
• Anwendung und Verarbeitung bis zu -10 °C
• Konformität gemäß den Anforderungen LEED ®, IEQ Credit 4.1
• Trockener oder nasser Beton
• Beton mit tiefliegenden Bohrlöchern
• Erzeugt keine Spannungen im Trägermaterial
• Styrolfrei - geruchlos

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Format Stk. 

[ml]

VIN410N 410 12

Mindesthaltbarkeit ab Herstellungsdatum: 18 Monate.
Lagerungstemperatur zwischen 0 und +25 °C.

typ Beschreibung Format Stk.

[ml]

MAM400 Pistole für Kartuschen 410 1

STING Mischtrichter - 12

PONY Ausblaser für Dübellöcher - 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR

MONTAGE
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hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d
0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLATION

d
 

Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
hef 

Effektive Verankerungstiefe
df 

Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
Tinst 

Drehmoment 
L

 
Länge Anker 

tfix 
maximale Klemmdicke

h1 Min. Bohrtiefe

GEOMETRISCHE EIGENSCHAFTEN FÜR DIE MONTAGE AN BETON | GEWINDESTANGEN (TYP INA ODER MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 64 80 96 128 160 192 216 240

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 150 200 240 275

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Mindestachsabstand smin [mm] hef / 2

Mindestrandabstand cmin [mm] hef / 2

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] hef + 30 ≥ 100 mm hef + 2 d0

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

VERARBEITUNGSZEITEN UND -TEMPERATUREN

Untergrundtemperatur Kartuschentemperatur Abbindezeit

Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last

trockener  
Untergrund

feuchter  
Untergrund

-20 ÷ -11 °C*

0 - +20 °C

45 min * 35 h * 70 h *

-10 - -6 °C 35 min 12 h 24 h

-5 - -1 °C 15 min 5 h 10 h

0 - +4 °C 10 min 2,5 h 5 h

+5 - +9 °C 6 min 80 min 160 min

+10 °C 6 min 60 min 120 min

* nicht in der Zertifizierung vorgesehene Verwendung.
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GERISSENER BETON(1)

SCHERWERT

Stange  hef  VRk,s
(3) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMs

M8 ≥ 64 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 ≥ 80 15,0 23,0

M12 ≥ 96 21,0 34,0

M16 ≥ 128 39,0 63,0

M20 ≥ 160 61,0 98,0

M24 ≥ 192 88,0 141,0

M27 ≥ 216 115,0 184,0

M30 ≥ 240 140,0 224,0

ZUGKRÄFTE

Stange  hef,Standard  NRk,p
(2) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMp Stahl 8.8 γMp

M12 110 18,7

1,8

18,7

1,8
M16 128 29,0 29,0

M20 170 48,1 48,1

M24 210 71,3 71,3

SCHERWERT

Stange  hef,Standard  VRk [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMc

M12 110 21,0

1,25 (3)

37,3

1,5 (5)M16 128 39,0 57,9

M20 170 61,0 96,1

M24 210 88,0 142,5

Erhöhungskoeffizient für NRk,p
(4)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,08

C50/60 1,10

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH

Gültig für einzelne Gewindestange (Typ INA oder MGS) ohne Berücksichtigung von Achsabständen und Abständen vom 
Rand, für Beton der Festigkeitsklasse C20/25 mit hoher Dicke und lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER BETON (1)

ZUGKRÄFTE

Stange  hef,Standard  NRk,p
(2) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMp Stahl 8.8 γMp

M8 80 17,1

1,8

17,1

1,8

M10 90 28,3 28,3

M12 110 39,4 39,4

M16 128 57,9 57,9

M20 170 90,8 90,8

M24 210 126,7 126,7

M27 240 132,3
2,1

132,3
2,1

M30 270 140,0 140,0

ANMERKUNGEN:

(1) Für die Berechnung von Ankern im Mauerwerk oder für die Anwendung von 
Gewindestangen mit verbesserter Haftung wird auf das ETA-Bezugsdoku-
ment verwiesen.

(2) Bruch-/Versagensart durch Auszug und Betonausbruch (pull-out and con-
crete cone failure).

(3) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl.
(4) Der Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch/Ver-

sagen des Stahls) ist sowohl bei ungerissenem als auch bei gerissenem  
Beton gültig.

(5) Bruch-/Versagensart durch Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite 
(pry-out).

Klassifizierung der Komponente A: Flam. Liq. 3; Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic 
Chronic 3. Klassifizierung der Komponente B: Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Acute 
1; Aquatic Chronic 1. 

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-16/0600.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd = Rk/γM. Die Beiwerte γM sind in der Tabelle nach der Bruch-
art angegeben und entsprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben in ETAG 001 An-
hang E und TR045 verwiesen.

• Hinsichtlich der Durchmesser, die durch die diversen Zertifizierungen ab-
deckt sind (gerissener, ungerissener Beton, Anwendung in erdbebenge-
fährdeten Gebieten, Mauerwerk), wird auf das entsprechende ETA-Doku-
ment verwiesen.
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hef

+20°C

10 h
Tinst

HOCHLEISTUNGSFÄHIGER CHEMISCHER DÜBEL AUF  
EPOXYDBASIS 

• CE Option 1 für gerissenen und ungerissenen Beton
• Seismische Leistungskategorie C2 (M12-M16-M20)
• Emissionsklasse A+ der flüchtigen organischen Verbindungen (VOC) in bewohnten Räumen
• Trockener oder feuchter Beton
• Beton mit tiefliegenden Bohrlöchern

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. Format Stk. 

[ml]

EPO385 385 12

Mindesthaltbarkeit ab Herstellungsdatum: 24 Monate.
Lagerungstemperatur zwischen +5 und +25 °C.

typ Beschreibung Format Stk.

[ml]

MAMDB Pistole für Doppel-Kartuschen 385 1

STING Mischtrichter - 12

PONY Ausblaser für Dübellöcher - 1

ZUSATZPRODUKTE - ZUBEHÖR

MONTAGE
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hef

df

Tinst

h1

tfix

d

d0

L

c

c

s

s

hmin

INSTALLATION

d
 

Ankerdurchmesser
d0 Bohrdurchmesser im Betonträger
hef 

Effektive Verankerungstiefe
df 

Max. Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element
Tinst 

Drehmoment 
L

 
Länge Anker 

tfix 
maximale Klemmdicke

h1 Min. Bohrtiefe

GEOMETRISCHE EIGENSCHAFTEN FÜR DIE MONTAGE AN BETON | GEWINDESTANGEN (TYP INA ODER MGS)

d [mm] M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

d0 [mm] 10 12 14 18 22 26 30 35

hef,min [mm] 60 60 70 80 90 96 108 120

hef,max [mm] 160 200 240 320 400 480 540 600

df [mm] 9 12 14 18 22 26 30 33

Tinst [Nm] 10 20 40 80 120 160 180 200

M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30

Mindestachsabstand smin [mm] max (hef / 2; 5d)

Mindestrandabstand cmin [mm] max (hef / 2; 5d)

Mindeststärke Betonträger hmin [mm] hef  + 30 ≥ 100 mm hef  + 2 d0

Für Achsabstände und Abstände, die unter den kritischen Werten liegen, sind unter Berücksichtigung der Montageparameter die 
Festigkeitswerte entsprechend geringer.

VERARBEITUNGSZEITEN UND -TEMPERATUREN

Untergrundtemperatur Abbindezeit

Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last

trockener  
Untergrund

feuchter  
Untergrund

+5 - +9 °C 120 min 50 h 100 h

+10 - +14 °C 45 min 30 h 60 h

+15 - +19 °C 25 min 18 h 36 h

+20 - +29 °C 12 min 10 h 20 h

+30 - +39 °C 6 min 6 h 12 h

+40 °C 5 min 4 h 8 h

Lagerungstemperatur Kartusche von +5 bis ÷ +25 °C.
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GERISSENER BETON(1)

SCHERWERT

Stange hef,Standard VRk,s [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMs

M8 80 9,0

1,25

15,0

1,25

M10 90 15,0 23,0
M12 110 21,0 34,0
M16 128 39,0 63,0
M20 170 61,0 98,0
M24 210 88,0 141,0
M27 240 115,0 184,0
M30 270 140,0 224,0

ZUGKRÄFTE

Stange hef,Standard  NRk
(2) [kN]  hef,max  NRk

(2) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMp Stahl 8.8 γMp [mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γM

M12 110 31,1

1,5

31,1

1,5

240 42,0

1,5

67,0 γMs = 1,5
M16 128 41,8 41,8 320 78,0 104,5

γMp = 1,5
M20 170 64,1 64,1 400 122,0 150,8
M24 210 87,1 87,1 480 176,0 199,0
M27 240 112,0 112,0 540 230,0 251,9
M30 270 140,0 140,0 600 280,0 311,0

SCHERWERT

Stange hef,min VRk,s
(3) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMs

M12 110 21,0

1,25 (4)

34,0

1,25

M16 128 39,0 63,0
M20 170 61,0 98,0
M24 210 88,0 141,0
M27 240 115,0 184,0
M30 270 140,0 224,0

ANMERKUNGEN:

(1) Für die Berechnung von Befestigungen anhand von Gewindestangen mit 
verbesserter Haftung wird auf das ETA-Dokument verwiesen.

(2) In der Tabelle sind die charakteristischen Werte NRk und der entsprechende 
partielle Sicherheitsbeiwert in Abhängigkeit des maßgeblichen Versagens-
falls angegeben.

(3) Bruch-/Versagensart des Werkstoffs Stahl.
(4) Der Erhöhungskoeffizient für die Zugfestigkeit (ausgenommen Bruch/Ver-

sagen des Stahls) ist sowohl bei ungerissenem als auch bei gerissenem Be-
ton gültig. 

Klassifizierung der Komponente A:  Skin Irrit. 2; Eye Irrit. 2; Skin Sens. 1; Aquatic Chro-
nic 2. Klassifizierung der Komponente B: Acute Tox. 4; Skin Corr. 1A; Eye Dam. 1; Skin 
Sens. 1; Aquatic Chronic 3.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte sind nach ETA-17/0347.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet: Rd = Rk/γM. Die Beiwerte γM sind in der Tabelle angegeben und 
entsprechen den Produktzertifikaten.

• Für die Berechnung der Verankerungen bei geringen Achsabständen in 
Randnähe oder zur Befestigung an Beton mit einer höheren Festigkeits-
klasse oder einer geringeren Dicke oder mit geschlossener Bewehrung wird 
auf das ETA-Dokument verwiesen.

• Für die Planung von Ankern, die Erdbebenbelastungen ausgesetzt werden, 
wird auf das ETA-Bezugsdokument und auf die Angaben in TR045 verwiesen.

• Hinsichtlich der Durchmesser, die durch die diversen Zertifizierungen ab-
deckt sind (gerissener, ungerissener Beton, Anwendung in erdbebengefähr-
deten Gebieten), wird auf das entsprechende ETA-Dokument verwiesen.

STATISCHE WERTE CHARAKTERISTISCH

Gültig für einzelne Gewindestange (Typ INA oder MGS) ohne Berücksichtigung von Achsabständen und Abständen vom 
Rand, für Beton der Festigkeitsklasse C20/25 mit hoher Dicke und lockerer Bewehrung.

UNGERISSENER BETON(1)

ZUGKRÄFTE

Stange hef,Standard NRk
(2) [kN] hef,max NRk,s

(2) [kN]

[mm] Stahl 5.8 γM Stahl 8.8 γM [mm] Stahl 5.8 γMs Stahl 8.8 γMs

M8 80 18,0
γMs = 1,5

29,0 γMs = 1,5 160 18,0

1,5

29,0

1,5

M10 90 29,0 42,4 γMp = 1,5 200 29,0 46,0
M12 110 42,0 58,3

γMc = 1,5

240 42,0 67,0
M16 128 73,1

γMc = 1,5

73,1 320 78,0 125,0
M20 170 111,9 111,9 400 122,0 196,0
M24 210 153,7 153,7 480 176,0 282,0
M27 240 187,8 187,8 540 230,0 368,0
M30 270 224,0 224,0 600 280,0 449,0

Erhöhungskoeffizient für Beton(4)

Ψc

C25/30 1,02

C30/37 1,04

C40/50 1,07

C50/60 1,09
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MONTAGE

ART.-NR. d Lt d0 df Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

INA8110 M8 110 10 ≤ 9 10

INA10110
M10

110 12 ≤ 12 10

INA10130 130 12 ≤ 13 10

INA12130
M12

130 14 ≤ 14 10

INA12180 180 14 ≤ 15 10

INA16160

M16

160 18 ≤ 18 10

INA16190 190 18 ≤ 18 10

INA16230 230 18 ≤ 18 10

INA20240 M20 240 24 ≤ 22 10

INA24270 M24 270 28 ≤ 26 10

INA27400 M27 400 32 ≤ 30 10

d0 = Bohrdurchmesser im Träger / df = Bohrdurchmesser am zu befestigenden Element

GEWINDESTANGE STAHLKLASSE 5.8 FÜR CHEMISCHE  
ANKER

• Komplett mit Mutter (ISO4032) und Unterlegscheibe (ISO7089)
• Stahlklasse 5.8, galvanisch verzinkt

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

520  |  INA  |  BETONANKER

INA

1 2

Tinst

65
hef

3 4



ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

IHP - KUNSTSTOFFNETZ

IHM - METALLNETZ

MONTAGE

ART.-NR. d0 L Stange Stk. 

[mm] [mm] [mm]

IHP1685 16 85 M10 (M8) 10

IHP16130 16 130 M10 (M8) 10

IHP2085 20 85 M12/M16 10

ART.-NR. d0 L Stange Stk. 

[mm] [mm] [mm]

IHM121000 12 1000 M8 50

IHM161000 16 1000 M8/M10 50

IHM221000 22 1000 M12/M16 25

BUCHSEN FÜR LOCHMATERIALIEN
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KOS EN 14592

KOS KOS A2

SECHSKANTBOLZEN

d  ART.-NR. L Amax Stk.

[mm] [mm] [mm]

M12

KOS12100B 100 75 25

KOS12120B 120 95 25

KOS12140B 140 115 25

KOS12160B 160 135 25

KOS12180B 180 155 25

KOS12200B 200 175 25

KOS12220B 220 195 25

KOS12240B 240 215 25

KOS12260B 260 235 25

KOS12280B 280 255 25

KOS12300B 300 275 25

KOS12320B 320 295 25

KOS12340B 340 315 25

KOS12360B 360 335 25

KOS12380B 380 355 25

KOS12400B 400 375 25

M16

KOS16140B 140 105 15

KOS16160B 160 125 15

KOS16180B 180 145 15

KOS16200B 200 165 15

KOS16220B 220 185 15

KOS16240B 240 205 15

KOS16260B 260 225 15

KOS16280B 280 245 15

KOS16300B 300 265 15

KOS16320B 320 285 15

KOS16340B 340 305 15

KOS16360B 360 325 15

KOS16380B 380 345 15

KOS16400B 400 365 15

KOS16420B 420 385 15

KOS16440B 440 405 15

KOS16460B 460 425 15

KOS16500B 500 465 15

• Metallverbinder mit zylindrischem Schaft und CE-Kennzeichnung gemäß EN 14592
• Kohlenstoffstahl in Festigkeitsklasse 8.8 für alle Schraubbolzen mit Sechskantkopf (KOS)
• Bolzen mit Sechskantkopf, die mit Mutter geliefert werden (in der Version aus Kohlenstoffstahl)
• Für Anwendungen im Außenbereich (Nutzungsklasse 3) auch aus Edelstahl A2 | AISI304 erhältlich

d  ART.-NR. L Amax Stk.

[mm] [mm] [mm]

M20

KOS20120B 120 75 10

KOS20140B 140 95 10

KOS20160B 160 115 10

KOS20180B 180 135 10

KOS20200B 200 155 10

KOS20220B 220 175 10

KOS20240B 240 195 10

KOS20260B 260 215 10

KOS20280B 280 235 10

KOS20300B 300 255 10

KOS20320B 320 275 10

KOS20340B 340 295 10

KOS20360B 360 315 10

KOS20380B 380 335 10

KOS20400B 400 355 10

KOS20420B 420 375 10

KOS20440B 440 395 10

KOS20460B 460 415 10

Die maximale Befestigungsstärke A wird berechnet, indem die 
Verwendung einer Mutter MUT934 und 2 Unterlegscheiben  
ULS 440 angenommen wird.

* Die Norm ISO 4016 unterscheidet sich von der Norm DIN 601 
bezüglich dem Parameter SW beim Durchmesser M12.

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Stahlklasse 8.8 - galvanische Verzinkung
DIN 601 (ISO 4016*)

KOS - Sechskantbolzen mit Mutter und CE-Kennzeichnung
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A2
AISI 304

KOS A2 | AISI304 - Sechskantbolzen

d  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]

M12

AI60112100 100 25

AI60112120 120 25

AI60112140 140 25

AI60112160 160 10

AI60112180 180 10

AI60112200 200 10

AI60112220 220 10

AI60112240 240 10

AI60112260 260 10

M16

AI60116120 120 25

AI60116140 140 25

AI60116150 150 25

AI60116160 160 10

AI60116180 180 10

AI60116200 200 10

AI60116220 220 10

AI60116240 240 10

AI60116260 260 10

AI60116280 280 10

AI60116300 300 10

d  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]

M20

AI60120160 160 10

AI60120180 180 10

AI60120200 200 10

AI60120220 220 10

AI60120240 240 10

AI60120260 260 10

AI60120280 280 10

AI60120300 300 5

AI60120320 320 5

AI60120340 340 5

AI60120360 360 5

AI60120380 380 5

AI60120400 400 5

* Die Norm ISO 4014 unterscheidet sich von der Norm DIN 931 
bezüglich dem Parameter SW beim Durchmesser M12.

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 931 (ISO 4014*)

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
KOS: Kohlenstoffstahl der Klasse 8.8, galvanisch verzinkt.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).
KOS A2 | AISI304: .Edelstahl A2 | AISI304. 
Verwendung in Nutzungsklasse 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Holz-Holz-Verbindungen
• Holz-Stahl-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN



L

d

b

k

SW

a2

a2

a1
a1

α

a3,t

F α
a4,tF

α

a3,c

F
α

a4,c

F

528  |  KOS  |  BOLZEN UND GEWINDESTANGEN

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN | KOS

Nenndurchmesser d [mm] M12 M16 M20

Schlüssel SW [mm] 19 24 30

Kopfstärke k [mm] 7,5 10,0 12,5

Gewindelänge b

[mm] L ≤ 125 mm 30 38 46

[mm] 125 < L ≤ 200 mm 36 44 52

[mm] L > 200 mm 49 57 65

Geometrie nach Norm DIN 601 (ISO 4016) und DIN 931 (ISO 4014).

Material

Stahl 8.8 8.8 8.8

fu,k [N/mm2] 800 800 800

fy,k [N/mm2] 640 640 640

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nmm] 153000 324000 579000

Mechanische Parameter in Übereinstimmung mit der CE-Kennzeichnung nach EN 14592.

MINDESTABSTÄNDE FÜR VERBINDER BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG(1)

ANMERKUNGEN: 
(1)  Die Mindestabstände werden gemäß der Norm DIN 1995-1-1 berechnet.

12 16 20 12 16 20

a1 [mm] 60 80 100 48 64 80

a2 [mm] 48 64 80 48 64 80

a3,t [mm] 84 112 140 84 112 140

a3,c [mm] 48 64 80 84 112 140

a4,t [mm] 36 48 60 48 64 80

a4,c [mm] 36 48 60 36 48 60

beanspruchtes  
Hirnholzende
-90° < α < 90°

unbeanspruchtes  
Hirnholzende
90° < α < 270°

beanspruchter  
Rand
0° < α < 180°

unbeanspruchter  
Rand
180° < α < 360°

Winkel zwischen Kraft- und  

Faserrichtung α = 0°

Winkel zwischen Kraft- und  

Faserrichtung α = 90°
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d L ta t1 Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

220 60 60 20,0 20,0 20,0 19,3 18,5

240 60 80 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

260 60 100 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

280 60 120 22,5 21,2 20,2 19,3 18,5

300 80 100 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

320 80 120 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

340 80 140 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

360 80 160 26,0 24,3 22,9 21,7 20,7

≥ 380 - - 26,8 26,1 25,4 24,4 23,2

16

280 80 80 33,9 33,9 33,8 32,2 30,5

300 80 100 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

320 80 120 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

340 80 140 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

360 80 160 38,1 35,7 33,8 32,2 30,5

380 100 140 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

400 100 160 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

420 100 180 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

440 100 200 42,7 39,6 37,2 35,2 33,5

460 120 180 44,7 43,3 40,9 38,5 36,4

500 120 220 44,7 43,3 40,9 38,5 36,4

20

380 100 120 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

400 100 140 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

420 100 160 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

440 100 180 55,8 51,9 48,9 46,4 44,0

460 120 160 61,2 56,4 52,7 49,7 47,2

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

 Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von ρk = 385 kg/m3 
berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt dur-
chgeführt werden.

• Die Berechnung wurde unter Berücksichtigung der Seileffekt der Schraube 
mit Unterlegscheiben nach DIN 9021 durchgeführt.

• Der für Rvk angegebene Neigungswinkel bezieht sich auf die beiden 
äußeren Elemente.

STATISCHE WERTE | KOS
VERBINDUNG MIT 3 HOLZELEMENTEN
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d L B ta t1 Rvk,0° Rvk,30° Rvk,45° Rvk,60° Rvk,90°

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

12

140 100 29 45 34,3 30,3 27,1 24,6 22,4

160 120 39 45 39,1 36,0 32,4 29,3 26,8

180 140 39 65 45,8 41,9 37,7 34,1 31,2

200 160 39 85 50,9 47,8 43,0 38,9 35,5

220 180 49 85 52,0 48,6 44,6 41,4 38,7

240 200 49 105 52,0 48,9 46,4 44,3 42,6

260 220 59 105 53,6 50,2 47,5 45,2 43,3

280 240 59 125 53,6 50,2 47,5 45,2 43,3

16

140 100 29 35 39,5 34,4 30,5 27,4 24,8

160 120 29 55 47,9 41,8 37,0 33,2 30,2

180 140 39 55 56,4 49,2 43,6 39,1 35,5

200 160 39 75 64,9 56,6 50,1 45,0 40,8

220 180 39 95 73,4 64,0 56,7 50,9 46,2

240 200 49 95 80,5 71,4 63,2 56,8 51,5

260 220 59 95 81,7 73,7 67,5 62,5 56,8

280 240 59 115 86,1 80,7 74,0 68,4 62,2

20

160 100 28 47 52,0 44,8 39,3 35,0 31,5

180 120 29 65 62,1 53,4 46,9 41,8 37,7

200 140 29 85 72,2 62,1 54,5 48,6 43,8

220 160 39 85 82,3 70,8 62,1 55,4 49,9

240 180 49 85 92,4 79,5 69,8 62,1 56,0

260 200 49 105 102,5 88,2 77,4 68,9 62,1

280 220 59 105 111,2 96,9 85,0 75,7 68,3

300 240 59 125 121,3 105,6 92,6 82,5 74,4

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

 Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Die angegebenen Werte wurden für Platten mit einer Stärke von 5 mm und 
einer 6 mm starken Holzfräsung berechnet. Sie beziehen sich auf jeweils 
einen Bolzen KOS.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente müssen getrennt dur-
chgeführt werden.

• Die Berechnung wurde unter Berücksichtigung der Seileffekt der Schraube 
mit Unterlegscheiben nach DIN 9021 durchgeführt.

• Der für Rvk angegebene Neigungswinkel bezieht sich auf die beiden 
äußeren Elemente.

Festigkeitsklasse C24 GL22h C30 GL24h C40 / GL32c GL28h D24 D30

ρk [kg/m3] 350 370 380 385 400 425 485 530

kF 0,91 0,96 0,99 1,00 1,02 1,04 1,17 1,23

Bei abweichenden Rohdichten ρk wird der bei der Planung berücksichtigte Widerstand auf Holzseite wie folgt berechnet: R'v,d = Rv,d · kF .

BERICHTIGUNGSKOEFFIZIENT kF FÜR ABWEICHENDE ROHDICHTEN ρk

STATISCHE WERTE | KOS
VERBINDUNG MIT 2 BLECHEN IN EINEM HOLZELEMENT
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KOT

A2
AISI 304

KOT KOT A2

TORBANDSCHRAUBE

• Bolzen mit Rundkopf, die mit Mutter geliefert werden (in der Version aus Kohlenstoffstahl)
• Kohlenstoffstahl in Festigkeitsklasse 4.8 für alle Schraubbolzen mit Sechskantkopf (KOT)
• Für Anwendungen im Außenbereich (Nutzungsklasse 3) auch aus Edelstahl A2 | AISI304 erhältlich

Stahlklasse 4.8 - galvanische Verzinkung
DIN 603 (ISO 8677)

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 603 (ISO 8677)

d  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]

M8

KOT850 50 200

KOT860 60 200

KOT870 70 200

KOT880 80 200

KOT890 90 200

KOT8100 100 100

KOT8120 120 100

KOT8140 140 50

M10

KOT10100 100 100

KOT10120 120 50

KOT10130 130 50

KOT10140 140 50

KOT10150 150 50

KOT10160 160 50

KOT10180 180 50

KOT10200 200 50

KOT10220 220 50

d  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]

M8

AI603850 50 100

AI603860 60 100

AI603870 70 50

AI603880 80 50

AI603890 90 50

AI6038100 100 50

AI6038120 120 50

AI6038140 140 50

M10

AI60310120 120 50

AI60310130 130 50

AI60310140 140 50

AI60310150 150 50

AI60310160 160 50

AI60310180 180 50

AI60310200 200 50

AI60310220 220 50

d  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]

M12

KOT12200 200 25

KOT12220 220 25

KOT12240 240 25

KOT12260 260 25

KOT12280 280 25

KOT12300 300 25

d  ART.-NR. L Stk.

[mm] [mm]

M12

AI60312140 140 50

AI60312160 160 50

AI60312180 180 50

AI60312200 200 50

AI60312220 220 50

AI60312240 240 50

AI60312280 280 50

AI60312300 300 50

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

KOT - Torbandschraube mit Mutter

KOT A2 | AISI304 - Torbandschraube
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EKS
SECHSKANTBOLZEN

Stahlklasse 8.8 - galvanische Verzinkung
DIN 933 (ISO 4017) - Vollgewinde (•)
DIN 931 (ISO 4014) - Teilgewinde (• •)

d  ART.-NR. Gewinde L Stk.

[mm] [mm]

M20

EKS2040 • 40 25

EKS2050 • 50 25

EKS2060 • 60 25

EKS2070 • • 70 25

EKS2080 • • 80 25

EKS20100 • • 100 25

M24

EKS2440 • 40 25

EKS2450 • 50 25

EKS2460 • 60 25

EKS2465 • 65 25

EKS2470 • 70 25

EKS2480 • • 80 25

EKS2485 • • 85 25

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN



HÖHENARBEITEN WAREN  

NIE SO SICHER WIE HEUTE 

www.rothoblaas.de/safe

Anschlageinrichtungen, Schutzgeländer und Zugänge, PSA 

Zusätzlich zu einem vielfältigen Sortiment an Lösungen für einen sicheren 
Zugang und Übergang auf Industriedächer, stellt Rothoblaas Solutions for 
Safety einen hochspezialisierten technischen Kundendienst zur Verfügung, 
um Sie bei der Planung und Instandhaltung der Sicherheitsanlagen zu un-
terstützen. Entdecken Sie die komplette Lösungsangebot im Katalog "Ab-
sturzsicherung und Sicherheitssysteme".
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MET

MGS 1000

MGS 1000

MGS 2200

d

L

d

L

d

L

GEWINDESTANGEN, MUTTERN UND UNTERLEGSCHEIBEN

• Produkte mit metrischem Gewinde zur Herstellung von Verbindungen
• Erhältlich in Kohlenstoffstahl und Edelstahl für den Einsatz in den Nutzungsklassen 1, 2 und 3 

(EN 1995 1-1)

GEWINDESTANGE

GEWINDESTANGE

GEWINDESTANGE

ART.-NR. Stange L Stk. 

[mm]

MGS10008 M8 1000 10

MGS100010 M10 1000 10

MGS100012 M12 1000 10

MGS100014 M14 1000 10

MGS100016 M16 1000 10

MGS100018 M18 1000 10

MGS100020 M20 1000 10

MGS100022 M22 1000 10

MGS100024 M24 1000 10

MGS100027 M27 1000 10

MGS100030 M30 1000 10

ART.-NR. Stange L Stk. 

[mm]

MGS10888 M8 1000 1

MGS11088 M10 1000 1

MGS11288 M12 1000 1

MGS11488 M14 1000 1

MGS11688 M16 1000 1

MGS11888 M18 1000 1

MGS12088 M20 1000 1

MGS12488 M24 1000 1

MGS12788 M27 1000 1

ART.-NR. Stange L Stk. 

[mm]

MGS220012 M12 2200 1

MGS220016 M16 2200 1

MGS220020 M20 2200 1

Stahlklasse 4.8 - galvanische Verzinkung
DIN 975

Stahlklasse 8.8 - galvanische Verzinkung
DIN 975

Stahlklasse 4.8 - galvanische Verzinkung
DIN 975



d1

Nax

Nax

d2

p

a a a
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MUTTER SIMPLEX

L

d

1 2 3 4

CHARAKTERISTISCHE WERTE

Stahlklasse

4.8 8.8

Stange d1 d2 p AFestigk Nax,k Nax,k

[mm] [mm] [mm] [mm2] [kN] [kN]

M8 8,0 6,47 1,25 36,6 13,2 26,4

M10 10,0 8,16 1,50 58,0 20,9 41,8

M12 12,0 9,85 1,75 84,3 30,3 60,7

M14 14,0 11,55 2,00 115,0 41,4 82,8

M16 16,0 13,55 2,00 157,0 56,5 113,0

M18 18,0 14,93 2,50 192,0 69,1 138,2

M20 20,0 16,93 2,50 245,0 88,2 176,4

M22 22,0 18,93 2,50 303,0 109,1 218,2

M24 24,0 20,32 3,00 353,0 127,1 254,2

M27 27,0 23,32 3,00 459,0 165,2 330,5

M30 30,0 25,71 3,50 561,0 202,0 403,9

Die charakteristischen Werte werden gemäß der Norm EN 1993 berechnet.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt berechnet: Nax,d = Nax,k / γM2.

ART.-NR. Stange d Lef Rv,k a

[mm] [mm] [kN] [mm]

SIMPLEX12 M12 22 32,0 6,4 155

SIMPLEX16 M16 28,5 43,5 10,4 200

a = Mindestabstand vom Hirnholzende

Die Widerstände wurden nach EN 1995 1-1 ermittelt, mit ρk = 350 kg/m3

ART.-NR. Stange L d Loch Stk. 

[mm] [mm] [mm]

SIMPLEX12 M12 54 22 24 100

SIMPLEX16 M16 72 28,5 32 100

Gusseisen

STATISCHE WERTE STANGEN MGS

STATISCHE WERTE BEI AUSZUG DER MUTTER SIMPLEX

MONTAGE

ZUGFESTIGKEIT

FESTIGKEIT GEGEN LOCHLEIBUNG IN HOLZ
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ULS 9021

ULS 440

ULS 1052

ULS 125

dINT

dINT

dINT

dINT

dEXT

dEXT

dEXT

dEXT

UNTERLEGSCHEIBE

UNTERLEGSCHEIBE

UNTERLEGSCHEIBE

UNTERLEGSCHEIBE

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

ULS8242 M8 8,4 24 2 200

ULS10302 M10 10,5 30 2,5 200

ULS13373 M12 13 37 3 100

ULS15443 M14 15 44 3 100

ULS17503 M16 17 50 3 100

ULS20564 M18 20 56 4 50

ULS22604 M20 22 60 4 50

* Die Norm ISO 7093 unterscheidet sich von der Norm DIN 9021 bezüglich der 
Härte der Oberfläche.

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

ULS11343 M10 11 34 3 200

ULS13444 M12 13,5 44 4 200

ULS17565 M16 17,5 56 5 50

ULS22726 M20 22 72 6 50

ULS24806 M22 24 80 6 25

* Die Norm ISO 7094 unterscheidet sich von der Norm DIN 440 R bezüglich der 
Härte der Oberfläche.

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

ULS81616 M8 8,4 16 1,6 1000

ULS10202 M10 10,5 20 2 500

ULS13242 M12 13 24 2,5 500

ULS17303 M16 17 30 3 250

ULS21373 M20 21 37 3 250

ULS25444 M24 25 44 4 200

ULS28504 M27 28 50 4 100

ULS31564 M30 31 56 4 20

* Die Norm ISO 7089 unterscheidet sich von der Norm DIN 125 A bezüglich der 
Härte der Oberfläche.

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

ULS14586 M12 14 58 6 50

ULS18686 M16 18 68 6 50

ULS22808 M20 22 80 8 25

ULS25928 M22 25 92 8 20

ULS271058 M24 27 105 8 20

Stahl S235 - galvanisch verzinkt
DIN 9021 (ISO 7093*)

Stahl S235 - galvanisch verzinkt
DIN 440 R (ISO 7094*)

Stahl S235 - galvanisch verzinkt
DIN 1052

Stahl S235 - galvanisch verzinkt
DIN 125 A (ISO 7089*)



dINT

dEXT

s

Nax

Nax
Nax

N > Nax,Max
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STATISCHE WERTE UNTERLEGSCHEIBEN ULS

DURCHZUGFESTIGKEIT IN HOLZ

MAßGEBEND: EINDRÜCKEN DER UNTERLEGSCHEIBE IN DAS HOLZ

CHARAKTERISTISCHE  
WERTE

Stange Norm dINT dEXT s Nax,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

M10

DIN 125 A 10,5 20,0 2,0 1,71

DIN 9021 10,5 30,0 2,5 4,65

DIN 440 R 11,0 34,0 3,0 6,10

DIN 1052 - - - -

M12

DIN 125 A 13,0 24,0 2,5 2,40

DIN 9021 13,0 37,0 3,0 7,07

DIN 440 R 13,5 44,0 4,0 10,33

DIN 1052 14,0 58,0 6,0 18,66

M16

DIN 125 A 17,0 30,0 3,0 3,60

DIN 9021 17,0 50,0 3,0 13,02

DIN 440 R 17,5 56,0 5,0 16,67

DIN 1052 18,0 68,0 6,0 25,33

M20

DIN 125 A 21,0 37,0 3,0 5,47

DIN 9021 22,0 60,0 4,0 18,35

DIN 440 R 22,0 72,0 6,0 27,69

DIN 1052 22,0 80,0 8,0 34,85

M24

DIN 125 A 25,0 44,0 4,0 7,72

DIN 9021 - - - -

DIN 440 R 24,0 80,0 6,0 34,31

DIN 1052 27,0 105,0 8,0 60,65

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der Norm EN 1995-1-1.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

 

Nax,k  kmodNax,d = 
γM

 Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 385 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Eindringfestigkeit einer Unterlegscheibe ist proportional zu ihrer Konta-
ktoberfläche mit dem Holzelement.
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MUT 934

MUT 6334

MUT 1587

MGS AI 975
A2

AISI 304

d

L

SW

h

SW

h

h

SW

SECHSKANTMUTTER

VERBINDUNGSMUTTER

HUTMUTTER

ART.-NR. Stange h SW Stk. 

[mm] [mm]

MUT9348 M8 6,5 13 400

MUT93410 M10 8 17 500

MUT93412 M12 10 19 500

MUT93414 M14 11 22 200

MUT93416 M16 13 24 200

MUT93418 M18 15 27 100

MUT93420 M20 16 30 100

MUT93422 M22 18 32 50

MUT93424 M24 19 36 50

MUT93427 M27 22 41 25

MUT93430 M30 24 46 25

* Die Norm ISO 4032 unterscheidet sich von der Norm DIN 934 bezüglich der 
Parameter h und SW bei den Durchmessern M10, M12, M14 und M22.

ART.-NR. Stange h SW Stk. 

[mm] [mm]

MUT633410 M10 30 17 10

MUT633412 M12 36 19 10

MUT633416 M16 48 24 25

MUT633420 M20 60 30 10

ART.-NR. Stange h SW Stk. 

[mm] [mm]

MUT15878S M8 15 13 200

MUT158710S M10 18 17 50

MUT158712S M12 22 19 50

MUT158714S M14 25 22 50

MUT158716S M16 28 24 50

MUT158718S M18 32 27 50

MUT158720S M20 34 30 25

MUT158722S M22 39 32 25

MUT158724S M24 42 36 25

Aus einem Stück gedrehte Mutter.

Stahlklasse 8 - galvanische Verzinkung
DIN 934 (ISO 4032*)

Stahlklasse 8 - galvanische Verzinkung
DIN 6334

Stahlklasse 8 - galvanische Verzinkung
DIN 1587

GEWINDESTANGE

ART.-NR. Stange L Stk. 

[mm]

AI9758 M8 1000 1

AI97510 M10 1000 1

AI97512 M12 1000 1

AI97516 M16 1000 1

AI97520 M20 1000 1

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 975
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A2
AISI 304ULS AI 9021

A2
AISI 304MUT AI 934

A2
AISI 304MUT AI 985

MUT AI 1587
A2

AISI 304

SW

SW

h

h

h

SW

dINT

dEXT

HUTMUTTER

ART.-NR. Stange h SW Stk. 

[mm] [mm]

AI9348 M8 6,5 13 500

AI93410 M10 8 16 200

AI93412 M12 10 18 200

AI93416 M16 13 24 100

AI93420 M20 16 30 50

*  Die Norm ISO 4032 unterscheidet sich von der Norm DIN 934 bezüglich der 
Parameter h und SW und bei den Durchmessern M10 und M12.

ART.-NR. Stange h SW Stk. 

[mm] [mm]

AI158710 M10 18 17 100

AI158712 M12 22 19 100

AI158716 M16 28 24 50

AI158720 M20 34 30 25

Aus einem Stück gedrehte Mutter.

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 1587

SECHSKANTMUTTER

ART.-NR. Stange h SW Stk. 

[mm] [mm]

AI9858 M8 8 13 500

AI98510 M10 10 17 200

AI98512 M12 12 19 200

AI98516 M16 16 24 100

*  Die Norm ISO 10511 unterscheidet sich von der Norm DIN 985 bezüglich der 
Parameter h und SW und bei den Durchmessern M10 und M12.

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 934 (ISO 4032*)

UNTERLEGSCHEIBE

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 9021 (ISO 7093*)

ART.-NR. Stange dINT dEXT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

AI90218 M8 8,4 24 2 500

AI902110 M10 10,5 30 2,5 500

AI902112 M12 13 37 3 200

AI902116 M16 17 50 3 100

AI902120 M20 22 60 4 50

* Die Norm ISO 7093 unterscheidet sich von der Norm DIN 9021 bezüglich der 
Härte der Oberfläche.

SELBSTSICHERNDE MUTTER

Edelstahl A2 | AISI304
DIN 985 (ISO 10511*)
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DBB

APPEL

PRESS

dINT

dEXT

dEXT

dINT

dEXT

FLÄCHENVERBINDER DIN 1052

• Flächenverbinder für Scherverbindungen, in verschiedenen Größen
• Kreisförmige Metallelemente ideal für zweischnittige Scherverbindungen

EINPRESSDÜBEL TYP A1 - ZWEISEITIG

EINPRESSDÜBEL TYP C1 - ZWEISEITIG

EINPRESSDÜBEL TYP C2 - EINSEITIG

ART.-NR. dEXT Stk. 

[mm]

APPD80 80 1

APPD95 95 1

APPD126 126 1

APPD190 190 1

ART.-NR. dEXT dINT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

PRESSD48 50 17 1,00 200

PRESSD62 62 21 1,20 200

PRESSD75 75 26 1,25 100

PRESSD95 95 33 1,35 40

PRESSD117 117 48 1,50 25

ART.-NR. dEXT Stange s Stk. 

[mm] [mm]

PRESSE48 50 M12 1,00 300

PRESSE62 62 M12 1,20 200

PRESSE75 75 M16 1,25 100

PRESSE95 95 M16 1,35 50

PRESSE117 117 M20 1,50 40

EN 912

EN 912

EN 912
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GEKA

dINT

dEXT

dINT

dEXT

Auf Anfrage kann ein Fräser für APPEL und GEKA geliefert werden.

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Katalog „Werkzeuge für 
den Holzbau“.

EINPRESSDÜBEL TYP C10 - ZWEISEITIG

EINPRESSDÜBEL TYP C11 - EINSEITIG

ART.-NR. dEXT dINT s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

GEKAD50 50 30,5 3,00 50

GEKAD65 65 35,5 3,00 50

GEKAD80 80 49,5 3,00 25

GEKAD95 95 65,5 3,00 25

ART.-NR. dEXT dINT Stange s Stk. 

[mm] [mm] [mm]

GEKAE50 50 12,5 M12 3,00 50

GEKAE65 65 16,5 M16 3,00 50

GEKAE80 80 20,5 M20 3,00 25

GEKAE95 95 24,5 M24 3,00 25

EN 912

EN 912

ZUSATZPRODUKTE
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ZVB
HAKEN UND SCHEIBEN FÜR VERSTREBUNGEN

• Haken, Scheiben und Spanner für die Realisierung von Verstrebungen
• Die Verstrebungsstangen werden nicht mitgeliefert

Gusseisen mit Kugelgraphit GJS-400-18-LT

ART.-NR. Stange Gewinde* S Platte Stk. 

[mm]

ZVBDX10 M10 R 8 1

ZVBSX10 M10 L 8 1

ZVBDX12 M12 R 10 1

ZVBSX12 M12 L 10 1

ZVBDX16 M16 R 15 1

ZVBSX16 M16 L 15 1

ZVBDX20 M20 R 18 1

ZVBSX20 M20 L 18 1

ZVBDX24 M24 R 20 1

ZVBSX24 M24 L 20 1

ZVBDX30 M30 R 25 1

ZVBSX30 M30 L 25 1

Haken für Stange M27 auf Anfrage erhältlich.
Gewindeabdeckung auf Anfrage erhältlich.

* R = Rechtsgewinde | L = Linksgewinde

HAKEN FÜR VERSTREBUNGEN

HAKEN ZAPFEN STANGE PLATTE

A E F H Ø G M D L6 S B Jmin Loch

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 9,2 17,5 23,0 29,0 10 32,3 M10 16 28 8 20 35 11

M12 11,2 21,0 27,2 35,4 12 38,4 M12 18 32 10 23 41 13

M16 16,4 27,5 38,5 45,6 16 48,4 M16 22 42 15 31 52 17

M20 19,6 35,0 46,5 56,0 20 59,9 M20 28 51 18 37 62 21

M24 21,8 42,0 54,5 69,0 24 67,8 M24 36 63 20 45 75 25

M30 27,0 52,5 67,6 86,0 30 82,1 M30 44 78 25 56 93 31
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S

b
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L6

L6

NR,d
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Kohlenstoffstahl S355

ART.-NR. Haken Löcher für Haken* Stk. 

[Stk.]

ZVBDISC10 M10 2 1

ZVBDISC12 M12 2 1

ZVBDISC16 M16 2 1

ZVBDISC20 M20 2 1

ZVBDISC24 M24 2 1

ZVBDISC30 M30 2 1

*  Je nach Anzahl der Haken, die auf der Scheibe angeordnet sind, sind zusätzlic-
he Bohrungen mit Durchmesser f für die Aufnahme des Verbindungszapfens 
anzubringen.

Scheibe für Haken M27 auf Anfrage erhältlich.

SCHEIBE FÜR VERSTREBUNGEN

a b c S f

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

M10 36 78 118 8 11

M12 42 94 140 10 13

M16 54 122 184 15 17

M20 66 150 224 18 21

M24 78 178 264 20 25

M30 98 222 334 25 31

f = Durchmesser der Bohrung für die Verbindung der Scheibe mit dem Haken

STATISCHE WERTE - ZUGFESTIGKEIT

NR,d FÜR VERSCHIEDENE KOMBINATIONEN STANGE - HAKEN - SCHEIBE - VERBINDUNGSPLATTE

Haken für 

Verstrebungen 

Rothoblaas

Scheibe für 

Verstrebungen 

Rothoblaas

Stahl  

Stange 

fy,k [N/mm2]

Stahl  

Verbindungsplatte *

NR,d

[kN]

M10 M12 M16 M20 M24 M30

GJS-400-18-LT S355

≥ 540 S355 30,1 43,7 81,4 127,0 183,0 290,8

≥ 540 S235 25,6 38,5 76,9 110,5 147,3 230,1

≥ 355 S235 19,6 28,5 53,1 82,9 119,5 189,8

≥ 235 S235 15,0 21,9 40,7 63,5 91,5 144,6

ANMERKUNGEN: 

*  Die Platte zur Verbindung mit der tragenden Konstruktion ist von Fall zu Fall 
zu bemessen und kann daher nicht von Rothoblaas geliefert werden.

• Die Projektwerte werden gemäß der Norm EN 1993 berechnet.

• Die Stange muss von Fall zu Fall bemessen werden.

• Die Bemessung und die Prüfung der Systemeinhängung der Verstrebungen 
an die tragende Konstruktion müssen gesondert erfolgen.

Stange

Haken

Platte

LS = Länge des Systems

LB = Länge der Stange = LS – 2 · L6
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L R
ART.-NR. Stange Länge Stk. 

[mm]

ZVBTEN12 M12 125 1

ZVBTEN16 M16 170 1

ZVBTEN20 M20 200 1

ZVBTEN24 M24 255 1

ZVBTEN27 M27 255 1

ZVBTEN30 M30 255 1

R = Rechtsgewinde | L = Linksgewinde

Kohlenstoffstahl S355, galvanisch verzinkt
DIN 1478

ANWENDUNGSBEISPIEL

GEOMETRIE SPANNSCHLÖSSER NACH DIN 1478

STATISCHE WERTE - ZUGFESTIGKEIT

M12 M16 M20 M24 M27* M30

C [mm] 25,0 30,0 33,7 42,4 42,4 51,0

F [mm] 10 10 12 12 12 16

E [mm] 4,0 4,5 5,0 5,6 5,6 6,3

A [mm] 125 170 200 255 255 255

B [mm] 15 20 24 29 40 36

K [mm] 35 45 55 70 85 85

*  Messung in DIN 1478 nicht vorhanden.

K = Einstecktiefe der Gewindestange

M12 M16 M20 M24 M27 M30

Nax,k [kN] 66,20 97,38 119,09 184,69 184,69 245,92

Nax,k sind charakteristische Werte gemäß EN 1993.

Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt berechnet: Nax,d = Nax,k / γM0
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SCHRAUBEN UND NÄGEL 
FÜR PLATTEN

LBA
ANKERNAGEL  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 548

LBS
RUNDKOPFSCHRAUBE FÜR PLATTEN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 552

HBS PLATE
SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF FÜR PLATTEN . . . . . . . . . . . 556

HBS PLATE EVO
SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 560

KKF AISI410
SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 562

VGS
VOLLGEWINDE-VERBINDER  
MIT SENK- ODER SECHSKANTKOPF  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 564

GEBUNDENE NÄGEL FÜR HOLZ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 567

HBS COIL
GEBUNDENE HBS-SCHRAUBEN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 568
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ANKERNAGEL

ANKERNAGEL
Nagel mit Rändelschaft für einen höheren Ausziehwiderstand.

CE-KENNZEICHNUNG
Nagel mit CE-Kennzeichnung gemäß ETA zur Befestigung von  
Metallplatten an Holzkonstruktionen. 

EDELSTAHL
Auch in Edelstahl A4| AISI316 erhältlich.

MATERIAL

Weißer, galvanisch verzinkter Kohlenstoffstahl 
oder Edelstahl A4.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Gerändelter Nagel

KOPF flach

DURCHMESSER 4,0 | 6,0 mm

LÄNGE 40 bis 100 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
• Span- und MDF-Platten
Nutzungsklassen 1 und 2.
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LBA ETA
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ART.-NR. L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

4

LBA440 40 30 250

LBA450 50 40 250

LBA460 60 50 250

LBA475 75 60 250

LBA4100 100 80 250

6

LBA660 60 50 250

LBA680 80 70 250

LBA6100 100 80 250

d
1 

ART.-NR. L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

4 LBAI450 50 40 250

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN 

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
LBA: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

LBAI: Edelstahl A4 (V4A).
Verwendung in Nutzungsklasse 1, 2 und 3 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Stahl-Holz-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

LBA LBAI A4 | AISI316

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN | LBA

Nenndurchmesser d1 [mm] 4 6

Kopfdurchmesser dk [mm] 8,00 12,00

Außendurchmesser de [mm] 4,40 6,65

Kopfstärke t1 [mm] 1,40 2,00

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 3,0 4,5

Charakteristisches Fließmoment My,k
 [Nmm] 6500 19000

Charakteristischer Wert 
der Ausziehfestigkeit

fax,k [N/mm2] 7,5 7,5

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k
 [kN] 6,9 11,4
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MINDESTABSTÄNDE DER NÄGEL BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ-VERBINDUNGEN(1)

MINDESTABSTÄNDE DER NÄGEL BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | BSP(2)

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 0°

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung(4) α = 0°

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 90°

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung(4) α = 90°

d1 [mm] 4 6 4 6
a1 [mm] 28 50 14 21
a2 [mm] 14 21 14 21
a3,t [mm] 60 90 40 60
a3,c [mm] 40 60 40 60
a4,t [mm] 20 30 28 60
a4,c [mm] 20 30 20 30

NÄGEL OHNE VORBOHREN

NÄGEL OHNE VORBOHREN | LATERAL FACE(3)

ANMERKUNGEN: 

(1)  Die Mindestabstände wurden nach EN 1995-1-1 und in Übereinstimmung 
mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holze-
lemente von ρk ≤ 420 kg/m3 und einen Berechnungsdurchmesser von d = 
Nenndurchmesser des Nagels.

• Bei Holz-Holz-Verbindungen müssen die Mindestabstände (a1, a2) mit ei-
nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

(2) Die Mindestabstände richten sich nach den nationalen Vorgaben der ÖN-
ORM EN 1995-1-1 - Anhang K, die als gültig anzusehen sind, falls keine ande-
ren Angaben in den technischen Unterlagen für BSP-Platten angegeben sind.

(3)  Mindestplattenstärke BSP tCLT,min = 10·d - Minimale Stärke der einzelnen 
Schicht ti = 9 mm.

(4)  Winkel zwischen Kraft und Faserrichtung der äußeren Holzschicht der 
BSP-Platte.

d1 [mm] 4 6 4 6
a1 [mm] 24 36 12 18
a2 [mm] 12 18 12 18
a3,t [mm] 40 60 28 42
a3,c [mm] 24 36 24 36
a4,t [mm] 12 18 28 42
a4,c [mm] 12 18 12 18
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SPLATE

Fv

Fv

d1 L b R
v,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

4

40 30 1,89 1,88 1,86 1,85 1,83 1,80 1,78

50 40 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,21 2,18

60 50 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

75 60 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51 2,51

100 80 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81 2,81

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

6

60 50 3,96 3,92 3,89 3,86 3,79 3,73 3,62

80 70 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,75 4,71

100 80 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98 4,98

d1 L b R
v,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

4

40 30 2,23 2,23 2,23 2,23 2,23 2,19 2,15

50 40 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30 2,30

60 50 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

75 60 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43 2,43

100 80 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55 2,55

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

6

60 50 4,35 4,35 4,34 4,29 4,18 4,08 3,96

80 70 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 4,55 4,53

100 80 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66 4,66

Nagelgeometrie Stahl-Holz(2)

Nagelgeometrie Stahl-BSP(3)

STATISCHE WERTE | SCHERVERBINDUNG STAHL-HOLZ(1)

ANMERKUNGEN:

(1) Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte für LBA-Nägel Ø4 wurden für 
eine Platte mit einer Stärke = SPLATE bewertet, wobei immer auf eine dicke 
Platte gemäß ETA (SPLATE ≥ 1,5 mm) Bezug genommen wird.

 Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte für LBA-Nägel Ø6 wurden für 
eine Platte mit einer Stärke = SPLATE bewertet, wobei immer auf eine dicke 
Platte gemäß ETA (SPLATE ≥ 3,0 mm) Bezug genommen wird.

(2) Die charakteristische Werte für die Stahl-Holz-Verbindung richten sich 
nach EN 1995-1-1 gemäß ETA und gelten für Massiv- oder Schichtholz 
(Softwood).

(3) Die charakteristische Werte für die Verbindung von Stahl-BSP richten sich 
nach EN 1995-1-1 entsprechend den nationalen Vorgaben ÖNORM EN 1995 
- Anhang K, die als gültig anzusehen sind, falls keine anderen Angaben in 
den technischen Unterlagen für BSP-Platten angegeben sind.

 Die Tabellenwerte gelten für BSP-Platten mit einer Mindeststärke von 
tCLT,min. = 10-d und mit einer Mindeststärke der einzelnen Schicht von  
ti = 9 mm.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei den Werten für die mechanische Festigkeit und die Geometrie der 
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA Bezug genommen.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

• Die tabellarischen Werte sind unabhängig vom Kraft-Faser-Winkel.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente und der Stahlplatten 
müssen separat durchgeführt werden.

• Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten 
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben könn-
en höhere Festigkeitswerte erreicht werden.

• Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und 
-verbinder“ auf www.rothoblaas.de.
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RUNDKOPFSCHRAUBE FÜR PLATTEN

LOCHBLECHSCHRAUBE
Zylinderförmiger Unterkopf zur Befestigung von Metallelementen. Der 
Steckverbindungseffekt mit der Plattenbohrung garantiert ausgezeich-
nete statische Leistungen.

STATIK
Durch die besondere Geometrie darf die Bemessung nach Eurocode 5 
der Schrauben auch bei dünnen Stahlblechen mit den Formeln dicker 
Stahlbleche erfolgen (siehe ETA). 
Ausgezeichnete Scherfestigkeitswerte.

DUKTILITÄT
Biegewinkel um 20° größer, als von der Norm vorgesehen, gemäß ETA 
11/0030 zertifiziert. Zyklische Prüfung SEISMIC-REV gemäß EN 12512.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Lochblechschraube

KOPF Kegelkopf und zylinderförmiger Unterkopf

DURCHMESSER 5,0 | 7,0 mm

LÄNGE 25 bis 100 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
• Harthölzer
Nutzungsklassen 1 und 2.

BIT INKLUSIVE
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ART.-NR. L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

5
TX 20

LBS525 25 21 500

LBS540 40 36 500

LBS550 50 46 200

LBS560 60 56 200

LBS570 70 66 200

d
1 

ART.-NR. L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

7
TX 30

LBS760 60 55 100

LBS780 80 75 100

LBS7100 100 95 100

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
LBS: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Stahl-Holz-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Nenndurchmesser d1 [mm] 5 7

Kopfdurchmesser dk [mm] 7,80 11,00

Kerndurchmesser d2 [mm] 3,00 4,40

Unterkopfdurchmesser duk [mm] 4,90 7,00

Kopfstärke t1 [mm] 2,40 3,50

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 3,0 4,0

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nm] 5,4 14,2

Charakteristischer Wert  
der Ausziehfestigkeit* 

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350

Charakteristischer  
Durchziehparameter*

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k [kN] 7,9 15,4

* Gültig für Softwood - maximale Dichte 440 kg/m3.

Für Anwendungen mit anderen Materialien (z.B. LVL) oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTÄNDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ  
VERBINDUNGEN(1)

SCHRAUBENABSTÄNDE OHNE VORBOHREN

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 0° Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 90°

d1 [mm] 5 7 5 7
a1 [mm] 42 59 18 25
a2 [mm] 18 25 18 25
a3,t [mm] 75 105 50 70
a3,c [mm] 50 70 50 70
a4,t [mm] 25 35 50 70
a4,c [mm] 25 35 25 35

MINDESTABSTÄNDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER  
BEANSPRUCHUNG | BSP(2)

SCHRAUBENABSTÄNDE OHNE VORBOHREN | LATERAL FACE(3)

d1 [mm] 5 7
a1 [mm] 20 28
a2 [mm] 13 18
a3,t [mm] 30 42
a3,c [mm] 30 42
a4,t [mm] 30 42
a4,c [mm] 13 18

ANMERKUNGEN: 

(1)  Die Mindestabstände wurden nach EN 1995-1-1 und in Übereinstimmung 
mit der ETA-11/0030 berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der 
Holzelemente von ρk ≤ 420 kg/m3 und einen Berechnungsdurchmesser von 
d = Nenndurchmesser der Schraube.

• Bei Holz-Holz-Verbindungen müssen die Mindestabstände (a1, a2) mit ei-
nem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

(2) Die Mindestabstände sind gemäß ETA-11/0030 und sind gültig, falls keine 
anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter angege-
ben sind.

•  Die Mindestabstände sind unabhängig vom Kraft-Faser-Winkel.
(3)  Mindeststärke BSP tCLT,min = 10·d1.
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d1 L b Rv,k

[mm] [mm] [mm] [kN]

SPLATE 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm

5

25 21 1,48 1,47 1,45 - - - -

40 36 2,12 2,12 2,10 2,09 2,05 - -

50 46 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,25 2,23

60 56 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41 2,39 2,38

70 66 2,56 2,56 2,56 2,56 2,56 2,54 2,53

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

7

60 55 2,55 2,73 3,13 3,53 3,86 3,74 3,62

80 75 3,45 3,55 3,82 4,10 4,38 4,33 4,29

100 95 4,00 4,12 4,36 4,58 4,79 4,74 4,70

d1 L b A Rv,k 
Rax,k

[mm] [mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

5

25 21 - - 1,23

40 36 15 0,93 2,11

50 46 20 1,04 2,69

60 56 25 1,15 3,28

70 66 30 1,27 3,86

7

60 55 25 1,74 4,50

80 75 35 2,09 6,14

100 95 45 2,37 7,78

STATISCHE WERTE

Schraubengeometrie Scherwerte Stahl-Holz(1)

Schraubengeometrie Scherwert Holz-Holz Zugkraft(2)

ANMERKUNGEN:

(1) Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte für LBS-Schrauben Ø5 wurden 
für eine Platte mit einer Stärke = SPLATE bewertet, wobei immer auf eine 
dicke Platte gemäß ETA-11/0030 (SPLATE ≥ 1,5 mm) Bezug genommen wird.

 Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte für LBS-Schrauben Ø7 werden 
für Platten mit einer Stärke = SPLATE bewertet, wobei auf eine dünne (SPLATE 
≤ 0,5 d1), eine mittlere (0,5 d1 < SPLATE < d1) oder eine dicke Platte (SPLATE ≥ 
d1) Bezug genommen wurde.

(2)  Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von 
90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich „b“ berechnet.

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-11/0030.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei den Werten für die mechanische Festigkeit und die Geometrie der 
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Tabellenwerte gelten auch für die BSP-Anwendung (Mindestplatten-
stärke tCLT,min. = 10·d1).

• Die tabellarischen Werte sind unabhängig vom Kraft-Faser-Winkel.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente und der Stahlplatten 
müssen separat durchgeführt werden.

• Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten 
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben könn-
en höhere Festigkeitswerte erreicht werden.

• Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und 
-verbinder“ auf www.rothoblaas.de.
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SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF  
FÜR PLATTEN

HBSP
Für Holz-Stahlverbindungen entwickelt: der Kopf hat eine kegelförmige 
Form und ist dicker als bei der HBS, um Holzplatten vollkommen sicher 
und zuverlässig zu verlegen.

BEFESTIGUNG VON PLATTEN
Durch den Kegelunterkopf entsteht ein Steckverbindungseffekt mit der 
runden Bohrung der Platte und garantiert ausgezeichnete statische Lei-
stungen.

LÄNGERES GEWINDE
Durch das längere Gewinde wird eine ausgezeichnete Scher- und  
Zugfestigkeit an den Stahl-Holzverbindungen erreicht. Bessere Werte, 
wie gewöhnlich vorgesehen.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Stahl-Holz-Verbindungen

KOPF Kegelunterkopf für Platten

DURCHMESSER 8,0 bis 12,0 mm

LÄNGE 80 bis 200 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
• Harthölzer
Nutzungsklassen 1 und 2.

BIT INKLUSIVE
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ART.-NR. L b Ap Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSP880 80 55 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8100 100 75 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSP8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSP8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSP10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSP10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSP10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

d
1 

ART.-NR. L b Ap Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

12
TX 50

HBSP12120 120 90 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12140 140 110 1,0 ÷ 20,0 25

HBSP12160 160 120 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12180 180 140 1,0 ÷ 30,0 25

HBSP12200 200 160 1,0 ÷ 30,0 25

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

MATERIAL UND DAUERHAFTIGKEIT
HBS PLATE: Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung
Verwendung in Nutzungsklasse 1 und 2 (EN 1995-1-1).

ANWENDUNGSBEREICHE
• Stahl-Holz-Verbindungen
• Holz-Holz-Verbindungen

BEANSPRUCHUNGEN

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Nenndurchmesser d1 [mm] 8 10 12

Kopfdurchmesser dk [mm] 14,50 18,25 20,75

Kerndurchmesser d2 [mm] 5,40 6,40 6,80

Schaftdurchmesser ds [mm] 5,80 7,00 8,00

Kopfstärke t1 [mm] 3,40 4,35 5,00

Unterkopfdurchmesser duk [mm] 10,00 12,00 14,00

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 5,0 6,0 7,0

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nm] 20,1 35,8 48,0

Charakteristischer Wert  
der Ausziehfestigkeit* 

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7 11,7

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350 350

Charakteristischer  
Durchziehparameter*

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5 10,5

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350 350

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k [kN] 20,1 31,4 33,9

* Gültig für Softwood - maximale Dichte 440 kg/m3.

Für Anwendungen mit anderen Materialien (z.B. LVL) oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.
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MINDESTABSTÄNDE DER SCHRAUBEN BEI ABSCHERBEANSPRUCHUNG | STAHL-HOLZ  
VERBINDUNGEN(1)

SCHRAUBENABSTÄNDE OHNE VORBOHREN

Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 0° Winkel zwischen Kraft- und Faserrichtung α = 90°

d1 [mm] 8 10 12 8 10 12
a1 [mm] 67 84 101 28 35 42
a2 [mm] 28 35 42 28 35 42
a3,t [mm] 120 150 180 80 100 120
a3,c [mm] 80 100 120 80 100 120
a4,t [mm] 40 50 60 80 100 120
a4,c [mm] 40 50 60 40 50 60

MINDESTABSTÄNDE DER SCHRAUBEN BEI SCHERBEANSPRUCHUNG UND AXIALER  
BEANSPRUCHUNG | BSP(2)

SCHRAUBENABSTÄNDE OHNE VORBOHREN | LATERAL FACE(3)

d1 [mm] 8 10 12
a1 [mm] 32 40 48
a2 [mm] 20 25 30
a3,t [mm] 48 60 72
a3,c [mm] 48 60 72
a4,t [mm] 48 60 72
a4,c [mm] 20 25 30

ANMERKUNGEN: 

(1)  Die Mindestabstände wurden nach EN 1995-1-1 und in Übereinstimmung 
mit der ETA berechnet und beziehen sich auf eine Rohdichte der Holze-
lemente von ρk ≤ 420 kg/m3 und einen Berechnungsdurchmesser von d = 
Nenndurchmesser der Schraube.

• Bei Holz-Holz-Verbindungen müssen die Mindestabstände (a1, a2) mit  
einem Koeffizienten von 1,5 multipliziert werden.

(2) Die Mindestabstände sind gemäß ETA-11/0030 und sind gültig, falls kei-
ne anderen Angaben in den technischen Unterlagen der BSP-Bretter  
angegeben sind.

•  Die Mindestabstände sind unabhängig vom Kraft-Faser-Winkel.
(3) Mindeststärke BSP tCLT,min = 10·d1.
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d1 L b Rv,k Rax,k
(2)

[mm] [mm] [mm] [kN] [kN]

SPLATE 3,0 mm 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm

8

80 55 3,79 3,74 3,99 4,27 4,90 4,90 5,15

100 75 4,31 4,31 4,58 4,84 5,37 5,37 7,02

120 95 4,78 4,78 5,05 5,31 5,84 5,84 8,89

140 110 5,12 5,12 5,38 5,65 6,19 6,19 10,30

160 130 5,12 5,12 5,50 5,89 6,66 6,66 12,17

SPLATE 4,0 mm 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

10

100 75 5,52 5,47 5,81 6,57 7,41 7,41 8,78

120 95 6,47 6,47 6,78 7,38 8,00 8,00 11,12

140 110 6,91 6,91 7,21 7,83 8,44 8,44 12,87

160 130 7,38 7,38 7,71 8,37 9,02 9,02 15,21

180 150 7,38 7,38 7,83 8,72 9,61 9,61 17,55

SPLATE 5,0 mm 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm 15,0 mm

12

120 90 7,52 7,45 8,08 8,80 9,60 9,60 12,64

140 110 8,42 8,42 9,04 9,67 10,30 10,30 15,44

160 120 8,77 8,77 9,40 10,02 10,65 10,65 16,85

180 140 9,11 9,11 9,86 10,61 11,36 11,36 19,66

200 160 9,11 9,11 10,09 11,08 12,06 12,06 22,46

Schraubengeometrie Scherwerte Stahl-Holz(1) Auszug

ALLGEMEINE GRUNDLAGEN: 

• Die charakteristischen Werte entsprechen der EN 1995-1-1 Norm in Über-
einstimmung mit der ETA-11/0030.

• Die Bemessungswerte werden aus den charakteristischen Werten wie folgt 
berechnet:

Rd =  
Rk 

kmod 

γM 

Die Beiwerte γM und kmod sind aus der entsprechenden geltenden Norm zu 
übernehmen, die für die Berechnung verwendet wird.

• Bei den Werten für die mechanische Festigkeit und die Geometrie der 
Schrauben wurde auf die Angaben in der ETA-11/0030 Bezug genommen.

• Bei der Berechnung wurde eine Rohdichte der Holzelemente von  
ρk = 350 kg/m3 berücksichtigt.

• Die Tabellenwerte gelten auch für die BSP-Anwendung (Mindestplatten-
stärke tCLT,min. = 10·d1).

• Die tabellarischen Werte sind unabhängig vom Kraft-Faser-Winkel.

• Die Bemessung und Überprüfung der Holzelemente und der Stahlplatten 
müssen separat durchgeführt werden.

• Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte wurden bei eingeschraubten 
Schrauben ohne Vorbohrung bewertet. Mit vorgebohrten Schrauben könn-
en höhere Festigkeitswerte erreicht werden.

• Für weitere Berechnungen steht die kostenlose Software MyProject zur 
Verfügung (www.rothoblaas.de).

• Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und 
-verbinder“ auf www.rothoblaas.de.

ANMERKUNGEN: 

(1) Die charakteristischen Scherfestigkeitswerte für HBS PLATE werden für 
Platten mit einer Stärke = SPLATE bewertet, wobei auf eine dünne (SPLATE ≤ 
0,5 d1), eine mittlere (0,5 d1 < SPLATE < d1) oder eine dicke Platte (SPLATE ≥ d1) 
Bezug genommen wurde.

(2)  Die Gewindeauszugswerte wurden mit einem Winkel des Verbinders von 
90° zur Faser bei einer Einschraubtiefe gleich „b“ berechnet.

 Bei Stahl-Holz-Verbindungen ist in Bezug auf den Abreiß- oder Durchzu-
gswiderstand des Schraubenkopfes für gewöhnlich die Zugfestigkeit des 
Stahls ausschlaggebend.

STATISCHE WERTE
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SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF

HBS PLATE EVO
Für Holz-Stahlverbindungen im Außenbereich entwickelt: der Kopf hat 
eine stumpf kegelförmige Form und ist dicker, um Holzplatten vollkom-
men sicher und zuverlässig zu verlegen. Kleine Maße (5,0 und 6,0 mm) 
sind auch für Holz-Holz-Verbindungen ideal.

BESCHICHTUNG C4 EVO
Mehrschichtig, 20 μm, Oberflächenbehandlung auf Epoxidharzbasis 
mit Aluminiumflakes. Rostfrei nach einem Test von 1440 Stunden nach 
Exposition in Salzsprühnebel entsprechend ISO 9227. Zur Verwendung 
im Außenbereich bei Nutzungsklasse 3 und Korrosionskategorie C4.

AGGRESSIVE HÖLZER
Ideal bei Anwendungen für Hölzer mit Gerbsäuren, imprägnierte oder 
chemisch behandelte Hölzer.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Korrosionskategorie C4

KOPF Kegelunterkopf für Platten 

DURCHMESSER 5,0 bis 10,0 mm

LÄNGE 40 bis 180 mm

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit 20 μm hoch korrosion-
sbeständiger Beschichtung.

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
• Harthölzer
• aggressive Hölzer (mit Gerbsäure)
• chemisch behandelte Hölzer
Nutzungsklassen 1, 2 und 3.

BIT INKLUSIVE
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ART.-NR. L b At Ap Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HBSPEVO550 50 30 20 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO560 60 35 25 1,0 ÷ 10,0 200

HBSPEVO570 70 40 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO580 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

6
TX 30

HBSPEVO680 80 50 30 1,0 ÷ 10,0 100

HBSPEVO690 90 55 35 1,0 ÷ 10,0 100

8
TX 40

HBSPEVO840 40 32 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO860 60 52 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO880 80 55 - 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8100 100 75 - 1,0 ÷ 15,0 100

d
1 

ART.-NR. L b Ap Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

8
TX 40

HBSPEVO8120 120 95 1,0 ÷ 15,0 100

HBSPEVO8140 140 110 1,0 ÷ 20,0 100

HBSPEVO8160 160 130 1,0 ÷ 20,0 100

10
TX 40

HBSPEVO1060 60 52 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO1080 80 60 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10100 100 75 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10120 120 95 1,0 ÷ 15,0 50

HBSPEVO10140 140 110 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10160 160 130 1,0 ÷ 20,0 50

HBSPEVO10180 180 150 1,0 ÷ 20,0 50

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und -verbinder“.

HBS P EVO - 5,0 | 6,0 mm HBS P EVO - 8,0 | 10,0 mm

Nenndurchmesser d1 [mm] 5 6 8 10

Kopfdurchmesser dk [mm] 9,65 12,00 14,50 18,25

Kerndurchmesser d2 [mm] 3,40 3,95 5,40 6,40

Schaftdurchmesser ds [mm] 3,65 4,30 5,80 7,00

Kopfstärke t1 [mm] 5,50 6,50 8,00 10,00

Stärke Beilagscheibe t
k

[mm] 1,00 1,50 3,40 4,35

Unterkopfdurchmesser d
uk

[mm] 6,0 8,0 10,00 12,00

Vorbohrdurchmesser d
v

[mm] 3,0 4,0 5,0 6,0

Charakteristisches Fließmoment My,k
 [Nm] 5,4 9,5 20,1 35,8

Charakteristischer Wert  
der Ausziehfestigkeit* 

fax,k
 [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristischer  
Durchziehparameter*

fhead,k [N/mm2] 10,5 10,5 10,5 10,5

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k
 [kN] 7,9 11,3 20,1 31,4

* Gültig für Softwood - maximale Dichte 440 kg/m3.

Für Anwendungen mit anderen Materialien (z.B. LVL) oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.
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SCHRAUBE MIT KEGELUNTERKOPF

EIGENSCHAFTEN

FOCUS vielseitige Verwendung

KOPF Kegelunterkopf

DURCHMESSER 4,0 bis 6,0 mm

LÄNGE 20 bis 120 mm

MATERIAL

Martensitischer Edelstahl AISI410.

KEGELUNTERKOPF
Der flache Unterkopf unterstützt Aufnahme der Späne und vermeidet 
Risse am Holz, wodurch die Oberfläche einen optimalen Abschluss hat.

LÄNGERES GEWINDE

Asymmetrisches, um 60% verlängertes „Schirm“-Gewinde für ein  
optimales Klemmvermögen. Feingewinde für höchste Präzision beim 
Festschrauben.

AISI410
Martensitischer Edelstahl mit einem optimalen Verhältnis zwischen me-
chanischer Festigkeit und Korrosionsbeständigkeit. Befestigung ohne 
Vorbohrung möglich.

ANWENDUNGSGEBIETE

Ideal für den Außeneinsatz in Kombination mit 
den Produkten DISC FLAT A2, LOCK T EVO 
und TERRALOCK PP.

BIT INKLUSIVE
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GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Nenndurchmesser d1 [mm] 4 4,5 5 6

Kopfdurchmesser dk [mm] 7,70 8,70 9,65 11,65

Kerndurchmesser d2 [mm] 2,60 3,05 3,25 4,05

Schaftdurchmesser ds [mm] 2,90 3,35 3,60 4,30

Kopfstärke t1 [mm] 5,00 5,00 5,70 7,00

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nm] 3,0 4,1 5,4 9,5

Charakteristischer Wert  
der Ausziehfestigkeit*

fax,k [N/mm2] 11,7 11,7 11,7 11,7

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristischer  
Durchziehparameter*

fhead,k [N/mm2] 16,5 16,5 16,5 16,5

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350 350 350

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k [kN] 5,0 6,4 7,9 11,3

* Gültig für Softwood - maximale Dichte 440 kg/m3.

Für Anwendungen mit anderen Materialien (z.B. LVL) oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.

d
1 

ART.-NR. L b A Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

KKF430 30 18 12 500

KKF435 35 20 15 500

KKF440 40 24 16 500

KKF445 45 30 15 200

KKF450 50 30 20 200

4,5
TX 20

KKF4520 20 15 5 200

KKF4540 40 24 16 200

KKF4545 45 30 15 200

KKF4550 50 30 20 200

KKF4560 60 35 25 200

KKF4570 70 40 30 200

d
1 

ART.-NR. L b A Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25 

KKF540 40 24 16 200

KKF550 50 30 20 200

KKF560 60 35 25 200

KKF570 70 40 30 100

KKF580 80 50 30 100

KKF590 90 55 35 100

KKF5100 100 60 40 100

6
TX 30

KKF680 80 50 30 100

KKF6100 100 60 40 100

KKF6120 120 75 45 100

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und -verbinder“. 
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VOLLGEWINDE-VERBINDER MIT SENK- ODER 
SECHSKANTKOPF

ZUGKRÄFTE
Tiefes Gewinde und hochresistenter Stahl (fy,k = 1000 N/mm2) für höhere 
Kraftübertragungen. Für die Verwendung bei statisch tragenden Verbin-
dungen zugelassen, bei denen die Schraube in jede Faserrichtung bean-
sprucht wird (α = 0° - 90°). 

SENK- ODER SECHSKANTKOPF
Senkkopf bis L = 600 mm, ideal für Platten oder verdeckte Verstärkung-
en. Sechskantkopf ab L > 600 mm, um das Anbeißen mit dem Schrauber 
zu erleichtern.

CHROM (VI) FREI
Frei von sechswertigem Chrom (Cr 6+). Konform mit den strengsten  
Regelungen chemischer Substanzen (SVHC).
REACH-Informationen erhältlich.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS 45°-Verbindungen, Hub und Verstärkungen

KOPF
Senkkopf mit Fräsrippen für L ≤ 600 mm
Sechkantkopf für L > 600 mm

DURCHMESSER 9,0 | 11,0 | 13,0 mm

LÄNGE 100 bis 1200 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
• Harthölzer
Nutzungsklassen 1 und 2.

BIT INKLUSIVE

9,0 | 11,0 | 13,0 mm L  600 mm

13,0 mm L > 600 mm
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TITAN V

Werte auch zur Befestigung von Rothoblaas-Ver-
bindern getestet, zertifiziert und berechnet.

ZUGFESTIGKEIT

Ideal für Verbindungen, bei denen ein hohe 
Zugfestigkeit oder eine hohe Verschiebung-
sfestigkeit notwendig ist. Kann mit Stahlplatten 
in Kombination mit VGU-Unterlegscheiben 
verwendet werden.

d
1

ART.-NR. L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

9
TX 40

VGS9100 100 90 25

VGS9120 120 110 25

VGS9140 140 130 25

VGS9160 160 150 25

VGS9180 180 170 25

VGS9200 200 190 25

VGS9220 220 210 25

VGS9240 240 230 25

VGS9260 260 250 25

VGS9280 280 270 25

VGS9300 300 290 25

VGS9320 320 310 25

VGS9340 340 330 25

VGS9360 360 350 25

VGS9380 380 370 25

VGS9400 400 390 25

VGS9440 440 430 25

VGS9480 480 470 25

VGS9520 520 510 25

11
TX 50

VGS11100 100 90 25

VGS11125 125 115 25

VGS11150 150 140 25

VGS11175 175 165 25

VGS11200 200 190 25

VGS11225 225 215 25

VGS11250 250 240 25

d
1

ART.-NR. L b Stk. 

[mm] [mm] [mm]

11
TX 50

VGS11275 275 265 25

VGS11300 300 290 25

VGS11325 325 315 25

VGS11350 350 340 25

VGS11375 375 365 25

VGS11400 400 390 25

VGS11450 450 440 25

VGS11500 500 490 25

VGS11550 550 540 25

VGS11600 600 590 25

VGS11700 700 690 25

VGS11800 800 790 25

13
TX 50

VGS13100 (NO RIBS) 100 90 25

VGS13150 (NO RIBS) 150 140 25

VGS13200 (NO RIBS) 200 190 25

VGS13300 300 280 25

VGS13400 400 380 25

VGS13500 500 480 25

VGS13600 600 580 25

13
SW 19
TX 50

VGS13700 700 680 25

VGS13800 800 780 25

VGS13900 900 880 25

VGS131000 1000 980 25

VGS131100 1100 1080 25

VGS131200 1200 1180 25

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ART.-NR. max. Tragkraft Stk.

[kg]

WASP 1300 2

WASP-ANKER

UNTERLEGSCHEIBE VGU

ART.-NR. Schraube dv Stk.

[mm] [mm]

VGU945 VGS Ø9 5 25

VGU1145 VGS Ø11 6 25

VGU1345 VGS Ø13 8 25

Weitere Details entnehmen Sie bitte dem Katalog „Holzschrauben und -verbinder“. 
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GEOMETRIE UND MECHANISCHE EIGENSCHAFTEN

Nenndurchmesser d1 [mm] 13 [L ≤ 600 mm] 13 [L > 600 mm]

Kopfdurchmesser dk [mm] 22,00 -

Schlüsselweite SW - SW 19

Kerndurchmesser d2 [mm] 8,00 8,00

Kopfstärke t1 [mm] 9,40 7,50

Unterkopfdurchmesser duk [mm] - 15,0

Vorbohrdurchmesser (*) dv [mm] 8,0

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nm] 70,9

Charakteristischer Wert  
der Ausziehfestigkeit*

fax,k
 [N/mm2] 11,7

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k [kN] 53,0

Charakteristische Fließgrenze fy,k [N/mm2] 1000

* Gültig für Softwood - maximale Dichte 440 kg/m3.

Für Anwendungen mit anderen Materialien (z.B. LVL) oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.

Nenndurchmesser d1 [mm] 9 11

Kopfdurchmesser dk [mm] 16,00 19,30

Kerndurchmesser d2 [mm] 5,90 6,60

Kopfstärke t1 [mm] 6,50 8,20

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 5,0 6,0

Charakteristisches Fließmoment My,k [Nm] 27,2 45,9

Charakteristischer Wert  
der Ausziehfestigkeit*

fax,k
 [N/mm2] 11,7 11,7

Assoziierte Dichte ρa [kg/m3] 350 350

Charakteristischer Zugwiderstand ftens,k [kN] 25,4 38,0

Charakteristische Fließgrenze fy,k [N/mm2] 1000 1000

* Gültig für Softwood - maximale Dichte 440 kg/m3.

Für Anwendungen mit anderen Materialien (z.B. LVL) oder mit Materialien mit hoher Dichte siehe ETA-11/0030.

VGS Ø9 - Ø11

VGS Ø13

L  600 mm L > 600 mm
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L

34°d

L

34°d

L

ANKERNAGEL, STREIFEN - K25°

3822 ANKERNAGLER

ART.-NR. Ø Nagel Bindung Auslösung Gewicht

[mm] [kg]

HH3822 4 Papier/Kunststoff Einzel 3,6

3731 FAUSTNAGLER

ART.-NR. d x L Bindung HH3522 Stk. 

[mm]

HH10401443 4,0 x 40 Galvanisiert Kunststoff • 1000

HH10401445 4,0 x 50 Galvanisiert Kunststoff • 1000

HH10401446 4,0 x 60 Galvanisiert Kunststoff • 1000

3522 ANKERNAGLER 25°

ANKERNAGEL, STREIFEN - K34°

ART.-NR. d x L Bindung ATEU0116 Stk. 

[mm]

HH20006080 4,0 x 40 Galvanisiert Kunststoff • 2000

HH20006085 4,0 x 50 Galvanisiert Kunststoff • 2000

HH20006090 4,0 x 60 Galvanisiert Kunststoff • 2000

ART.-NR. Ø Nagel Bindung Auslösung Gewicht 

[mm] [kg]

HH3522 4 Kunststoff Einzel 4,1

0116 ANKERNAGLER 34°

ART.-NR. Ø Nagel Bindung Auslösung Gewicht

[mm] [kg]

ATEU0116 4 Kunststoff Einzel 2,36

ART.-NR. Ømax Nagelkopf
kompatible 

Nägel
Auslösung Gewicht

[mm] [kg]

HH3731 9 Lose LBA-Nägel Einzel 2,5

GEBUNDENE NÄGEL FÜR HOLZ

ANKERNAGEL, STREIFEN - P34°

ART.-NR. d x L Bindung HH3822 Stk. 

[mm]

HH10401741 4,0 x 40 Galvanisiert Papier • 1250

HH10401742 4,0 x 50 Galvanisiert Papier • 1250

HH10401743 4,0 x 60 Galvanisiert Papier • 1250
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GEBUNDENE HBS-SCHRAUBEN

SCHNELLE VERWENDUNG UND SERIENBEFESTIGUNG
Schnelle und genaue Befestigung. Schnelle und sichere Ausführung 
dank der speziellen Bindung.

HBS 6,0 mm
Auch im Durchmesser 6,0 mm erhältlich, ideal für schnelle Befestigungen 
von Wand-Wand-Verbindungen bei BSP-Konstruktionen.

MATERIAL

Kohlenstoffstahl mit galvanischer Verzinkung.

EIGENSCHAFTEN

FOCUS Gebundene HBS-Holzbauschraube

KOPF Senkkopf mit Unterkopffräsrippen

DURCHMESSER 4,0 bis 6,0 mm

LÄNGE 30 bis 80 mm

ANWENDUNGSGEBIETE

• Massiv- und Brettschichtholz
• BSP, LVL
• Holzwerkstoffplatten
• Harthölzer
Nutzungsklassen 1 und 2.

VIDEO
Scannen Sie den QR-Code und 
schauen Sie sich das Video auf 
unserem YouTube-Kanal an
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Abstimmplatte für die Verwendung von Schrauben HBS COIL mit einem 
Durchmesser von 4,0, 4,5 und 5,0 werden bereits mit den entsprechenden 
Magazinaufsätzen für Akkuschrauber geliefert. Um Schrauben HBS COIL 
mit einem Durchmesser von 6,0 zu verwenden, müssen die mitgelieferten  
Abstimmplatten durch die Abstimmplatte HZB6PLATE ersetzt werden. Für die 
Schrauben HBS COIL mit dem Durchmesser 6,0 ist zusätzlich der Spezialbit 
TX30 zu verwenden (Cod. HH14000621).
Wir empfehlen die Verwendung der Verlängerung HH14411591 für eine 
leichtere Montage der Schrauben auf horizontalen Ebenen.

ART.-NR. Beschreibung d1 Längen Stk. 

[mm] [mm]

HH3373
Magazinaufsatz für Akkuschrauber 
A 18 M BL

4,0 25-50 1

HH3372
Magazinaufsatz für Akkuschrauber 
A 18 M BL

4,5 - 6,0 40-80 1

HH3352 Elektroschrauber 4,0 25-50 1

HH3338 Elektroschrauber 4,5 - 6,0 40-80 1

HH14411591 Verlängerung - - 1

HZB6PLATE Abstimmplatte für HZB Ø6 - - 1

HH14000621 Bit TX30 M6 für HZB Ø6 - - 1

d1 ART.-NR. L b A Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

4
TX 20

HZB430 30 16 14 3000

HZB440 40 24 16 2000

HZB450 50 24 26 1500

4,5
TX 20

HZB4550 50 24 26 1500

ARTIKELNUMMERN UND ABMESSUNGEN

ZUSATZPRODUKTE

ANWENDUNG HBS COIL Ø6 mm

GEOMETRIE

Nenndurchmesser d1 [mm] 4 4,5 5 6

Kopfdurchmesser dk [mm] 8,00 9,00 10,00 12,00

Kerndurchmesser d2 [mm] 2,55 2,80 3,40 3,95

Schaftdurchmesser ds [mm] 2,75 3,15 3,65 4,30

Kopfstärke t1 [mm] 2,80 2,80 3,10 4,50

Vorbohrdurchmesser dv [mm] 2,5 2,5 3,0 4,0

d1 ART.-NR. L b A Stk. 

[mm] [mm] [mm] [mm]

5
TX 25

HZB560 60 30 30 1250

HZB570 70 35 35 625

HZB580 80 40 40 625

6 
TX 30

HZB670 70 40 30 625

HZB680 80 40 40 625
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Produkt Beschreibung Seite

ALU START Aluminiumsystem für die Erdverbindung von Gebäuden 266

ALU TERRACE Aluminiumprofil für Terrassen 452

ALUMAXI Verdeckter Balkenträger mit und ohne Löcher 38

ALUMIDI Verdeckter Balkenträger mit und ohne Löcher 26

ALUMINI Verdeckter Balkenträger ohne Löcher 18

BRACE Scharnierverbinder 448

BSA Metallische Balkenschuhe - Schenkel außen 368

BSI Metallische Balkenschuhe - Schenkel innen 376

DISC FLAT Verdeckter Verbinder 108

DISC FLAT A2 Verdeckter Verbinder 116

F70 T-Pfostenträger 414

FLAT | FLIP Verbinder für Terrassen 466

GAP Verbinder für Terrassen 470

GATE Befestigungen für Tore 450

GRANULO Unterboden aus Gummigranulat 476

GROUND COVER Unkrautvlies für den Untergrund 474

JFA Justierbarer Stellfuß für Terrassen 464

LBB Windrispenband 386

LBV Lochbleche 380

LOCK C CONCRETE -Verdeckter Holz-Beton-Verbinder 84

LOCK T TIMBER verdeckter Holz-Holz -Verbinder 60

LOCK T EVO TIMBER verdeckter Holz-Holz -Verbinder für den Außenbereich 74

LOG Winkelverbinder für den Blockhausbau 364

NAG Nivellierendes Pad 475

NEO Auflageplatten 138

P10 - P20 Versenkbarer Rohrpfostenträger 424

PILLAR Pfosten-Decken-Verbindungssystem 308

PROFID Profil-Abstandhalter 479

R10 - R20 - R30 Verstellbarer Pfostenträger 398

R40 Verstellbarer Pfostenträger 340

R70 Verstellbarer Pfostenträger 407

R90 Verstellbarer Pfostenträger 407

ROUND Verbinder für Rundhölzer 446

S50 Hoch belastbarer Pfostenträger 420

SBD Selbstbohrender Stabdübel 48

SHARP METAL Hakenband aus Stahl 160

SLOT Verbindunselement für konstruktive Platten 276

SPIDER Verbindungs- und Verstärkungssystem für Pfosten und Böden 292

SPU Sparren-Pfetten-Anker 365

STA glatter Stabdübel 54

SUPPORT Justierbarer Stellfuß für Terrassen 458

TERRA BAND UV Butyl-Klebeband 478

TERRALOCK Verbinder für Terrassen 472

TITAN F Scherwinkel 218

TITAN N Winkelverbinder für Scher- und Zugkräfte 186

TITAN PLATE C CONCRETE Scherplatten 254

TITAN PLATE T TIMBER Scherplatten 262

TITAN S Winkelverbinder für Scher- und Zugkräfte 204

TITAN SILENT Scherwinkel mit Entkopplungsprofil 234

TITAN V Winkelverbinder für Scher- und Zugkräfte 228

TVM Verbinder für Terrassen 468

TYP F Standard-Pfostenträger 428

TYP FD doppelte Standard-Pfostenträger 436

TYP M gemischte Pfostenträger 440

UV-C CONCRETE -Verdeckter Holz-Beton-Verbinder 104

UV-T TIMBER verdeckter Holz-Holz -Verbinder 94

VGU Unterlegscheibe 45° für VGS 124

VGU PLATE T TIMBER Platte für Zugkräfte 132

WBO - WVS - WHO Verschiedene Winkel 360
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Produkt Beschreibung Seite

AB1 Spreizbetonanker CE1 494

AB1 A4 Spreizbetonanker CE1 aus Edelstahl 496

AB7 Spreizbetonanker CE7 498

ABS Spreizbetonanker mit Ring CE1 500

ABU Spreizbetonanker 502

AHS Betonanker für nicht durchgehende Befestigung 503

AHZ Ankerdübel für mittelschwere Lasten 503

EPO-FIX PLUS Hochleistungsfähiger chemischer Dübel auf Epoxydbasis 517

IHP - IHM Hülsen für Hohllochziegel oder Hohlraum-Werkstoffe 521

INA Gewindestange Stahlklasse 5.8 für chemische Anker 520

MBS Gewindeschneidende Zylinderkopfschraube für Mauerwerk 508

NDB Langschaft-Schlagdübel mit Nagelschraube 506

NDC Langschaftdübel Nylon CE mit Schraube 504

NDK Universaldübel Nylon 507

NDL Langschaft-Universaldübel Nylon 507

NDS Langschaftdübel mit Schraube 506

SKR | SKS Schraubbarer Ankerdübel für Beton 488

SKR-E | SKS-E Schraubbarer Ankerdübel für Beton CE1 491

VIN-FIX Chemischer Dübel auf Vinylesterbasis, styrolfrei 509

VIN-FIX PRO Chemischer Dübel auf Vinylesterbasis, styrolfrei 511

VIN-FIX PRO NORDIC Chemischer Dübel auf Vinylesterbasis für niedrige Temperaturen 514

Produkt Beschreibung Seite

HBS COIL Gebundene HBS-Schrauben 568

HBS PLATE Schraube mit Kegelunterkopf für Platten 556

HBS PLATE EVO Schraube mit Kegelunterkopf 560

KKF AISI410 Schraube mit Kegelunterkopf 562

LBA Ankernagel 548

LBS Rundkopfschraube für Platten 552

VGS Vollgewinde-Verbinder mit Senk- oder Sechskantkopf 564

Produkt Beschreibung Seite

DBB Flächenverbinder DIN 1052 540

EKS Sechskantbolzen 532

KOS Sechskantbolzen 526

KOT Torbandschraube 531

MET Gewindestangen, Muttern und Unterlegscheiben 534

ZVB Haken und Scheiben für Verstrebungen 542

SCHRAUBEN UND NÄGEL FÜR PLATTEN

BOLZEN UND GEWINDESTANGEN

BETONANKER

HOLZBAUVERBINDER

Produkt Beschreibung Seite

WBR Winkelverbinder für Fassaden 340

WBR A2 | AISI304 Winkelverbinder aus Edelstahl 346

WHT Zuganker 174

WHT PLATE C CONCRETE Platten für Zugkräfte 242

WHT PLATE T TIMBER Platten für Zugkräfte 250

WKF Winkelverbinder für Fassaden 358

WKR Verstärkte Winkelverbinder für den Hausbau 348

WZU Zuganker 352

X-RAD X-RAD Verbindungssystem 324

X10 X-Pfostenträger 408

XEPOX Zweikomponenten-Epoxydkleber 146
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Die Rotho Blaas Srl, die als technisch-kommerzielle Dienstleistung im Rahmen der Verkau-
fsaktivitäten indikative Werkzeuge zur Verfügung stellt, garantiert nicht die Einhaltung der 
gesetzlichen Vorschriften und/oder die Übereinstimmung der Daten und Berechnungen mit 
dem Entwurf.

Rotho Blaas Srl verfolgt eine Politik der kontinuierlichen Weiterentwicklung seiner Produkte 
und behält sich daher das Recht vor, deren Eigenschaften, technische Spezifikationen und 
andere Unterlagen ohne Vorankündigung zu ändern.

Es ist die Pflicht des Benutzers oder des verantwortlichen Designers, bei jeder Nutzung die 
Übereinstimmung der Daten mit den geltenden Vorschriften und dem Projekt zu überprüfen. 
Die letztendliche Verantwortung für die Auswahl des geeigneten Produkts für eine bestimmte 
Anwendung liegt beim Benutzer/Designer.

Die aus den „experimentellen Untersuchungen“ resultierenden Werte basieren auf den tat-
sächlichen Testergebnissen und sind nur für die angegebenen Testbedingungen gültig.

Rotho Blaas Srl garantiert nicht und kann in keinem Fall für Schäden, Verluste und Kosten oder 
andere Folgen, aus welchem Grund auch immer (Mängelgewährleistung, Garantie für Fehl-
funktionen, Produkt- oder Rechtshaftung usw.), die mit dem Gebrauch oder der Unmöglic-
hkeit des Gebrauchs der Produkte zu welchem Zweck auch immer; mit der nicht konformen 
Verwendung des Produkts zusammenhängen, verantwortlich gemacht werden;

Rotho Blaas Srl ist von jeglicher Verantwortung für eventuelle Druck- und/oder Schreibfehler 
befreit. Bei inhaltlichen Unterschieden zwischen den Versionen des Katalogs in den verschie-
denen Sprachen ist der italienische Text verbindlich und hat Vorrang vor den Übersetzungen.

Die Abbildungen enthalten teilweise nicht inbegriffenes Zubehör. Alle Abbildungen dienen 
lediglich illustrativen Zwecken. Die Verpackungseinheiten können variieren.

Dieser Katalog ist alleiniges Eigentum der Rotho Blaas GmbH. Die Vervielfältigung, Repro-
duktion oder Veröffentlichung, auch nur auszugsweise, ist nur nach vorheriger schriftlicher 
Genehmigung durch Rotho Blaas gestattet. Jeder Verstoß wird strafrechtlich verfolgt.

Die allgemeinen Einkaufsbedingungen der Rotho Blaas Srl sind auf der Website  
www.rothoblaas.de zu finden.

 
Alle Rechte vorbehalten.
Copyright © 2019 by Rotho Blaas Srl
Grafik © Rotho Blaas Srl



Rothoblaas hat sich als multinationales Unternehmen der 

technologischen Innovation verpflichtet und avancierte 

im Bereich Holzbau und Sicherheitssysteme innerhalb 

weniger Jahre zur weltweiten Referenz. Dank unserem 

umfassenden Sortiment und einem engmaschigen und 

technisch kompetenten Vertriebsnetz sind wir in der Lage, 

unseren Kunden unser Know-how im Bereich Holzbau zur 

Verfügung zu stellen und Ihnen als starker Partner zur Seite 

zu stehen. All diese Aspekte tragen zu einer neuen Kultur 

des nachhaltigen Bauens bei, die auf die Steigerung des 

Wohnkomforts und die Verringerung der CO
2
-Emissionen 

ausgelegt ist.

BEFESTIGUNG

LUFTDICHTHEIT UND BAUABDICHTUNG

ABSTURZSICHERUNG

WERKZEUGE UND MASCHINEN

SCHALLDÄMMUNG

Rotho Blaas GmbH  

Etschweg 2/1 | I-39040, Kurtatsch (BZ) | Italien

Tel: +39 0471 81 84 00 | Fax: +39 0471 81 84 84

info@rothoblaas.com | www.rothoblaas.de
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